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Об этом руководстве

Содержащиеся в этом руководстве тексты, изображения, диаграммы 
и примеры служат исключительно для разъяснения установки,

управления, программирования и применения модулей  
коммуникации для программируемых контроллеров  

MELSEC серий FX1S, FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U и FX3UC.

Если у вас возникнут вопросы по монтажу и эксплуатации описываемой 
 в этом руководстве аппаратуры, не колеблясь обратитесь в региональное 
 торговое представительство или к региональному дилеру (см. обложку).

Текущую информацию и ответы на часто задаваемые вопросы можно найти 
в интернете по адресу www.mitsubishi-automation.ru.

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. сохраняет за собой право 
на внесение в это руководство технических или иных изменений 

без особого уведомления.

© 2001–2011





Руководство по коммуникации программируемых  
контроллеров MELSEC серий FX1S, FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U и FX3UC

Артикул: 253961

Версия Изменения/дополнения/исправления
A 09/2001  pdp Первое издание 
B 11/2001  pdp Исправлены таблицы 1-2 и 7-7

Исправлены иллюстрации 9-28 и 9-32
C 10/2003  pdp-cr Добавлен процессор FX2NC и модули FX2NC-485ADP и FX2NC-232 
D 08/2008  pdp-dk Полная переработка и дополнение

Добавлены MELSEC серий FX3U и FX3UC

E 08/2011  pdp-dk Добавлены MELSEC серии FX3G, а также коммуникационные адаптеры 
FX3G-223-BD, FX3G-422-BD и FX3G-485-BD
Добавлены базовые блоки FX3UC-lMT/D и FX3UC-lMT/DSS
Добавлены активные интерфейсы для передачи данных FX3U-232ADP-MB 
и FX3U-485ADP-MB, а также адаптерный модуль для карты памяти типа "ком-
пакт-флэш" FX3U-CF-ADP
К коммуникации с преобразователями частоты добавлены модели FR-A500, 
FR-F500, FR-V500, FR-D700 и FR-E700; пополнены перечни параметров 
в приложении "B"





Символы, применяемые в руководстве

Использование примечаний

Примечания, содержащие важную информацию, особо выделены следующим образом:

Использование примеров

Если примерам не посвящены отдельные разделы, то они выделены следующим образом:

�

Номера позиций на иллюстрациях

Номера в иллюстрациях изображаются белыми числами в черном круге. Эти номера разъясня-
ются в таблице, следующей за иллюстрацией, 

например, �  �  �  �.

Инструкции по выполнению определенных действий

Эти инструкции описывают определенные действия при вводе в эксплуатацию, эксплуатации, 
техобслуживании и т. п., которые должны выполняться точно в указанной последовательности.

Им присваиваются непрерывные порядковые номера (черные числа в белом круге)

� текст 

� текст 

� текст 

Сноски в таблицах

Примечания к табличным текстам размещаются в виде сносок под таблицей. В соответствую-
щем месте в таблице ставится надстрочный индекс сноски.

Если в таблице имеются сноски, они приводятся под таблицей с непрерывной нумерацией (над-
строчные черные числа в белом круге):

� текст

� текст 

� текст 

Применение безразличных символов

Если имеются различные исполнения коммуникационных адаптеров для различных контрол-
леров, например, серий FX1S/FX1N и FX2N, то для лучшей наглядности серия контроллера заме-
няется символом "�". Например, вместо указания двух моделей FX1N-CNV-BD и FX2N-CNV-BD 
указывается FX�N-CNV-BD.

Примечание Текст примечания

Пример� Текст примера

Примечание Используемые в этом руководстве примеры программ созданы в виде релейно-контактной 
схемы с помощью программного обеспечения GX Developer FX.
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Указания по безопасности

Указания по безопасности

Целевая группа

Это руководство адресовано только квалифицированным электрикам, получившим признан-
ное образование и знающим стандарты безопасности в технике автоматизации. Проектиро-
вать, устанавливать, вводить в эксплуатацию, обслуживать и проверять аппаратуру разреша-
ется только специалисту в области электротехники, имеющему признанную квалификацию 
и знающему стандарты безопасности в технике автоматизации. Вмешательства в аппаратуру 
и ее программное обеспечение, не описанные в этом руководстве, разрешены только нашим 
специалистам.

Использование по назначению

Программируемые контроллеры MELSEC серий FX1S, FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U и FX3UC пред-
назначены только для тех областей применения, которые описаны в этом руководстве. Соблю-
дайте все характеристики, содержащиеся в руководстве. Аппаратура разработана, изготовле-
на, проверена и задокументирована с соблюдением норм безопасности. При соблюдении 
изложенных в руководстве правил безопасности и указаний по проектированию, монтажу 
и эксплуатации аппаратура в нормальном случае не является источником опасности для людей 
или имущества. Неквалифицированные вмешательства в аппаратуру или программное обес-
печение либо несоблюдение предупреждений, содержащихся в этом руководстве или нане-
сенных на саму аппаратуру, могут привести к серьезным травмам или материальному ущербу. 
В сочетании с программируемыми контроллерами MELSEC серий FX1S, FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, 
FX3U и FX3UC разрешается использовать только дополнительные или расширительные модули, 
рекомендуемые MITSUBISHI ELECTRIC. Любое иное применение или использование, выходящее 
за рамки названного, считается использованием не по назначению

Предписания, относящиеся к безопасности

● Предписания электротехнического союза (VDE)

– VDE 0100 
Правила возведения силовых электроустановок с номинальным напряжением до 1000 В

– VDE 0105 
Эксплуатация силовых электроустановок 

– VDE 0113 
Электроустановки с электронными компонентами оборудования

– VDE 0160 
Оснащение силовых электроустановок и электрических компонентов оборудования

– VDE 0550/0551 
Предписания, касающиеся трансформаторов

– VDE 0700 
Безопасность электрических приборов, предназначенных для домашнего пользования 
и подобных целей

– VDE 0860 
Предписания по технике безопасности для электронной аппаратуры и ее принадлежнос-
тей, питаемых от сети и предназначенных для домашнего пользования и подобных целей



Указания по безопасности

 II

● Правила пожарной безопасности

● Правила предотвращения несчастных случаев

– VBG №4  
Электроустановки и электрические компоненты оборудования

Разъяснение предупреждений об опасностях

Отдельные указания имеют следующее значение:

P
ОПАСНО:
Означает, что в случае непринятия соответствующих мер предосторожности име-
ется опасность для жизни и здоровья пользователя, обусловленная электрическим 
напряжением.

E
ВНИМАНИЕ:
Означает, что в случае непринятия соответствующих мер предосторожности мо-
жет повредиться аппаратура, программное обеспечение или иное имущество, или 
могут быть сделаны ошибочные настройки.
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Указания по безопасности

Общие предупреждения об опасностях и профилактические меры безопасности

Следующие предупреждения об опасностях следует рассматривать как общие правила обра-
щения с контроллером в сочетании с другой аппаратурой. Эти указания должны обязательно 
соблюдаться при проектировании, монтаже и эксплуатации управляющей установки.

Указания по предотвращению повреждения аппаратуры электростатическими зарядами

Электростатические заряды, которые могут перейти с тела человека на компоненты контрол-
лера, способны повредить модули и компоненты контроллера. При работе с контроллером 
соблюдайте следующие указания:

P
ОПАСНО:
● Соблюдать предписания по технике безопасности и охране труда, относящиеся 

к специфическому случаю применения. Выполнять монтаж, работать с электро-
проводкой и открывать блоки, компоненты и приборы только при их обесточен-
ном состоянии.

● Блоки, компоненты и приборы должны быть размещены в безопасном для прикос-
новения корпусе, оборудованном надлежащей крышкой и защитным устройством.

● Если аппаратура имеет постоянное подключение к сети, в оборудование здания 
должны быть встроены выключатель для отделения от сети по всем полюсам 
и предохранитель.

● Регулярно проверяйте токоведущие кабели и провода, которыми соединена аппа-
ратура, на наличие дефектов изоляции или обрывов. При обнаружении дефектов 
проводки следует сразу обесточить приборы и проводку и заменить дефектный 
кабель.

● Перед вводом в эксплуатацию проверьте, совпадает ли напряжение местной сети 
с допустимым диапазоном сетевого напряжения.

● Чтобы обрыв провода или жилы на сигнальной стороне не могли привести к неоп-
ределенным состояниям, необходимо принять требуемые профилактические ме-
ры безопасности.

● Примите требуемые профилактические меры, чтобы после провалов и исчезнове-
ний напряжения можно было правильно возобновлять прерванную программу. При 
этом опасные рабочие состояния не должны возникать даже на короткое время. 

● Для программируемых контроллеров недостаточно в качестве единственной ме-
ры защиты при косвенных прикосновениях применять устройства защиты от 
токов повреждения по DIN VDE 0641, часть 1-3. Должны быть приняты дополни-
тельные или иные меры защиты.

● Устройства аварийного выключения в соответствии с EN60204/IEC 204 VDE 0113 
должны оставаться работоспособными во всех рабочих режимах контроллера. 
Деблокировка устройства аварийного выключения не должна вызывать неконт-
ролируемого или неопределенного повторного запуска.

E
ВНИМАНИЕ:
● Прежде чем дотрагиваться до модулей контроллера, прикоснитесь к заземленной 

металлической детали для снятия электростатического заряда.
● Во время визуального контроля при техническом обслуживании и т. п. дотрагивай-

тесь до включенного контроллера в изолирующих перчатках. При низкой влажнос-
ти воздуха не следует носить одежду из синтетических волокон, так как она осо-
бенно сильно заряжается статическим электричеством.
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Обзор видов коммуникации Основы

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  1 - 1

1 Основы

1.1 Обзор видов коммуникации

Программируемые контроллеры (ПЛК) MELSEC семейства FX поддерживают следующие виды 
коммуникации.

Связь с другими контроллерами, управляющими компьютерами или преобразователями частоты

Вид коммуникации Функция Пример применения Ссылка

Сеть типа n:n
Обмен данными с контроллерами 
MELSEC семейства FX, число кото-
рых может достигать восьми 

Обмен информацией между 
контроллерами на производс-
твенном уровне предприятия

глава 1.2.1

Параллельное соединение Обмен данными между двумя кон-
троллерами MELSEC семейства FX глава 1.2.2

Computer-Link

Связь между контроллером и ком-
пьютером. При этом компьютер 
является ведущим устройством,  
а контроллер MELSEC FX – подчи-
ненной станцией. Для коммуника-
ции используются протоколы  
с форматами 1 и 4. 

Сбор данных и обмен инфор-
мацией с управляющим ком-
пьютером

глава 1.2.3

CC-Link

� Подключение контроллера 
MELSEC семейства FX в качестве 
станции удаленного ввода-вы-
вода к сети CC-Link, ведущей 
станцией которой является кон-
троллер MELSEC серий A/Q или 
MELSEC System Q.

� Применение контроллера 
MELSEC семейства FX в качестве 
ведущей станции сети CC-Link

Децентрализованная или цент-
рализованная система для уп-
равления производственными 
установками или обмена дан-
ными с вышестоящими систе-
мами управления.

глава 1.2.4

Коммуникация с преобразо-
вателями частоты

Обмен данными с преобразовате-
лями частоты MITSUBISHI

Контроль состояния преобра-
зователя частоты, передача за-
данных значений, изменение 
параметров

глава 1.2.5

Универсальная последовательная коммуникация

Вид коммуникации Функция Пример применения Ссылка

Беспротокольная  
коммуникация

Обмен данными с устройствами, 
оснащенными интерфейсом RS232 
или RS485.

Подключение персональных 
компьютеров, принтеров, ска-
неров штрих-кода или измери-
тельных приборов

глава 1.2.6

Доступ к программе контроллера

Вид коммуникации Функция Пример применения Ссылка

Подключение программатора

Расширение контроллера интер-
фейсом RS232C или RS422 в допол-
нение к встроенному интерфейсу 
RS422

Одновременное подключение 
программатора и модуля  
индикации, или двух програм-
маторов

глава 1.2.7

Дистанционный сервис Доступ к контроллеру с помощью 
телефонной сети и модема

Дистанционное изменение 
программ, контроль состояний глава 1.2.8

Обмен данными на уровне промышленной коммуникационной сети

Вид коммуникации Функция Пример применения Ссылка

AS-Interface

Применение контроллера MELSEC 
семейства FX в качестве ведущей 
станции системы AS-i (Actor-
Sensor-Interface = интерфейс  
исполнительных устройств  
и датчиков)

Реализация станций удаленно-
го ввода-вывода с уменьшени-
ем затрат на кабельные соеди-
нения.

—

Таб. 1-1: Возможности коммуникации контроллеров MELSEC семейства FX
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1.2 Виды коммуникации

1.2.1 Сеть типа n:n

Обзор

Для обмена данными между контроллерами семейства FX можно использовать сеть типа n:n. 
На основе этой системы коммуникационной сети можно реализовать автоматический обмен 
данными между ведущей станцией и подчиненными станциями. При этом данными могут об-
мениваться до восьми контроллеров в жестко сконфигурированных зонах. Информация об-
новляемых областей доступна во всех станциях коммуникационной сети.

Так как сеть типа n:n построена на технологии RS485, в контроллерах должен иметься интер-
фейсный или коммуникационный адаптер RS485 (например, FX�N-485-BD, FX0N-485ADP,
FX2NC-485ADP или FX3U-485ADP).

Подробное описание коммуникации по сети типа n:n имеется в глава 1.

 Рис. 1-1: Конфигурация системы для сети типа n:n

Возможность коммуникации
Контроллер

FX1S, FX1N FX2N FX2NC FX3G FX3U, FX3UC

Сеть типа n:n ✔
✔ 

(начиная с 
версии 2.00)

✔ ✔ ✔

Таб. 1-2: Контроллеры MELSEC семейства FX, пригодные для сети типа n:n

RS
48

5

RS
48

5

RS
48

5ПЛК FX
Станция

№ 0

ПЛК FX
Станция

№ 1

ПЛК FX
Станция

№ 7

• Возможно соединение до 8 контроллеров FX (номера станций от 0 до 7)
• Протяженность сети: 500 м (50 м, если используется интерфейсный  
  адаптер FX�-485-BD)

Станция № 0 Станция № 1 Станция № 2
M1000...M1063

D0...D7

M1064...M1127
D10...D17

M1000...M1063
D0...D7

M1064...M1127
D10...D17

M1000...M1063
D0...D7

M1064...M1127
D10...D17

M1448...M1511
D70...D77

M1448...M1511
D70...D77

M1448...M1511
D70...D77

В этом примере продемонстрировано обновление для контроллера серии FX3U 
(настройка области 2)
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1.2.2 Параллельное соединение (1:1)

В этой коммуникационной системе могут автоматически обмениваться данными два контрол-
лера семейства FX. Возможна передача до 100 маркеров и 10 регистров данных (50 маркеров 
и 10 регистров данных в случае контроллеров серии FX1S).

Так как при параллельном соединении (Parallel-Link) применяется технология RS485, в соеди-
ненных контроллерах должен иметься интерфейсный или коммуникационный адаптер RS485 
(например, FX�N-485-BD, FX3G-485-BD, FX0N-485ADP, FX2NC-485ADP или FX3U-485ADP).

Параллельное соединение подробно описано в глава 6.

Примечание Контроллеры, соединенные через параллельное соединение, должны принадлежать к од-
ной и той же группе (FX3G, FX3U, FX3UC, FX2NC/FX2N, FX1N или FX1S). Соединять между собой 
контроллеры различных групп невозможно. Например, контроллер FX2N не быть может со-
единен с контроллером серии FX1S.

 Рис. 1-2: Конфигурация системы для параллельного соединения

Возможность коммуникации
Контроллер

FX1S, FX1N FX2N FX2NC FX3G FX3U, FX3UC

Параллельное соединение ✔
✔

(начиная с 
версии 1.04)

✔ ✔ ✔

Таб. 1-3: Контроллеры MELSEC семейства FX, пригодные для параллельного соединения

RS
48

5

RS
48

5ПЛК FX
Ведущая 
станция

ПЛК FX
Подчинен-

ная станция

Нагрузочный резистор Нагрузочный резистор

Ведущая станция Подчин. станция
M800...M899
D490...D499

M900...M999
D500...D509

M800...M899
D490...D499

M900...M999
D500...D509

� Возможно соединение двух контроллеров FX.
� Расстояние передачи: 500 м  

(50 м, если используется интерфейсный адаптер FX�-485-BD)
� Можно передавать до 100 маркеров и 10 регистров данных 
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1.2.3 Computer-Link

При Computer-Link (Link = соединение, связь) контроллеры MELSEC семейства FX обмениваются 
данными на основе телеграмм данных с расширенным протоколом. С одного компьютера мож-
но обращаться к 16 контроллерам. Computer-Link между компьютером и контроллером можно 
реализовать на интерфейсах RS485 или RS232C. 

Дополнительная информация о Computer-Link имеется в глава 7. 

 Рис. 1-3: Конфигурации систем для Computer-Link

Возможность коммуникации
Контроллер

FX1S, FX1N FX2N FX2NC FX3G FX3U, FX3UC

Computer-Link ✔
✔

(начиная с 
версии 1.06)

✔ ✔ ✔

Таб. 1-4: Контроллеры MELSEC семейства FX, пригодные для Computer-Link

Сеть типа 1:n (RS485)

Соединение типа 1:1 (RS232C)

Персональный компьютер

Персональный компьютер

Нагрузочный резистор

RS232
��

RS422

FX-485PC-IF

Нагрузочный  
резистор

RS
48

5

RS
48

5

RS
48

5Конт-
роллер 

FX

Конт-
роллер 

FX

ПЛК
MELSEC

серии "A"

� Возможно подключение до 16 контроллеров (серии FX или A)
� Протяженность сети: 500 м  

(50 м, если используется интерфейсный адаптер FX�-485-BD)

A-Computer-Link

Конт-
роллер 

FXRS
23

2C

� Можно подключить один контроллер семейства FX
� Расстояние передачи: 15 м
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1.2.4 CC-Link

С помощью сети CC-Link возможен быстрый обмен данными с самыми разнообразными устройства-
ми. Помимо аппаратуры MITSUBISHI ELECTRIC (например, преобразователей частоты, сервоусилите-
лей, панелей управления), в эту сеть могут быть встроены и устройства сторонних изготовителей.

* В случае контроллера FX3U-64CCL-M имеется возможность с помощью среды программирования обращаться к базо-
вому блоку FX через другую станцию (MELSEC System Q).

 Рис. 1-4: Конфигурация системы для сети CC-Link с контроллером MELSEC серий A/QnA или 
MELSEC System Q в качестве ведущей станции 

 Рис. 1-5: Конфигурация сети CC-Link с контроллером MELSEC семейства FX в качестве веду-
щей станции

Возможность коммуникации
Контроллер

FX1S FX1N FX2N, FX2NC FX3G FX3U, FX3UC

CC-Link

Ведущая станция 
(FX2N-16CCL-M) —

✔

(начиная с 
версии 1.10)

✔

(начиная с 
версии 2.20)

✔ ✔

Удаленная станция 
(FX2N-32CCL-M) — ✔ ✔ ✔ ✔

Интеллектуальная 
станция  
(FX3U-64CCL-M)

— — — ✔ * ✔ *

Таб. 1-5: Контроллеры MELSEC семейства FX, пригодные для подключения к сети CC-Link

ACPU
QnACPU

QCPU

Ведущая  
станция

Контрол-
лер FX

Удаленная 
станция

Стан. удален.
ввода-вывода

Преобразова-
тель, сервоуси-

литель и т. п.

Датчик, электромаг-
нитный клапан и т. п.

Нагрузочный резистор

Нагрузочный 
резистор

� Можно подключить до 64 станций 
� Протяженность сети: 1 200 м

Контрол-
лер FX

Ведущая  
станция

Нагрузочный резистор

Нагрузочный  
резистор

Контрол-
лер FX

Удаленная 
станция

Стан. удален. 
ввода-вывода

Преобразова-
тель, сервоуси-

литель и т. п.

Станция удаленного 
ввода-вывода

� Можно подключить до 8 удаленных станций и до 7 станций 
удаленного ввода-вывода 

� Протяженность сети: 1 200 м
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Дополнительная информация о CC-Link имеется в техническом каталоге "Коммуникационные 
сети". Подробная информация о модулях CC-Link содержится в техническом каталоге семейства FX.
Кроме того, вы можете посетить сайт CC-Link Partner Association (Ассоциация партнеров CC-Link):
www.clpa-europe.com.

1.2.5 Коммуникация с преобразователями частоты

Через интерфейс RS485 можно к одному контроллеру MELSEC семейства FX подключить до 
восьми преобразователей частоты MITSUBISHI. Благодаря этому преобразователями частоты 
можно управлять через контроллер (например, считывать или изменять параметры, контроли-
ровать рабочее состояние преобразователя частоты, изменять выходную частоту и т. п.).

Управление коммуникацией с преобразователями частоты в программе контроллера осущест-
вляется на основе команд (IVCK, IVRD, IVDR, IVWR, IVBWR). Эти команды подробно описаны в ру-
ководстве по программированию контроллеров MELSEC семейства FX, артикул 136748. 

В следующей таблице указаны версии базовых блоков контроллера, необходимые для комму-
никации с преобразователями частоты.

Дополнительная информация о коммуникации с преобразователями частоты имеется в глава 8.

 Рис. 1-6: Конфигурация системы для коммуникации с преобразователями частоты 

Возможность коммуникации
Контроллер

FX1S, FX1N FX2N, FX2NC FX3G, FX3U, FX3UC

Коммуникация  
с преобразователями частоты —

✔

(только с преобразо-
вателями серий S500, 

E500 и A500)

✔

Таб. 1-6: Контроллеры MELSEC семейства FX, пригодные для коммуникации с преобразова-
телями частоты

Контроллер
Преобразователь частоты

S500/E500/A500 F500/V500 F700/A700 D700/E700

FX2N, FX2NC начиная с версии 3.00 — — —

FX3G начиная с версии 1.10

FX3U начиная с версии 2.20 начиная 
с версии 2.32

FX3UC начиная с версии 1.00 начиная 
с версии 2.20

начиная 
с версии 2.32

Таб. 1-7: Требуемая версия базового блока контроллера

R
S

485

Нагрузочный  
резистор

Контрол-
лер FX

преобр.
частоты

преобр. 
частоты

преобр.
частоты

Нагрузочный 
резистор

� Можно подключить до 8 преобразователей частоты 
� Протяженность сети: 500 м (50 м, если используется интерфейсный адаптер FX�-485-BD)
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1.2.6 Беспротокольная коммуникация

Беспротокольная коммуникация применяется для обмена данными между устройствами с ин-
терфейсом RS232C или RS485 (например, персональными компьютерами, принтерами, измери-
тельными приборами или сканерами штрих-кода) и контроллером MELSEC семейства FX. Уп-
равление коммуникацией в программе контроллера осуществляется с помощью команд RS или 
RS2. Однако обмен данными возможен и без применения команды RS/RS2 – непосредственно 
с модулем FX2N-232IF.

Коммуникация с помощью команд RS/RS2 подробно описана в глава 9. Модуль FX2N-232IF опи-
сан в глава 10.

 Рис. 1-7: Конфигурация системы для беспротокольной коммуникации

Возможность коммуникации
Контроллер

FX1S, FX1N FX2N FX2NC FX3G FX3U, FX3UC

Беспротокольная  
коммуникация

Команда RS ✔

✔

(начиная с 
версии 1.06)

✔ ✔ ✔

Команда RS2 — — — ✔ ✔

FX2N-232IF — ✔ ✔ — ✔

Таб. 1-8: Контроллеры MELSEC семейства FX, пригодные для беспротокольной коммуникации

RS485

Персональный 
компьютер

Сканер штрих-кода Принтер

макс. 500 м 
(макс. 50 м, если использу-

ется интерфейсный 
адаптер FX�-485-BD)

RS
48

5
RS

48
5

ПринтерСканер штрих-кодаПерсональный 
компьютер

RS232C

макс. 15 м

Контрол-
лер FX

Контрол-
лер FX



Основы Виды коммуникации

1 - 8

1.2.7 Коммуникация с программаторами

В контроллер необходимо загружать программу, разработанную для применения контролле-
ра. В большинстве случаев программу требуется проверять и отлаживать во время ввода уста-
новки в эксплуатацию. Поэтому возможность подключения к программатору обязательно не-
обходима и является стандартным оснащением контроллеров семейства FX. В качестве 
программатора можно подключить ручной программатор или компьютер со стандартными ин-
терфейсами (RS232 или USB) и установленной на нем средой программирования GX Developer/ 
GX IEC Developer.

Дополнительный интерфейс для программирования в контроллере имеет то преимущество, 
что если ко встроенному интерфейсу RS422 контроллера подключена графическая панель уп-
равления, к контроллеру можно одновременно подключить программатор для загрузки или 
контроля программы.

На следующих иллюстрациях показаны различные возможности коммуникации с программа-
торами.

 Рис. 1-8: Подключение программатора к встроенному интерфейсу для программирования 
на контроллере

Программатор

Кабель

FX-20P и т. п.

RS422

Кабель для программирования SC09Програм-
матор

Персональный 
компьютер

RS232C

USB

Кабель
FX-232AWC-H

Конвертор
RS232C  RS422

Кабель

Кабель Контроллер 
FX

Встроенный ин-
терфейс RS422

FX-USB-AW

Конвертор
USB  RS422
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 Рис. 1-9: Подключение программатора к дополнительному интерфейс RS422 контроллера

 Рис. 1-10: Подключение программатора к дополнительному интерфейсу RS232

 Рис. 1-11: Подключение компьютера к опциональному интерфейсу USB контроллера серии 
FX3U/3UC или встроенному интерфейсу USB базового блока серии FX3G

Персональный 
компьютер

Программатор

Кабель

FX-20P и т. п.

Кабель для программирования SC09

Кабель Кабель

RS422

RS232C

USB

Кабель

FX-232AWC-H

FX-USB-AW

Програм-
матор

Контрол-
лер FXRS

42
2

Конвертор
RS232C  RS422

Конвертор
USB  RS422

RS232C

Программатор

Кабель

RS
23

2C Контрол-
лер FX

Персональный компьютер

USB
Персональный компьютер

U
SB Контрол-

лер FX
Кабель

Программатор
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Прочие указания по коммуникации с программаторами содержатся в глава 11.

1.2.8 Дистанционный сервис

К контроллерам MELSEC семейства FX, установленным на далеко удаленных или труднодоступ-
ных предприятиях, можно обращаться через стандартный модем, используя для обмена дан-
ными общественную телефонную сеть. С помощью модема можно передавать программы из 
контроллера и в контроллер, изменять параметры и управлять операндами.

Дистанционный сервис подробно описан в глава 12.

Возможность коммуникации  
с программаторами

Контроллер

FX1S, FX1N FX2N FX2NC FX3G FX3U, FX3UC

Встроенный интерфейс  
для программирования (RS422) ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Дополнительный интерфейс  
RS422 ✔ ✔ — ✔ ✔

Дополнительный интерфейс  
RS232C ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Встроенный интерфейс USB — — — ✔ —

Дополнительный интерфейс USB — — — — ✔

Таб. 1-9: Возможности подключения для программаторов

 Рис. 1-12: Конфигурация системы для модемной связи между программатором и контроллером FX

Возможность коммуникации
Контроллер

FX1S, FX1N FX2N FX2NC FX3G FX3U, FX3UC

Дистанционный сервис ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Таб. 1-10: Дистанционный сервис по модему возможен для всех контроллеров MELSEC семейства FX 

GX Developer или
GX IEC Developer

Персональный компьютер

Модем

Телефонная сеть

RS
23

2C Контроллер 
FX

Модем
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1.2.9 AS-Interface

AS-Interface представляет собой международный стандарт (IEC-62026-2) для обмена данными 
на самом нижнем уровне промышленной коммуникационной сети. Этой сети свойственна уни-
версальная применимость и гибкость. Кроме того, она очень просто устанавливается. К этой се-
ти можно подключать исполнительные устройства (например, клапаны или приборы индика-
ции) и датчики, поэтому эта сеть обозначается также AS-i (Actor-Sensor-Interface). Обмен данными
происходит по принципу "ведущее/подчиненное устройство". Благодаря автоматическому при-
своению адресов возможна простая замена подчиненных станций в случае их выхода из строя.

При централизованной структуре каждый датчик соединяется непосредственно с контролле-
ром в распределительном щите. Сеть AS-i имеет децентрализованную структуру, при которой 
уменьшаются затраты на электропроводку.

* Базовые блоки FX2NC-�MT-D/UL и FX2NC-�M�-DSS(-T-DS) использовать невозможно.

FX2N-32ASI-M представляет собой ведущий модуль, к которому можно подключить до 31 под-
чиненной станции, каждая из которых имеет по четыре входа и выхода. Дополнительная ин-
формацию о сети AS-i имеется в руководстве по этому модулю.

 Рис. 1-13: Конфигурация системы для AS-Interface

Возможность коммуникации
Контроллер

FX1S, FX1N FX2N FX2NC FX3G FX3U, FX3UC

AS-Interface ✔ ✔ ✔ * — ✔

Таб. 1-11: Контроллеры MELSEC семейства FX, пригодные для коммуникации через AS-Interface

Контроллер 
FX

FX2N-32ASI-M
(вед. устр-во)

Подчиненное 
устройство AS 

Подчиненное 
устройство AS

Подчиненное 
устройство AS

Блок сетевого 
питания ASi 

Повторитель
Кабель AS-i

Блок сетевого 
питания ASI 

Подчиненное 
устройство AS

� Можно подключить до 31 подчиненной станции 
� Протяженность сети: 100 м (300 м при использовании двух повторителей)
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2 Аппаратура для коммуникации

В этом разделе разъяснено, какие виды коммуникации поддерживают различные интерфейс-
ные модули, адаптеры и специальные модули MELSEC семейства FX.

2.1 Поддерживаемые виды коммуникации

Программируемые контроллеры (ПЛК) MELSEC семейства FX поддерживают следующие виды 
коммуникации.

Интерфейсные модули

Интерфейсные модули подключаются с левой стороны базового блока MELSEC семейства FX.

Интерфейсные адаптеры

Интерфейсные адаптеры – это небольшие платы, встраиваемые непосредственно в базовые 
блоки различных серий FX. Благодаря этому не увеличивается место, занимаемое контролле-
ром в распределительном шкафу.

Специальные модули

С правой стороны базового блока MELSEC семейства FX можно подключить до восьми специ-
альных модулей. 

 Рис. 2-1: Модули MELSEC семейства FX можно использовать для различных видов коммуникации.

Интерфейсные модули

� Сеть типа n:n
� Параллельное соединение
� Computer-Link
� Коммуникация с  

преобразователями частоты
� Беспротокольная коммуникация
� Подключение программатора
� Дистанционный сервис

� Подключение программатора
� CC-Link/LT (только у FX3UC)

Встроенный интерфейс

Встроенный интерфейс

Интерфейсные адаптеры Специальные модули
� Сеть типа n:n
� Параллельное соединение
� Computer-Link
� Коммуникация  

с преобразователями частоты
� Беспротокольная коммуникация
� Подключение программатора
� Дистанционный сервис

� CC-Link
� CC-Link/LT
� Беспротокольная коммуникация 

(FX2N-232IF)
� AS-Interface
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2.2 Применимые коммуникационные модули

В следующих таблицах указано, какие интерфейсные модули, адаптеры и специальные модули ис-
пользуются в отдельных сериях MELSEC FX, и для каких видов коммуникации их можно приме-
нять. Учитывайте, что некоторые виды коммуникации не могут использоваться одновременно.

2.2.1 Базовые блоки серии FX1S

*   FX0N-232ADP оснащен 25-полюсным гнездом D-SUB. Рекомендуется применять более узкий модуль FX2NC-232ADP,  
оснащенный 9-полюсным гнездом типа D-SUB.
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FX1N-232-BD

RS232C — —

✔

— —

✔ ✔ ✔

—FX2NC-232ADP + FX1N-CNV-BD ✔ ✔ ✔ ✔

FX0N-232ADP + FX1N-CNV-BD ✔* ✔ * ✔* ✔ *

FX1N-485-BD

RS485

✔ ✔ ✔

— —

✔

— — —FX2NC-485ADP + FX1N-CNV-BD ✔ ✔ ✔ ✔

FX0N-485ADP + FX1N-CNV-BD ✔ ✔ ✔ ✔

FX1N-422-BD
RS422 — — — — — —

✔

— —Встроенный интерфейс для  
программаторов ✔

Таб. 2-1: Коммуникационные модули, которые можно установить в контроллерах серии 
FX1S, и применимые виды коммуникации
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2.2.2 Базовые блоки серии FX1N

В этой коммуникационной системе могут автоматически обмениваться данными два контрол-
лера семейства FX. Возможна передача до 100 маркеров и 10 регистров данных (50 маркеров 
и 10 регистров данных в случае контроллеров серии FX1S).

� FX0N-232ADP оснащен 25-полюсным гнездом D-SUB. Рекомендуется применять модуль FX2NC-232ADP, кото-
рый имеет 9-полюсное гнездо D-SUB и, кроме того, более узкий корпус.

� Специальные модули FX2N-16CCL-M и FX2N-32ASI-M не могут использоваться одновременно.

Установленные коммуника-
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FX1N-232-BD

RS232C — —

✔

— —

✔ ✔ ✔

—FX2NC-232ADP + FX1N-CNV-BD ✔ ✔ ✔ ✔

FX0N-232ADP + FX1N-CNV-BD ✔ � ✔ � ✔ � ✔ �

FX1N-485-BD

RS485

✔ ✔ ✔

— —

✔

— — —FX2NC-485ADP + FX1N-CNV-BD ✔ ✔ ✔ ✔

FX0N-485ADP + FX1N-CNV-BD ✔ ✔ ✔ ✔

FX1N-422-BD
RS422 — — — — — —

✔

— —Встроенный интерфейс для 
программаторов ✔

FX2N-16CCL-M
CC-Link

— — — ✔ � — — — — —

FX2N-32CCL — — — ✔ — — — — —

FX2N-32ASI-M AS-i — — — — — — — — ✔ �

Таб. 2-2: Коммуникационные модули, которые можно использовать в контроллерах серии 
FX1N, и применимые виды коммуникации
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2.2.3 Базовые блоки серии FX2N

� FX0N-232ADP оснащен 25-полюсным гнездом D-SUB. Рекомендуется применять модуль FX2NC-232ADP, кото-
рый имеет 9-полюсное гнездо D-SUB и, кроме того, более узкий корпус.

� Специальные модули FX2N-16CCL-M и FX2N-32ASI-M не могут использоваться одновременно. 

Установленные коммуникаци-
онные модули
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FX2N-232-BD

RS232C — —

✔

— —

✔ ✔ ✔

—FX2NC-232ADP + FX2N-CNV-BD ✔ ✔ ✔ ✔

FX0N-232ADP + FX2N-CNV-BD ✔ � ✔ � ✔ � ✔ �

FX2N-232IF — ✔ — — —

FX2N-485-BD

RS485

✔ ✔ ✔

—

✔ ✔

— — —FX2NC-485ADP + FX2N-CNV-BD ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

FX0N-485ADP + FX2N-CNV-BD ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

FX2N-422-BD
RS422 — — — — — —

✔

— —Встроенный интерфейс  
для программаторов ✔

FX2N-16CCL-M
CC-Link

— — — ✔ � — — — — —

FX2N-32CCL — — — ✔ — — — — —

FX2N-32ASI-M AS-i — — — — — — — — ✔ �

Таб. 2-3: Коммуникационные модули, которые можно использовать в контроллерах серии 
FX2N, и применимые виды коммуникации
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2.2.4 Базовые блоки серии FX2NC

� FX0N-232ADP оснащен 25-полюсным гнездом D-SUB. Рекомендуется применять модуль FX2NC-232ADP, кото-
рый имеет 9-полюсное гнездо D-SUB и, кроме того, более узкий корпус.

� Специальные модули FX2N-16CCL-M и FX2N-32ASI-M не могут использоваться одновременно. 
� Базовые блоки FX2NC-�MT-D/UL и FX2NC-�M�-DSS(-T-DS) невозможно сочетать с FX2N-32ASI-M.

Установленные коммуника-
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FX2NC-232ADP

RS232C — —

✔

— —

✔ ✔ ✔
—

FX0N-232ADP ✔ � ✔ � ✔ � ✔ �

FX2N-232IF + FX2NC-CNV-IF — ✔ — — —

FX2NC-485ADP
RS485

✔ ✔ ✔
—

✔ ✔
— — —

FX0N-485ADP ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Встроенный интерфейс для 
программаторов RS422 — — — — — — ✔ — —

FX2N-16CCL-M
CC-Link

— — — ✔ � — — — — —

FX2N-32CCL — — — ✔ — — — — —

FX2N-32ASI-M AS-i — — — — — — — — ✔ �

Таб. 2-4: Коммуникационные модули, которые можно использовать в контроллерах серии 
FX2NC, и применимые виды коммуникации
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2.2.5 Базовые блоки серии FX3G

� Для дистанционного сервиса не могут использоваться одновременно оба канала коммуникации.
� Для сети типа n:n и параллельного соединения не могут одновременно использоваться оба канала коммуника-

ции. Сеть типа n:n и параллельное соединение не могут использоваться одновременно.
� Поддерживается только команда RS2.

Установленные коммуника-
ционные модули
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Встроенный интерфейс USB USB — — — — — — — —

FX3G-232-BD

RS232C — —

✔

— —

✔ ✔ ✔ �

—FX3U-232ADP(-MB) +  
коммуникационный  
адаптер FX3G-CNV-ADP

✔ ✔ ✔ ✔ �

FX3G-485-BD

RS485

✔ � ✔ � ✔

—

✔ ✔

— — —FX3U-485ADP(-MB) +  
коммуникационный  
адаптер FX3G-CNV-ADP

✔ � ✔ � ✔ ✔ ✔

FX3G-422-BD
RS422 — — — — — ✔ �

✔

— —Встроенный интерфейс  
для программаторов ✔

FX2N-16CCL-M

CC-Link — — —

✔

— — — — —FX2N-32CCL ✔

FX3U-64CCL ✔

Таб. 2-5: Коммуникационные модули, комбинируемые с базовым блоком серии FX3G, и приме-
нимые виды коммуникации
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2.2.6 Базовые блоки серии FX3U

� Для дистанционного сервиса не могут использоваться одновременно оба канала коммуникации.
� Для сети типа n:n и параллельного соединения не могут одновременно использоваться оба канала коммуни-

кации. Сеть типа n:n и параллельное соединение не могут использоваться одновременно.
� Специальные модули FX2N-16CCL-M и FX2N-32ASI-M не могут использоваться одновременно. 

Установленные коммуникаци-
онные модули
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FX3U-USB-BD USB — — — — — — ✔ — —

FX3U-232-BD

RS232C — —

✔

— —

✔ ✔ ✔ �

—FX3U-232ADP(-MB) + коммуника-
ционный или интерфейсный 
адаптер

✔ ✔ ✔ ✔ �

FX2N-232IF — ✔ — — —

FX3U-485-BD

RS485

✔ � ✔ � ✔

—

✔ ✔

— — —FX3U-458ADP(-MB) +  
коммуникационный или  
интерфейсный адаптер

✔ � ✔ � ✔ ✔ ✔

FX3U-422-BD
RS422 — — — — — —

✔

— —Встроенный интерфейс  
для программаторов ✔

FX2N-16CCL-M
CC-Link

— — — ✔ � — — — — —

FX2N-32CCL — — — ✔ — — — — —

FX2N-32ASI-M AS-i — — — — — — — — ✔ �

Таб. 2-6: Коммуникационные модули, комбинируемые с базовым блоком серии FX3U, и приме-
нимые виды коммуникации

Примечание Интерфейсные адаптеры FX3U-USB-BD, FX3U-232-BD, FX3U-422-BD и FX3U-485-BD, а также ком-
муникационный адаптер FX3U-CNV-BD можно вставить только в базовый блок FX3UC-32MT-LT.
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2.2.7 Базовые блоки серии FX3UC

� Для дистанционного сервиса не могут использоваться одновременно оба канала коммуникации.
� Для сети типа n:n и параллельного соединения не могут одновременно использоваться оба 

канала коммуникации. Сеть типа n:n и параллельное соединение не могут использоваться 
одновременно.

� Специальные модули FX2N-16CCL-M и FX2N-32ASI-M не могут использоваться одновременно. 
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FX3U-USB-BD USB — — — — — — ✔ — —

FX3U-232-BD

RS232C — —

✔

— —

✔ ✔ ✔ �

—FX3U-232ADP(-MB) + коммуни-
кационный или интерфейс-
ный адаптер

✔ ✔ ✔ ✔ �

FX2N-232IF — ✔ — — —

FX3U-485-BD

RS485

✔ � ✔ � ✔

—

✔ ✔

FX3U-232ADP(-MB) + коммуни-
кационный или интерфейс-
ный адаптер

✔ � ✔ � ✔ ✔ ✔

FX3U-422-BD
RS422 — — — — — —

✔

— —Встроенный интерфейс 
для программатора ✔

FX2N-16CCL-M + FX2NC-CNV-IF 
или FX3UC-1PS-5V

CC-Link
— — — ✔ � — — — — —

FX2N-32CCL + FX2NC-CNV-IF  
или FX3UC-1PS-5V — — — ✔ — — — — —

FX2N-32ASI-M AS-i — — — — — — — — ✔ �

Таб. 2-7: Коммуникационные модули, комбинируемые с базовым блоком серии FX3UC, и приме-
нимые виды коммуникации

Примечание Интерфейсные адаптеры FX3U-USB-BD, FX3U-232-BD, FX3U-422-BD и FX3U-485-BD, а также ком-
муникационный адаптер FX3U-CNV-BD можно вставить только в базовый блок FX3UC-32MT-LT.
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2.3 Комбинируемые коммуникационные модули

Иллюстрации этого раздела поясняют, какие сочетания коммуникационной аппаратуры воз-
можны для отдельных серий семейства FX. Иллюстрации построены по следующему принципу:

Рис. 2-2: Иллюстрации этого раздела указывают возможные сочетания коммуникационной аппаратуры.
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2.3.1 Базовые блоки серии FX1S

 Рис. 2-3: Аппаратные конфигурации для коммуникации с базовым блоком серии FX1S
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2.3.2 Базовые блоки серии FX1N

 Рис. 2-4: Интерфейсные модули и адаптеры для базового блока серии FX1N
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* Можно установить либо модуль CC-Link FX2N-16CCL-M, либо модуль AS-I FX2N-32ASI-M. Сочетать эти модули не возможно. 

 Рис. 2-5: Специальные модули коммуникации для базового блока серии FX1N

Примечание Питание специальных модулей осуществляется от блока сетевого питания базового блока 
контроллера. Поэтому возможное количество подключаемых специальных модулей зависит 
также от мощности блока питания контроллера. Если потребляемый модулями ток превыша-
ет мощность сетевого блока, необходимо уменьшить количество специальных модулей. Бо-
лее подробная информация имеется в руководствах по базовым блокам FX.
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2.3.3 Базовые блоки серии FX2N

 Рис. 2-6: Интерфейсные модули и адаптеры для базового блока серии FX2N
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* Можно установить либо модуль CC-Link FX2N-16CCL-M, либо модуль AS-I FX2N-32ASI-M. Сочетать эти модули не воз-
можно. 

 Рис. 2-7: Специальные коммуникационные модули для базового блока серии FX2N
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также от мощности блока питания контроллера. Если потребляемый модулями ток превыша-
ет мощность сетевого блока, необходимо уменьшить количество специальных модулей. Бо-
лее подробная информация имеется в руководствах по базовым блокам FX.
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2.3.4 Базовые блоки серии FX2NC

 Рис. 2-8: Интерфейсные модули и адаптеры для базового блока серии FX2NC
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* Можно установить либо модуль CC-Link FX2N-16CCL-M, либо модуль AS-I FX2N-32ASI-M. Сочетать эти модули не воз-
можно. 

 Рис. 2-9: Специальные коммуникационные модули для базового блока серии FX2NC

Примечание Питание специальных модулей осуществляется от блока сетевого питания базового блока 
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также от мощности блока питания контроллера. Если потребляемый модулями ток превыша-
ет мощность сетевого блока, необходимо уменьшить количество специальных модулей. Бо-
лее подробная информация имеется в руководствах по базовым блокам FX.
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2.3.5 Базовые блоки серии FX3G

Базовые блоки с 14 или 24 входами/выходами (FX3G-14M�/�, FX3G-24M�/�)

 Рис. 2-10: Интерфейсные модули и адаптеры для базового блока серии FX3G с 14 или 24 входа-
ми/выходами
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Базовые блоки с 40 или 60 входами и выходами (FX3G-40M�/�, FX3G-60M�/�)

 Рис. 2-11: Интерфейсные модули и адаптеры для базового блока серии FX3G с 40 или 60 входа-
ми/выходами
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Подключение специальных модулей к базовым блокам серии FX3G

* На одном базовом блоке можно установить только один FX3U-64CCL.

 Рис. 2-12: Специальные коммуникационные модули для базового блока серии FX3G
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контроллера. Поэтому возможное количество подключаемых специальных модулей зависит 
также от мощности блока питания контроллера. Если потребляемый модулями ток превыша-
ет мощность сетевого блока, необходимо уменьшить количество специальных модулей. Бо-
лее подробная информация имеется в руководствах по базовым блокам FX.
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2.3.6 Базовые блоки серии FX3U

 Рис. 2-13: Интерфейсные модули и адаптеры для базового блока серии FX3U
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* Можно установить либо модуль CC-Link FX2N-16CCL-M, либо модуль AS-I FX2N-32ASI-M. Сочетать эти модули невоз-
можно. 

 Рис. 2-14: Специальные коммуникационные модули для базового блока серии FX3U
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2.3.7 Базовые блоки серии FX3UC

 Рис. 2-15: Интерфейсные модули и адаптеры для базового блока серии FX3UC
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* Можно установить либо модуль CC-Link FX2N-16CCL-M, либо модуль AS-I FX2N-32ASI-M. Сочетать эти модули невоз-
можно.

 Рис. 2-16: Специальные коммуникационные модули для базового блока серии FX3UC
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также от мощности блока питания контроллера. Если потребляемый модулями ток превышает 
мощность встроенного сетевого блока, следует установить блок сетевого питания FX3UC-1PS-5V.
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2.4 Использование двух интерфейсов (FX3G/FX3U/FX3UC)

2.4.1 Базовые блоки серии FX3G

При включении питания контроллера FX3G интерфейсным адаптерам или коммуникационным 
адаптерным модулям автоматически присваиваются каналы коммуникации.

FX3G-14M�/� и FX3G-24M�/�

В базовых блоках FX3G с 14 или 24 адресами ввода-вывода имеется только один канал комму-
никации. Таким образом, канал 1 занимается либо интерфейсным адаптером, либо коммуника-
ционным адаптерным модулем.

При беспротокольной коммуникации (с помощью команды RS2) встроенный интерфейс про-
грамматора (RS422) можно использовать в качестве канала 0.

FX3G-40M�/� и FX3G-60M�/�

В базовых блоках FX3G с 40 или 60 адресами ввода-вывода имеются два канала коммуникации. 
"Канал 1" присваивается интерфейсному адаптеру, установленному в позиции 1, или первому 
коммуникационному адаптерному модулю. "Канал 2" присваивается интерфейсному адаптеру, 
установленному в позиции 2, или второму коммуникационному адаптерному модулю (см. сле-
дующую иллюстрацию).

 Рис. 2-17: В базовых блоках с 14 или 24 адресами ввода-вывода можно использовать только 
один канал коммуникации 

Примечание Расширительный адаптер FX3G-8AV-BD также занимает один канал коммуникации.

Возможности расширения базового блока FX3G и монтажные позиции описаны в руководс-
тве по аппаратной части FX3G.
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 Рис. 2-18: В базовых блоках FX3G с 40 или 60 адресами ввода-вывода имеются два канала ком-
муникации.
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2.4.2 Базовые блоки серии FX3U или FX3UC

Базовый блок серии FX3U или FX3UC можно оснастить двумя дополнительными коммуникаци-
онными интерфейсами. Этим интерфейсам каналы коммуникации присваиваются автомати-
чески. Интерфейс, расположенный ближе всего к базовому блоку, получает канал 1. Если с ле-
вой стороны базового блока требуется подключить коммуникационные адаптерные модули, то 
в базовом блоке должен быть установлен коммуникационный адаптер FX3U-CNV-BD или интер-
фейсный адаптер.

Базовые блоки серии FX3U и базовые блоки FX3UC-�MT/D или FX3UC-�MT/DSS

Базовый блок FX3UC-32MT-LT

 Рис. 2-19: Использование двух каналов коммуникации в базовом блоке серии FX3U

Примечание Если адаптерные модули высокоскоростного ввода-вывода сочетаются с другими адаптер-
ными модулями, то первыми к базовому блоку следует подсоединять модули высокоскорос-
тного ввода-вывода. Высокоскоростной адаптерный модуль ввода-вывода невозможно под-
ключить с левой стороны коммуникационного модуля или аналогового адаптерного модуля.

Адаптерный модуль для карты памяти типа "компакт-флэш" FX3U-CF-ADP интерпретируется 
как коммуникационный адаптерный модуль и занимает один канал коммуникации.

 Рис. 2-20: Использование двух каналов коммуникации в случае FX3UC-32MT-LT
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2.4.3 Ограничения при одновременном применении каналов 1 и 2

Если каналы 1 и 2 базового блока серии FX3G, FX3U или FX3UC используются одновременно, то на 
возможность определенных видов коммуникации накладываются ограничения.

� Пример 1: Если канал 1 используется для параллельного соединения, то канал 2 не может   
использоваться для сети типа n:n.

� Пример 2: Если канал 1 используется для Computer-Link, то использование сети типа n:n на  
канале 2 возможно.

� Канал 2 не может использоваться для беспротокольной коммуникации (с помощью команд RS).
	 Использование канала 2 для дистанционного сервиса возможно только начиная с версии 8.18U среды GX Developer.

 Адаптерный модуль для карты памяти типа "компакт-флэш" FX3U-CF-ADP можно сочетать с базовым блоком конт-

роллера MELSEC серии FX3U или FX3UC, начиная с версии 2.61. К базовому блоку контроллера можно подключить 
только один FX3U-CF-ADP. Адаптерный модуль для карты памяти типа "компакт-флэш" рассматривается как ком-
муникационный адаптерный модуль и занимает один канал коммуникации.
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Сеть типа n:n — — � ✔ � ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Параллельное соединение — — ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Computer-Link ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Коммуникация  
с преобразователями частоты ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Беспротокольная коммуникация
(команда RS) �

— — — — — — — —

Беспротокольная коммуникация
(команда RS2)

✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Подключение  
программатора ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Дистанционный сервис � ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ — ✔

Карта памяти типа "компакт-флэш" � ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ —

Таб. 2-8: Возможности комбинирования при одновременном применении двух каналов
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2.5 Определение серийного номера и версии

На табличке данных, расположенной с правой стороны базового блока контроллера, среди 
прочего проставлен серийный номер. По серийному номеру можно определить, когда прибор 
был изготовлен.

Версия базового блока сохранена в виде десятичного числа в специальном регистре D8001. 
Этот регистр можно считать, например, с помощью программатора, панели управления или мо-
дуля индикации.

Указание даты изготовления с передней стороны базовых блоков

Начиная с октября 2008 г. с передней стороны базовых блоков серии FX3G и начиная с января 
2009 г. с передней стороны базовых блоков FX3U/FX3UC указывается месяц и год изготовления 
в виде "LOTxx" или "LOTxxx". При этом кодировка месяца и года изготовления аналогична коди-
ровке на табличке данных (см. выше).

Например, маркировка "LOT93" означает, что соответствующий базовый блок был изготовлен 
в марте 2009. Прибор с маркировкой "LOT104" изготовлен в апреле 2010.

 Рис. 2-21: Табличка данных базового блока MELSEC серии FX3U 

 Рис. 2-22: Указание версии базового блока в специальном регистре D8001

Значение "типа 
контроллера" Серия базового блока Таб. 2-9:  

Кодировка типа контроллера в специальном 
регистре D800122 FX1S

24 FX2N, FX2NC,
FX3U, FX3UC

26 FX1N, FX3G

до декабря 2009

Порядковый номер

Месяц изготовления, 1...9: ян-
варь...сентябрь, X: октябрь, Y: ноябрь,  
Z: декабрь (здесь: декабрь)

Последняя цифра года изготовления 
(например, 2009)

Тип базового блока

Напряжение питания 
Мощность, коммутируемая 
выходами

Серийный номер

Порядковый номер

Месяц изготовления, 1...9: ян-
варь...сентябрь, X: октябрь, Y: но-
ябрь, Z: декабрь (здесь: январь)

Последние две цифры года изготовления  
(например, 2010)

начиная с января 2010

Тип контрол-
лера и версия Версия (например: 220 = версия 2.20)

Тип контроллера (например: 24 = серия FX2N, FX2NC, FX3U, FX3UC)
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2.6 Модуль интерфейса FX2N-232IF

2.6.1 Описание прибора

 Рис. 2-23: Модуль интерфейса FX2N-232IF

Номер Обозначение Описание

�
Отверстия для   
непосредственного монтажа

Через эти отверстия модуль можно непосредственно закрепить на ров-
ном основании.

� Светодиод "POWER" Этот светодиод горит, если от базового блока поступает постоянное на-
пряжение 5 В и от внешнего источника постоянное напряжение 24 В.

� Светодиод "SD" Этот светодиод горит, если данные от модуля передаются на подклю-
ченную периферию.

� Светодиод "RD" Этот светодиод горит во время приема данных от подключенной пери-
ферии.

� Подключение 24 В пост. т.
К этим клеммам необходимо подключить внешнее постоянное напря-
жение 24 В.  
Можно использовать 24 В пост. т. базового блока.

� Соединительный кабель Этим кабелем модуль подключается к системе контроллера.

 Крышка модуля Эта крышка защищает модуль и клеммы от   
загрязнений и повреждений.

� Крепление для DIN-рейки С помощью этого крепления модуль нащелкивается на DIN-рейку.

� Разъем для следующего модуля К этому разъему можно подключить следующий модуль.

� Интерфейс RS232C Этот интерфейс соединяет контроллер с периферией. 
Передача данных происходит по стандарту интерфейса RS232C. 

Таб. 2-10: Разъяснение к FX2N-232IF
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Разводка контактов разъема интерфейса (9-полюсный штекер D-SUB)

2.6.2 Свойства модуля интерфейса FX2N-232IF

Модуль интерфейса FX2N-232IF служит для соединения контроллера семейства FX с другим ин-
терфейсом RS232C, например, применяемым в сканере штрих-кода, персональном компьюте-
ре, принтере и т. п.

Модуль интерфейса можно подключить в качестве специального модуля с правой стороны ба-
зового блока FX2N, FX2NC, FX3U или FX3UC. Для подключения к базовому блоку FX2NC или FX3UC
необходимо установить коммуникационный адаптер FX2N-CNV-IF.

Управление и передача данных между модулем и базовым блоком контроллера осуществляют-
ся путем обращения к буферной памяти модуля с помощью команд FROM и TO (или, в случае 
контроллера FX3U или FX3UC, путем непосредственного доступа к буферной памяти).

Модуль занимает 8 адресов ввода-вывода.

При напряжении питания 5 В (пост. т.) модуль потребляет около 40 мА. Это значение следует 
учитывать в случае применения нескольких специальных модулей, если все они запитаны от 
внутреннего блока сетевого питания контроллера. Необходимо убедиться в том, что не превы-
шается максимальная мощность этого сетевого блока.

Модуль поддерживает полнодуплексную коммуникацию со старт-стопной синхронизацией, 
а также беспротокольную коммуникацию. Формат коммуникации указывается путем записи 
определенных значений в буферную память.

Буфер передачи и приема модуля имеет емкость 512 байтов (256 слов). 

Благодаря применению режима RS232C-Interlink возможен также прием более 512 байтов 
(256 слов).

С помощью этого модуля можно передавать данные, хранящиеся в буферной памяти в шест-
надцатеричном формате, в виде данных в формате ASCII. Данные, принятые в формате ASCII, пе-
ред сохранением в буферной памяти можно преобразовывать в шестнадцатеричный формат.

Контакт Сигнал Направление 
передачи сигналов Функция

1 CD (DCD) периферия� модуль Обнаружение несущей

2 RD (RxD) периферия � модуль Прием данных (индикация с помощью светодиода)

3 SD (TxD) модуль � периферия Передача данных (индикация с помощью светодиода)

4 ER (DTR) модуль � периферия Оконечное устройство готово к работе

5 SG (масса) — Масса сигнала

6 DR (DSR) периферия � модуль Готовность к работе

7 RS (RTS) модуль � периферия Запрос передачи/извещение о готовности к приему

8 CS (CTS) периферия � модуль Готовность к передаче

9 CI (RI) периферия � модуль Обнаружение потока сигналов

Таб. 2-11: Разводка штекера интерфейса

6 7 8 9

1 2 3 4 5
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2.6.3 Пример конфигурации FX2N-232IF

Подключение контроллера FX2N к компьютеру (1:1)

В этом примере связь между компьютером и контроллером осуществляется с помощью кабеля 
с перекрещивающимися передающим и приемным проводом. На компьютере этот кабель под-
ключен к последовательному интерфейсу (COM1, COM2). Со стороны контроллера для соеди-
нения используется модуль интерфейса FX2N-232IF. 

 Рис. 2-24: Пример конфигурации модуля интерфейса FX2N-232IF

Примечание FX2N-232IF не может быть подключен к контроллеру серии FX1S или FX1N.

Подробное описание конфигурации и программирования, необходимого для организации 
обмена данными с FX2N-232IF, содержится в главу 10.

Персональный  
компьютер

FX2N-232IF

Базовый блок FX2N
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2.7 FX�N-422-BD, FX3G-422-BD и FX3U-422-BD

2.7.1 Описание прибора

FX1N-422-BD и FX2N-422-BD

 Рис. 2-25: Интерфейсный адаптер FX1N-422-BD и FX2N-422-BD

Номер Обозначение Описание

� Монтажные отверстия С помощью этих отверстий адаптер крепится к базовому блоку FX.

� Интерфейс RS422

Этот интерфейс (8-полюсное гнездо типа Mini-DIN) соединяет конт-
роллер с периферией. Передача данных происходит по стандарту 
интерфейса RS422. После крепления крышки на базовом блоке FX 
гнездо выступает приблизительно на 3 мм. Вместе со штекером вы-
сота составляет около 50 мм.

� Разъем для контроллера Этим штекером адаптер подключается к базовому блоку FX.

�
Слот для модуля индикации или 
памяти

К этому интерфейсу можно подключить модуль индикации FX1N-5DM 
или память FX1N-EEPROM-8L.

Таб. 2-12: Пояснения к интерфейсным адаптерам FX1N-422-BD и FX2N-422-BD

FX1N-422-BD

FX2N-422-BD
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FX3U-422-BD

 Рис. 2-26: Интерфейсный адаптер FX3U-422-BD

Номер Обозначение Описание

� Крепежное отверстие
Два отверстия адаптера диаметром   
3.2 мм служат для крепления в базовом блоке FX3U или FX3UC. 
(Два самореза диаметром 3 мм входят в комплект.

�
Крышка для расширительного  
разъема

Перед подключением адаптерного модуля эту крышку необхо-
димо удалить.

� Интерфейс RS422
Через это 8-полюсное гнездо типа Mini-DIN контроллер соеди-
няется с периферией. Передача данных происходит по стандар-
ту интерфейса RS422. 

� Разъем адаптера Через этот разъем адаптер соединяется с базовым блоком конт-
роллера.

� Расширительный разъем
Расширительный разъем служит для подключения коммуника-
ционного адаптерного модуля, аналогового адаптерного моду-
ля или высокоскоростного адаптерного модуля ввода-вывода.

Таб. 2-13: Пояснения к интерфейсному адаптеру FX3U-422-BD

Расширительный разъем без крышки

�

�
�

�

�
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FX3G-422-BD

Разводка контактов 8-полюсного разъема типа Mini-DIN

 Рис. 2-27: Интерфейсный адаптер FX3G-422-BD

Номер Обозначение Описание

�
Крышка для расширитель-
ного разъема

Перед подключением кассеты памяти или панели индикации  
FX3G-5DM необходимо удалить эту крышку.

� Крепежное отверстие Два отверстия диаметром 3.2 мм.  
(Два самореза диаметром 3 мм входят в комплект.

� Интерфейс RS422
Через это 8-полюсное гнездо типа Mini-DIN контроллер соединяется 
с периферией. Передача данных происходит по стандарту интерфейса 
RS422. 

� Разъем адаптера Через этот разъем адаптер соединяется с базовым блоком   
контроллера.

� Расширительный разъем Служит для подключения кассеты памяти или панели индикации  
FX3G-5DM 

Таб. 2-14: Пояснения к интерфейсному адаптеру FX3G-422-BD

Контакт Сигнал Направление передачи 
сигналов Функция

1 RDB периферия � модуль Прием данных, отрицательный провод

2 RDA периферия � модуль Прием данных, положительный провод

3 SG (масса) — Масса сигнала

4 SDB модуль � периферия Передача данных, отрицательный провод

5 +5 V — Постоянное напряжение питания 5 В

6 NC — не используется

7 SDA модуль � периферия Передача данных, положительный провод

8 — не используется

Таб. 2-15: Разводка интерфейса RS422

Расширительный разъем 
без крышки

�

�

�

�

�

4

6

2

9

8

1

7

35
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2.7.2 Свойства адаптеров FX�-422-BD

Интерфейсные адаптеры FX�-422-BD позволяют в дополнение к имеющемуся интерфейсу 
RS422 подключать программаторы и пульты управления. Например, благодаря применению 
этого интерфейсного адаптера возможно подключение двух графических панелей управления 
(FX-DUxx, MAC E-Terminals) или одной графической панели управления и компьютера для про-
граммирования.

Если к встроенному интерфейсу программирования RS422 подключен программатор, к интер-
фейсному адаптеру более ничего подключить невозможно.

Адаптер вставляется в предусмотренный для этого слот базового блока FX (см. разд. 2.12).

Если используется этот адаптер, не может использоваться никакой другой адаптер.

Применять интерфейсные адаптеры FX�N-422-BD в сочетании с интерфейсными модулями 
FX0N-232ADP, FX2NC-232ADP, FX0N-485ADP и FX2NC-485ADP невозможно.

2.7.3 Пример конфигурации с адаптером FX�-422-BD

Соединение контроллера FX2N с компьютером и панелью управления

В этом примере к контроллеру серии FX2N подключается компьютер для программирования 
и контроля, а также, дополнительно, графическая панель управления. При этом компьютер 
подключен кабелем для программирования SC09 через последовательный интерфейс к интер-
фейсу программирования базового блока FX2N. Панель управления соединена с контроллером 
соответствующим кабелем через дополнительный интерфейс RS422 интерфейсного адаптера 
FX2N-422-BD.

Примечание В серии FX3UC интерфейсный адаптер FX3U-422-BD можно вставить только в базовый блок 
FX3UC-32MT-LT. Установка в базовых блоках FX3UC-��MT/D или FX3UC-��MT/DSS невозможна.

Коммуникация с программаторами с помощью интерфейсного адаптера FX�-422-BD описа-
на в главу 11.

 Рис. 2-28: Пример конфигурации с адаптером FX2N-422-BD

FX-10 DU 
FX-20DU 
MAC E-Terminals

FX2N-422-BD

Базовый блок FX2N

Персональный компьютер
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2.8 FX�-232-BD и FX�-232ADP

2.8.1 Описание

FX1N-232-BD, FX2N-232-BD, FX0N-232ADP, FX2NC-232ADP, FX3U-232ADP

 Рис. 2-29: Адаптеры FX1N-232-BD, FX2N-232-BD, FX0N-232ADP, FX2NC-232ADP и FX3U-232ADP

Номер Обозначение Описание

�
Отверстия для непосредственного 
монтажа

Через эти отверстия модуль можно непосредственно закре-
пить винтами на ровном основании.

� Светодиод "POWER" Этот светодиод горит, если от базового блока поступает посто-
янное напряжение 5 В.

� Светодиод "SD" Этот светодиод горит, если данные передаются от модуля 
к подключенной периферии.

� Светодиод "RD" Этот светодиод горит во время приема данных от подключен-
ной периферии.

� Соединительный кабель Кабель для подключения модуля к базовому блоку контроллера

� Крепление для DIN-рейки Для насаживания модуля на стандартную DIN-рейку.

Таб. 2-16: Пояснение к интерфейсным адаптерам RS232  

FX2N-232-BD

FX1N-232-BD

FX0N-232ADP FX2NC-232ADP FX3U-232ADP
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FX3U-232-BD


Интерфейс RS232C 
(25-полюсное гнездо D-SUB) Этот интерфейс соединяет систему контроллера с перифери-

ей. Передача данных происходит по стандарту интерфейса 
RS232C.�

Интерфейс RS232C 
(9-полюсный штекер D-SUB)

� Монтажное отверстие Служит для крепления адаптера в базовом блоке FX

� Разъем для контроллера Этим штекером адаптер подключается к базовому блоку FX.

�
Слот для модуля индикации или 
памяти

К этому интерфейсу можно подключить модуль индикации 
FX1N-5DM или память FX1N-EEPROM-8L.

�
Передвижной замок для адаптер-
ного модуля

Этот замок служит для крепления еще одного адаптерного мо-
дуля с левой стороны этого модуля.

�
Крышка для  
расширительного разъема

Перед подключением следующего адаптерного модуля эту  
крышку необходимо удалить.

 Рис. 2-30: Интерфейсный адаптер FX3U-232-BD

Номер Обозначение Описание

� Крепежное отверстие
Два отверстия адаптера диаметром 3.2 мм служат для крепле-
ния в базовом блоке FX3U или FX3UC. (Два самореза диаметром 
3 мм входят в комплект.

�
Крышка для  
расширительного разъема

Перед подключением адаптерного модуля эту крышку необхо-
димо удалить.

� Светодиод "RD" (красный) Этот светодиод горит, если через интерфейс принимаются данные.

� Светодиод "SD" (красный) Этот светодиод горит, если через интерфейс передаются  
данные.

� Интерфейс RS232
Этот интерфейс (9-полюсный штекер D-SUB) соединяет контрол-
лер с периферией. Передача данных происходит по   
стандарту интерфейса RS232C.

�
Резьба для крепления  
разъема

Учитывайте, что для крепления разъема на интерфейсном адап-
тере используется дюймовая резьба (#4-40UNC).

 Разъем адаптера Через этот разъем адаптер соединяется с базовым блоком конт-
роллера.

� Расширительный разъем
Расширительный разъем служит для подключения коммуника-
ционного адаптерного модуля, аналогового адаптерного моду-
ля или высокоскоростного адаптерного модуля ввода-вывода.

Таб. 2-17: Пояснения к интерфейсному адаптеру FX3U-232-BD

Номер Обозначение Описание

Таб. 2-16: Пояснение к интерфейсным адаптерам RS232  

RD

SD

Расширительный разъем без крышки

�
�

�

�

�

�



�
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FX3G-232-BD

 Рис. 2-31: Интерфейсный адаптер FX3G-232-BD

Номер Обозначение Описание

�
Крышка для расширитель-
ного разъема

Перед подключением кассеты памяти или панели индикации FX3G-5DM 
необходимо удалить эту крышку.

� Крепежное отверстие Два отверстия диаметром 3.2 мм.  
(Два самореза диаметром 3 мм входят в комплект.

� Светодиод "SD" Этот светодиод горит, если через интерфейс передаются данные.

�
Резьба для крепления  
разъема

Учитывайте, что для крепления разъема на интерфейсном адаптере ис-
пользуется дюймовая резьба (#4-40UNC).

� Интерфейс RS232
Этот интерфейс (9-полюсный штекер D-SUB) соединяет контроллер  
с периферией. Передача данных происходит по  
стандарту интерфейса RS232C.

� Светодиод "RD" Этот светодиод горит, если через интерфейс принимаются данные.

 Разъем адаптера Через этот разъем адаптер соединяется с базовым блоком контроллера.

� Расширительный разъем Служит для подключения кассеты памяти или панели индикации FX3G-5DM 

Таб. 2-18: Пояснение к интерфейсному адаптеру FX3G-232-BD

Расширительный разъем
без крышки

�

�

�

�
�

�



�
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Разводка контактов у FX0N-232ADP (25 полюсов, D-SUB)

Разводка контактов у FX�-232-BD, FX2NC-232ADP и FX3U-232ADP (9-полюсный, D-SUB)

Контакт Сигнал Направление 
передачи сигналов Функция

1 — не используется

2 SD (TXD) модуль � периферия Передача данных (индикация с помощью светодиода)

3 RD (RXD) периферия � модуль Прием данных (индикация с помощью светодиода)

4 RS (RTS) модуль � периферия Запрос передачи/извещение о готовности к приему 
(внутри этот контакт накоротко соединен с контактом 5)

5 CS (CTS) периферия � модуль Готовность к передаче (внутри этот контакт накоротко  
соединен с контактом 4)

6 DR (DSR) периферия � модуль Готовность к работе

7 SG (масса) Масса сигнала

8–19 — не используется

20 ER (DTR) модуль � периферия Оконечное устройство готово к работе

Таб. 2-19: Разводка 25-полюсного штекера интерфейса FX0N-232ADP

Контакт Сигнал Направление 
передачи сигналов Функция

1 CD (DCD) периферия � модуль Обнаружение несущей (только в случае интерфейсных 
адаптеров)

2 RD (RXD) периферия � модуль Прием данных (индикация с помощью светодиода)

3 SD (TXD) модуль � периферия Передача данных (индикация с помощью светодиода)

4 ER (DTR) модуль � периферия Оконечное устройство готово к работе

5 SG (масса) — Масса сигнала

6 DR (DSR) периферия � модуль Готовность к работе

7–9 — не используется

Таб. 2-20: Разводка 9-полюсного интерфейса адаптера FX�-232-BD, FX2NC-232ADP  
и FX3U-232ADP

25 24 23 22 21 20 1
9

1
8

1
7

1
6

1
5

1
4

13 12 1
1

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

6 7 8 9

1 2 3 4 5
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2.8.2 Свойства интерфейсов RS232C MELSEC семейства FX

Интерфейсный адаптер FX1N-232-BD вставляется в предусмотренный для этого слот базового 
блока FX1S/FX1N. Для базового блока серии FX2N применяется адаптер FX2N-232-BD, а для базо-
вого блока серии FX3G – адаптер FX3G-232-BD. Для базовых блоков серии FX3U и FX3UC имеется 
адаптер FX3U-232-BD.

Активный интерфейс передачи данных FX0N-232ADP или FX2NC-232ADP устанавливается с ле-
вой стороны базового блока серии FX1S, FX1N, FX2N или FX2NC. В случае серии FX1S/FX1N соеди-
нение с контроллером осуществляется через коммуникационный адаптер FX1N-CNV-BD. В кон-
троллере FX2N применяется адаптер FX2N-CNV-BD (см. разд. 2.11). В обоих случаях серийный 
интерфейс RS422 базовых блоков может использоваться в полном объеме.

Коммуникационный адаптерный модуль FX3U-232ADP можно сочетать только с базовым бло-
ком контроллера MELSEC серии FX3G, FX3U или FX3UC. Его можно смонтировать с левой стороны 
базового блока или другого адаптерного модуля, уже закрепленного на базовом блоке. Для 
подключения первого адаптерного модуля к базовому блоку FX3U или FX3UC необходим расши-
рительный адаптер FX3U-CNV-BD. Адаптерный модуль можно также подсоединить к интерфейс-
ному адаптеру FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-485-BD и FX3U-USB-BD (см. также разд. 2.4). В случае 
базового блока FX3G для подсоединения FX3U-232ADP необходим адаптер FX3G-CNV-ADP.

Модули образуют интерфейс по стандарту RS232C между контроллером и подключаемой пе-
риферией, например, принтером, компьютером, сканером штрих-кода и т. п.

Параметры коммуникации задаются в программе контроллера с помощью команды RS.

Примечание В контроллер семейства FX (непосредственно в базовый блок) можно установить только один
интерфейсный или коммуникационный адаптер.

В серии FX3UC интерфейсный адаптер FX3U-232-BD можно установить только в базовом блоке 
FX3UC-32MT-LT. Установка в базовых блоках FX3UC-��MT/D и FX3UC-��MT/DSS невозможна.
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2.8.3 Примеры конфигурации с FX2N-232-BD и FX0N-232ADP

Подключение компьютера к контроллеру FX2N через интерфейсный адаптер FX2N-232-BD

В этом примере контроллер FX2N соединен с компьютером кабелем последовательной пере-
дачи данных. Разводка проводки пояснена в разд. 3.3. Для подключения к компьютеру исполь-
зуется последовательный интерфейс (COM). Контроллер подключен через интерфейсный адап-
тер FX2N-232-BD.

Подключение принтера к контроллеру FX2N с помощью коммуникационного адаптера 
FX2N-CNV-BD и активного интерфейса передачи данных FX0N-232ADP

В этом примере контроллер FX2N соединен с принтером кабелем последовательной передачи 
данных. Разводка проводки пояснена в разд. 3.3. Для подключения к компьютеру используется 
последовательный интерфейс (COM). Контроллер подключен через активный интерфейс пере-
дачи данных FX0N-232ADP. В этом случае в качестве соединительного звена между FX0N-232ADP 
и базовым блоком FX2N следует применять коммуникационный адаптер FX2N-CNV-BD.

 Рис. 2-32: Соединение по стандарту RS232C с помощью FX2N-232BD

 Рис. 2-33: Соединение по стандарту RS232C с помощью FX2N-CNV-BD и FX0N-232ADP

Персональный 
компьютер

FX2N-232BD

Базовый блок FX2N

Принтер

FX0N-232ADP

FX2N-CNV-BD

Базовый блок FX2N
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2.9 FX�-485-BD и FX�-485ADP

2.9.1 Описание

FX1N-485-BD, FX2N-485-BD, FX0N-458ADP, FX2NC-485ADP, FX3U-485ADP

 Рис. 2-34: Адаптеры FX1N-485-BD, FX2N-485-BD, FX0N-485ADP, FX2NC-485ADP и FX3U-485ADP

Номер Обозначение Описание

�
Отверстия для  
непосредственного  
монтажа

Этот интерфейс служит для соединения системы контроллера с пери-
ферийным оборудованием.  
Передача данных происходит по стандарту интерфейса RS485.

� Светодиод "POWER" Отверстия для крепления адаптера в базовом блоке контроллера

� Светодиод "SD" Разъем для соединения адаптера с базовым блоком FX

� Светодиод "RD" Этот светодиод горит во время приема данных от подключенной  
периферии.

� Соединительный кабель Этим кабелем модуль соединяется с системой контроллера.

� Крепление для DIN-рейки Для насаживания модуля на стандартную DIN-рейку.

Таб. 2-21: Пояснение к интерфейсным адаптерам RS485 

FX2N-485-BD

FX1N-485-BD

FX0N-485ADP FX2NC-485ADP FX3U-485ADP
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FX3U-485-BD

 Интерфейс RS485
Этот интерфейс служит для соединения системы контроллера с пери-
ферийным оборудованием. Передача данных происходит по стандар-
ту интерфейса RS485.

� Монтажные отверстия Отверстия для крепления адаптера в базовом блоке контроллера

� Разъем для контроллера Разъем для соединения адаптера с базовым блоком FX

�
Слот для модуля индикации 
или памяти

К этому интерфейсу можно подключить модуль индикации FX1N-5DM 
или память FX1N-EEPROM-8L.

�
Выключатель   
нагрузочного резистора

С помощью этого выключателя можно выбрать нагрузочное сопро-
тивление  
(330 Ом/Разомкнуто/110 Ом). При разомкнутом положении выключа-
теля (OPEN) никакое сопротивление не подключено.

�
Передвижной замок для 
адаптерного модуля

Этот замок служит для крепления еще одного адаптерного модуля  
с левой стороны этого модуля.

�
Крышка для расширитель-
ного разъема

Перед подключением еще одного адаптерного модуля эту   
крышку необходимо удалить.

 Рис. 2-35: Интерфейсный адаптер FX3U-485-BD

Номер Обозначение Описание

� Крепежное отверстие
Два отверстия адаптера диаметром 3.2 мм служат для крепления в ба-
зовом блоке FX3U или FX3UC.  
(Два самореза диаметром 3 мм входят в комплект.)

�
Крышка для расширитель-
ного разъема

Перед подключением адаптерного модуля необходимо удалить   
эту крышку.

� Светодиод "RD" (красный) Этот светодиод горит, если через интерфейс   
принимаются данные.

� Светодиод "SD" (красный) Этот светодиод горит, если через интерфейс передаются данные.

� Интерфейс RS485
Этот интерфейс служит для соединения системы контроллера с пери-
ферийным оборудованием.  
Передача данных происходит по стандарту интерфейса RS485.

� Разъем адаптера Через этот разъем адаптер соединяется с базовым блоком   
контроллера.


Выключатель нагрузочного 
резистора

С помощью этого выключателя можно выбрать нагрузочное сопро-
тивление (330 Ом/Разомкнуто/110 Ом). При разомкнутом положении 
выключателя (OPEN) никакое сопротивление не подключено.

� Расширительный разъем
Расширительный разъем служит для подключения коммуникацион-
ного адаптерного модуля, аналогового адаптерного модуля или вы-
сокоскоростного адаптерного модуля ввода-вывода.

Таб. 2-22: Пояснения к интерфейсному адаптеру FX3U-485-BD

Номер Обозначение Описание

Таб. 2-21: Пояснение к интерфейсным адаптерам RS485 

RD

RD A

RDB

SD A

SDB

SG

SD

OPEN

Расширительный разъем без крышки

�

�
�

�

� �



�

300 

110 
OPEN
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FX3G-485-BD

 Рис. 2-36: Интерфейсный адаптер FX3G-485-BD

Номер Обозначение Описание

�
Крышка для расширитель-
ного разъема

Перед подключением кассеты памяти или   
панели индикации FX3G-5DM необходимо удалить эту крышку.

� Крепежное отверстие Два отверстия диаметром 3.2 мм.  
(Два самореза диаметром 3 мм входят в комплект.

� Светодиод "SD" Этот светодиод горит, если через интерфейс передаются данные.

�
Крепежные винты клеммно-
го блока Отпустив эти винты, можно снять клеммный блок.

�
Выключатель нагрузочного 
резистора

С помощью этого выключателя можно выбрать нагрузочное сопро-
тивление (330 Ом/Разомкнуто/110 Ом). При разомкнутом положении 
выключателя (OPEN) никакое сопротивление не подключено.

� Светодиод "RD" Этот светодиод горит, если через интерфейс принимаются данные.

 Разъем адаптера Через этот разъем адаптер соединяется  
с базовым блоком контроллера.

� Расширительный разъем Служит для подсоединения кассеты памяти или   
панели индикации FX3G-5DM 

� Интерфейс RS485
Этот интерфейс служит для соединения системы контроллера с пери-
ферийным оборудованием.  
Передача данных происходит по стандарту интерфейса RS485.

Таб. 2-23: Пояснение к интерфейсному адаптеру FX3G-458-BD

110 330110 330 110 330OPENOPENOPEN

Расширительный разъем
без крышки

�

�

�

�

�

�



�

�

Выключатель нагрузочного резистора

Выбрано нагрузочное 
сопротивление 

110 Ом.

Выбрана работа без
нагрузочного резистора

(R = ).

Выбрано нагрузочное
сопротивление 

330 Ом.
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Разводка клемм интерфейса RS485

2.9.2 Свойства интерфейсов RS485 контроллеров MELSEC семейства FX

Интерфейсные адаптеры FX1N-485-BD и FX2N-485-BD вставляются в базовый блок серии FX1S/ 
FX1N или FX2N (см. разд. 2.12). В базовом блоке серии FX3G применяется адаптер FX3G-485-BD. Для 
базовых блоков серии FX3U и FX3UC предусмотрен адаптер FX3U-485-BD.

Коммуникационный модуль FX0N-485ADP или FX2NC-485ADP подключается через дополнитель-
ный коммуникационный адаптер с левой стороны контроллера серии FX1S, FX1N, FX2N или 
FX2NC. В базовом блоке FX1S/FX1N в качестве адаптера применяется FX1N-CNV-BD. В базовом бло-
ке FX2N для этой задачи служит адаптер FX2N-CNV-BD. В базовом блоке FX2NC коммуникацион-
ный модуль FX0N-485ADP или FX2NC-485ADP устанавливается непосредственно с левой сторо-
ны базового блока.

Коммуникационный адаптерный модуль FX3U-485ADP можно сочетать только с базовым бло-
ком контроллера MELSEC серии FX3G, FX3U или FX3UC. Его можно смонтировать с левой стороны 
базового блока или другого адаптерного модуля, уже закрепленного на базовом блоке. Для 
подключения первого адаптерного модуля к базовому блоку FX3U или FX3UC необходим расши-
рительный адаптер FX3U-CNV-BD. Адаптерный модуль можно также подсоединить к интерфей-
сному адаптеру FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-485-BD и FX3U-USB-BD (см. также разд. 2.4). В ба-
зовом блоке FX3G для подсоединения FX3U-458ADP необходим адаптер FX3G-CNV-ADP.

Модули образуют интерфейс по стандарту RS485. С помощью модулей и адаптеров можно ре-
ализовать следующие соединения с сетями обмена данными:

● Соединение между контроллером и периферийным устройством, например, принтером, 
компьютером, сканером штрих-кода и т. п. (см. разд. 9).

● Параллельное соединение между двумя контроллерами семейства FX (см. главу 6).

● Сеть типа n:n, соединяющая контроллер в качестве ведущего устройства с другими контрол-
лерами, число которых может достигать 7. В этой коммуникационной сети можно исполь-
зовать контроллеры типа FX1S, FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U или FX3UC (см. разд. 5).

● Если дополнительно используется конвертор интерфейса FX-485PC-IF, то на основе адапте-
ров и модулей возможно построение сетей типа 1:1 и 1:n. Дополнительная информация об 
конверторе интерфейса FX-485PC-IF имеется в разд. 2.13.

Сигнал Направление передачи 
сигналов Функция

SDA модуль � периферия
Передача данных (индикация с помощью светодиода)

SDB модуль � периферия

RDA периферия � модуль
Прием данных (индикация с помощью светодиода)

RDB периферия � модуль

SG (масса) — Масса сигнала (кроме FX2NC-485ADP)

SG — Масса сигнала в случае FX2NC-485ADP

Таб. 2-24: Разводка интерфейса RS485

Примечание В серии FX3UC интерфейсный адаптер FX3U-485-BD можно вставить только в базовый блок 
FX3UC-32MT-LT. Установка в базовых блоках FX3UC-��MT/D и FX3UC-��MT/DSS невозможна.
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2.9.3 Примеры конфигурации с адаптером FX2N-485-BD

Соединение трех контроллеров FX2N через интерфейсный адаптер FX2N-485-BD (n:n)

В этом примере три базовых блока FX2N соединены в сеть типа n:n с помощью витого кабеля. 
Для привязки контроллеров FX2N используется интерфейсный адаптер FX2N-485BD (см. также 
разд. 5).

Соединение двух контроллеров FX2N с помощью адаптера FX2N-485-BD (параллельное 
соединение)

В этом примере реализовано параллельное соединение двух контроллеров. Для соединения 
двух интерфейсных адаптеров FX2N-485BD используются витые пары (см. также главу 6).

 Рис. 2-37: Соединение трех базовых блоков FX2N через интерфейсный адаптер FX2N-485-BD

 Рис. 2-38: Параллельное соединение RS485 

FX2N-485-BD

Базовый блок FX2N

FX2N-485-BD

Базовый блок FX2N Базовый блок FX2N

FX2N-485-BD

FX2N-485-BD

Базовый блок FX2N Базовый блок FX2N

FX2N-485-BD
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2.10 Особые указания, касающиеся FX2N-���-BD

При использовании интерфейсных адаптеров FX2N-232-BD, FX2N-422-BD и FX2N-485-BD учиты-
вайте следующие указания.

2.10.1 Установка в базовом блоке серии FX2N до версии V. 2.00

Убедитесь в том, что формат коммуникации имеет стандартную настройку (настройку на мо-
мент инициализации). В этом случае специальный регистр D8120 содержит "0".

При настройке коммуникации для обмена данными с подключенной периферией учитывайте 
соответствующие параметры периферии. Если для передачи данных используется беспрото-
кольная коммуникация (команда RS) или расширенный протокол, то настройки коммуникации 
для периферии необходимо сбросить (0).

Если в программе контроллера запрограммирована команда RS, ее необходимо удалить из 
программы. Затем снова загрузите программу в контроллер и перезапустите контроллер.

2.10.2 Установка в базовом блоке серии FX2N, начиная с версии V. 2.00

При использовании контроллера серии FX2N с центральным процессором версии V. 2.00 или 
более поздней версии учитывайте, что при установленном условии выполнения команды RS 
эта команда выполняется с самым высоким приоритетом.
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2.11 Коммуникационный адаптер FX�N-CNV-BD

FX1N-CNV-BD и FX2N-CNV-BD

Коммуникационные адаптеры FX1N-CNV-BD и FX2N-CNV-BD используются для подключения мо-
дулей FX0N-232ADP, FX2NC-232ADP, FX0N-485ADP и FX2NC-485ADP с левой стороны базовых бло-
ков серии FX1N или FX2N.

FX3U-CNV-BD

Для подключения первого адаптерного модуля (FX3U-�-ADP) к левой стороне базового блока 
MELSEC серии FX3U или FX3UC необходим коммуникационный адаптер FX3U-CNV-BD. 

Адаптерный модуль можно также подключить к интерфейсному адаптеру FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, 
FX3U-485-BD и FX3U-USB-BD.

Если с левой стороны базового блока подсоединяются только адаптерные модули высокоско-
ростного ввода-вывода, коммуникационный или интерфейсный адаптер не нужен.

 Рис. 2-39: Коммуникационный адаптер FX1N-CNV-BD и FX2N-CNV-BD

Примечание В серии FX3UC интерфейсный адаптер FX3U-CNV-BD можно вставить только в базовый блок 
FX3UC-32MT-LT. Установка в базовых блоках FX3UC-��MT/D и FX3UC-��MT/DSS невозможна.

Дополнительная информация о конфигурации системы серии FX3U и FX3UC имеется в разд. 2.4
и описании аппаратуры MELSEC серии FX3U (артикул 168807).

FX1N-CNV-BD FX2N-CNV-BD
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2.12 Монтаж интерфейсных адаптеров

Адаптеры FX�-232-BD/-422-BD/-485-BD встраиваются непосредственно в базовые блоки соот-
ветствующих серий FX. Соблюдайте нижеописанный порядок действий и соответствующие ил-
люстрации.

2.12.1 Монтаж адаптеров FX1N-232-BD/-422-BD/-485-BD

� Откройте корпус базового блока FX1S/FX1N.
� Вставьте интерфейсный адаптер разъемом в предусмотренный для него слот.
� Закрепите адаптер двумя винтами.
	 Закройте корпус базового блока FX1S/FX1N крышкой, входящей в комплект    

интерфейсного адаптера.

 Закрепите крышку винтом.

Примечание В базовый блок серии FX1S- и FX1N можно вставить только один интерфейсный адаптер. Не 
вставляйте разъем интерфейсного адаптера в гнездо другого интерфейсного адаптера.

Рис. 2-40:  
Монтаж интерфейсного адаптера в случае 
базового блока FX1S или FX1N
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2.12.2 Монтаж адаптеров FX2N-232-BD/-422-BD/-485-BD

� Откройте корпус базового блока FX2N.
� Вставьте интерфейсный адаптер разъемом в предусмотренный для него слот.
� Закрепите адаптер двумя винтами.
	 Закройте корпус базового блока FX2N.

2.12.3 Монтаж адаптеров FX3G-232-BD/-422-BD/-485-BD

Интерфейсные адаптеры FX3G-���-BD встраиваются непосредственно в базовый блок FX3G. 
В зависимости от типа базового блока, можно установить один или два адаптера.

Рис. 2-41:  
Монтаж интерфейсных адаптеров в случае 
базового блока FX2N

Примечание Прочие указания по монтажу адаптеров, конфигурации системы и позициях монтажа можно 
найти в описании аппаратуры MELSEC серии FX3G.

Рис. 2-42:  
Выключите питание контроллера. 
 
После этого снимите с базового блока крышку 
(� на рисунке справа). В случае базового блока 
FX3G-40M�/� или FX3G-60M�/� интерфейс-
ный адаптер можно также установить вмес-
то левой крышки (�).

�

�
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2.12.4 Монтаж адаптеров FX3U-232-BD/-422-BD/-485-BD и FX3U-CNV-BD

Коммуникационный или интерфейсный адаптер MELSEC серии FX3U можно сочетать только 
с базовым блоком контроллера MELSEC серии FX3U или базовым блоком FX3UC-32MT-LT серии FX3UC.

Адаптеры устанавливаются перед монтажом самого базового блока. Если их потребовалось 
встроить позднее, в уже имеющуюся систему, то перед этим обязательно выключите напряже-
ние питания. Отсоедините электропроводку от базового блока и модулей. Снимите контроллер 
с DIN-рейки (или, если он закреплен непосредственно винтами, выверните крепежные винты).

Рис. 2-43:  
Установите крышку (�) из комплекта. Если 
адаптер устанавливается вместо левой 
крышки на базовом блоке FX3G-40M�/� или 
FX3G-60M�/�, устанавливать крышку из ком-
плекта не требуется.

Рис. 2-44:  
Выровняйте интерфейсный или расшири-
тельный адаптер параллельно базовому бло-
ку и вставьте адаптер в разъем базового бло-
ка (� на рисунке справа).

Рис. 2-45:  
Закрепите адаптер двумя винтами-саморе-
зами диаметром 3 мм, входящими в комплект 
адаптера (� на рисунке справа). Момент за-
тяжки винтов: от 0.3 до 0.6 Нм

�

�

�
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Монтаж в базовом блоке MELSEC серии FX3U

Примечание В базовый блок контроллера можно вставить только один интерфейсный адаптер FX3U-232-BD,
FX3U-422-BD, FX3U-485-BD или FX3U-USB-BD или только один коммуникационный адаптер FX3U-CNV-BD.

Интерфейсный адаптер невозможно устанавливать или использовать совместно с коммуни-
кационным адаптером FX3U-CNV-BD.

Все интерфейсные адаптеры оснащены расширительным разъемом для коммуникационно-
го адаптерного модуля, аналогового адаптерного модуля или высокоскоростного адаптерно-
го модуля ввода-вывода. Если коммуникационный адаптер FX3U-CNV-BD заменяется интерфей-
сным адаптером, то имеющиеся адаптерные модули можно подключить и к интерфейсному
адаптеру.

Дополнительная информация о конфигурации системы серии FX3U и FX3UC содержится в опи-
сании аппаратуры MELSEC серии FX3U (артикул 168807).

Рис. 2-46:  
Уложите базовый блок, например, на край 
стола, чтобы в нижнюю часть крышки расши-
рительного разъема (� на рисунке слева) мож-
но было вставить плоскую отвертку. 
Поднимите крышку отверткой (�).  
При этом будьте осторожны, чтобы не пов-
редить плату или иные электронные компо-
ненты.

Рис. 2-47:  
Снимите крышку расширительного разъема, 
отведя ее от базового блока по прямой линии.

Рис. 2-48:  
Придайте адаптеру (� на рисунке слева) поло-
жение, параллельное базовому блоку, и вставь-
те адаптер в расширительный разъем. 
Закрепите адаптер двумя винтами-саморе-
зами диаметром 3 мм, входящими в комплект 
адаптера (� на рисунке слева). Момент за-
тяжки винтов: от 0.3 до 0.6 Нм. 

�

�

�

�

�
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Монтаж в базовом блоке FX3UC-32MT-LT

Рис. 2-49:  
Поднимите плоской отверткой крышку рас-
ширительного разъема (� на рисунке слева). 
При этом будьте осторожны, чтобы не пов-
редить плату или иные электронные компо-
ненты. 
Удалите крышку (�).

Рис. 2-50:  
Придайте адаптеру (� на рисунке слева) поло-
жение, параллельное базовому блоку, и вставь-
те адаптер в расширительный разъем. 
Закрепите адаптер двумя винтами-саморе-
зами диаметром 3 мм, входящими в комплект 
адаптера (� на рисунке слева). Момент за-
тяжки: от 0.3 до 0.6 Нм.

�

�
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2.13 Конвертор интерфейса FX-485PC-IF

2.13.1 Описание

Разводка клемм интерфейса RS485

 Рис. 2-51: Конвертор интерфейса FX-485PC-IF

Номер Обозначение Описание

� Светодиод "POWER" Этот светодиод горит, если от блока сетевого питания поступает пос-
тоянное напряжение 5 В.

� Светодиод "SD" Этот светодиод горит, если данные передаются от модуля к подклю-
ченной периферии.

� Светодиод "RD" Этот светодиод горит во время приема данных от подключенной пе-
риферии.

� Интерфейс RS232C 
Этот интерфейс (25-полюсное гнездо типа D-SUB) соединяет модуль  
с периферией. Передача данных происходит по стандарту интерфей-
са RS232C.

� Интерфейс RS485
Этот интерфейс соединяет модуль с другими модулями контроллера. 
Передача данных происходит по стандарту интерфейса RS485.  
(винтовая клемма с винтами M3)

� Держатель кабеля Держатель для кабеля питания 5 В от сетевого блока.

 Подключение питания К этому гнезду подключается штекер сетевого блока (5 В пост. т.).

Таб. 2-25: Пояснения к FX-485PC-IF

Сигнал Направление передачи 
сигналов Функция

SDA модуль � периферия
Передача данных (индикация с помощью светодиода)

SDB модуль � периферия

RDA периферия � модуль
Прием данных (индикация с помощью светодиода)

RDB периферия � модуль

SG (масса) — Масса сигнала

Таб. 2-26: Разводка интерфейса RS485
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Разводка контактов интерфейса (25-полюсный штекер типа D-SUB)

2.13.2 Свойства конвертора интерфейса FX-485PC-IF

Этот модуль представляет собой адаптер, преобразующий сигналы интерфейса RS232C ком-
пьютера в сигналы, соответствующие стандарту интерфейса RS485 контроллера. Изменив про-
водку и нагрузочные сопротивления в соответствии со стандартом интерфейса RS422, этот мо-
дуль можно использовать и в качестве интерфейсного адаптера RS232C/RS422.

С помощью этого модуля можно строить коммуникационные сети типа 1:1 и 1:n.

Для соединения с контроллером можно использовать интерфейсный адаптер FX�N-422-BD/-485-BD
или коммуникационные модули FX0N-485ADP и FX2NC-485ADP.

Обмен данными между компьютером и конвертором интерфейса FX-485PC-IF

Для коммуникации между компьютером и конвертором интерфейса применяется расширен-
ный протокол в кодировке ASCII. Компьютер автоматически запрашивает обмен данными, по-
дав соответствующий сигнал. Для применения конвертора интерфейса FX-485PC-IF, коммуни-
кационных модулей FX0N-485ADP, FX2NC-485ADP и интерфейсного адаптера FX�N-485-BD 
никакое специальное программирование контроллера не требуется.

В отношении конвертора интерфейса FX-485PC-IF с помощью компьютера и соответствующего 
программного обеспечения можно выполнять следующие функции:

● Пакетное считывание и запись всех операндов контроллера (пословное или побитное). На 
основе данных, считанных из контроллера, можно контролировать и анализировать рабо-
чее состояние контроллера.

● Дистанционное переключение режимов "RUN"/STOP контроллера 
C помощью этой функции можно с компьютера останавливать и запускать контроллер.

● Подача пакетной команды на все подключенные контроллеры 
С помощью этой команды можно с компьютера устанавливать определенный операнд во всех 
подключенных контроллерах. В контроллерах семейства FX этот операнд представляет собой 
специальный маркер M8126, а в контроллерах серии "A" – вход X. Эта пакетная команда называ-
ется также "глобальной функцией". Специальный маркер M8126 представляет собой специаль-
ный операнд глобальной функции.

Контакт Сигнал Направление 
передачи сигналов Функция

1 — — не используется

2 SD (TXD) модуль � периферия Передача данных (индикация с помощью светодиода)

3 RD (RXD) периферия � модуль Прием данных (индикация с помощью светодиода)

4 RS (RTS) модуль � периферия
Запрос передачи/извещение о готовности к при-
ему (внутри этот контакт накоротко соединен  
с контактом 5)

5 CS (CTS) периферия � модуль Готовность к передаче (внутри этот контакт нако-
ротко соединен с контактом 4)

6 DR (DSR) периферия � модуль Готовность к работе (внутри этот контакт накорот-
ко соединен с контактом 20)

7 SG (масса) — Масса сигнала

8-19 — — не используется

20 ER (DTR) модуль � периферия Оконечное устройство готово к работе (внутри 
этот контакт накоротко соединен с контактом 6)

Таб. 2-27: Разводка разъема интерфейса (RS232C)

25 24 23 22 21 20 1
9

1
8

1
7

1
6

1
5

1
4

13 12 1
1

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
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Обмен данными между конвертором интерфейса FX-485PC-IF и контроллером

При необходимости контроллер запрашивает обмен данными у компьютера. Это относится 
к важным данным, которые должны передаваться на компьютер, например, в случае ошибки. 
Эта функция прерывает обработку компьютера и запускает обработку данных неполадки. Эта 
функция называется также "функцией, выполняемой по требованию" (On demand function = 
функция по требованию). Ее можно использовать только в коммуникационной сети типа 1:1.

2.13.3 Пример конфигурации с конвертором интерфейса FX-485PC-IF

Подключение контроллера FX2N и FX1N к компьютеру (1:n, моноканал)

В этом примере изображена многоточечная сеть типа 1:n. Для соединения последовательного 
интерфейса компьютера с контроллерами используется конвертор интерфейса FX-485PC-IF. 
Для соединения с контроллером FX2N используется интерфейсный адаптер FX2N-485-BD. Базо-
вый блок серии FX1N соединен с контроллером FX2N через адаптер FX1N-CNV-BD и коммуника-
ционный модуль FX0N-485ADP.

Между компьютером и конвертором интерфейса FX-485PC-IF используется последовательный 
кабель интерфейса (см. разд. 3.3). Остальная проводка (соединение преобразователя с FX2N
и соединение между обоими контроллерами) выполнена на кабелях с витыми парами.

Для полудуплексной коммуникации можно использовать кабель с одной парой. Для полнодуп-
лексной коммуникации необходим кабель с двумя витыми парами (см. разд. 3.4).

 Рис. 2-52: Многоточечная сеть RS485 

Персональный 
компьютер

FX2N-485-BD
FX0N-485ADP

FX2N-485-BD FX2N FX1N-CNV-BD FX1N
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2.13.4 Диагностика ошибок

В случае неполадки проверьте следующие пункты:

● Проверьте состояние светодиода "POWER" конвертора интерфейса FX-485PC-IF.

– Если светодиод "POWER" горит, питание подключено правильно.

– Если светодиод "POWER" не горит, проверьте питание модуля.

● Проверьте состояние светодиодов передачи (SD) и приема (RD) конвертора интерфейса 
FX-485PC-IF.

– Если светодиод приема (RD) горит при приеме данных, а светодиод передачи (SD) – при 
передаче данных, то кабельные соединения и монтаж выполнены правильно.

– Если при приеме данных не горит светодиод приема (RD), а при передаче данных не горит 
светодиод передачи (SD), проверьте кабельные соединения и монтаж аппаратуры.

– Проверьте программу контроллера – не использованы ли в ней команды VRRD, VRSC и RS. 
Удалите эти команды из программы и заново загрузите программу в контроллер. Переза-
пустите контроллер.

● Проверьте правильность функционирования подключенных коммуникационных модулей 
FX0N-485ADP и FX2NC-485ADP, а также интерфейсного адаптера FX�N-485-BD.

● Проверьте принимаемые и передаваемые данные на соответствие указанному формату 
протокола коммуникации (формат 1 или 4).
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Коды ошибок, передаваемые на компьютер

Вслед за ответом NAK передается код ошибки для ее идентификации. Если данные были при-
няты контроллером без установленного условия выполнения команды RS, от контроллера на 
компьютер передается ответ NAK.

Код ошибки состоит из двух знаков ASCII. Эти знаки ASCII отображают код ошибки в шестнад-
цатеричном формате. Диапазон шестнадцатеричных чисел: от 00H до FFH.

После ответа NAK передается код ошибки для идентификации ошибки. Если данные были при-
няты контроллером без установленного условия выполнения команды RS, от контроллера на 
компьютер передается ответ NAK. Код ошибки состоит из двух знаков ASCII. Эти знаки ASCII 
отображают код ошибки в шестнадцатеричном формате. Диапазон шестнадцатеричных чисел: 
от 00H до FFH.

Если возникли одновременно несколько ошибок, передается ошибка с самым низким кодом 
ошибки.

Код ошибки 
(шестн.) Значение Описание Контрмера

00H, 01H — — —

02H Ошибка контрольной 
суммы

Контрольная сумма, вычисленная на 
основе принятых данных, не совпа-
дает с контрольной суммой, приня-
той вместе с данными.

Проверьте данные, передаваемые 
компьютером, и вычисление конт-
рольной суммы.

03H Ошибка протокола

� Формат коммуникации, настроен-
ный в параметрах контроллера, 
был проигнорирован и данные 
были переданы с иными настрой-
ками.

� Примененный формат коммуника-
ции частично отличается от настро-
енного формата коммуникации.

Проверьте и, если необходимо, от-
корректируйте настройки формата 
коммуникации (D8120) и формата 
протокола.

04H, 05H — — —

06H Ошибка диапазона 
символов

� Область данных переданной ко-
манды не совпадает с настроен-
ным диапазоном (D8120).

� В контроллере нет указанного 
операнда.

� Адрес операнда не пятизначный и 
не семизначный.

Проверьте и, если необходимо, от-
корректируйте следующие пункты:
� спецификации команд

� используемые команды или опе-
ранды

� указанный адрес операнда

07H — — —

08H, 09H — — —

10H Ошибочный номер 
контроллера

Контроллер с указанным номером 
не существует.

Проверьте и, если необходимо, ис-
правьте номер контроллера. Для се-
мейства FX номер контроллера ра-
вен FFH.

11H...17H — — —

Таб. 2-28: Коды ошибок NAK в случае применения модуля FX-485PC-IF
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Коды ошибок в контроллере

Если при последовательной коммуникации возникла ошибка (в случае контроллера FX3U или 
FX3UC – при коммуникации по каналу 1), маркер M8063 устанавливается на "1". M8438 сигнали-
зирует об ошибке коммуникации по каналу 2 в контроллере FX3U или FX3UC.

Если маркер M8063 установлен в результате ошибки, в специальный регистр D8063 записыва-
ется код ошибки. 

Если маркер M8438 установлен в результате ошибки в канале 2, в специальный регистр D8438 
записывается код ошибки. 

Так как эти сообщения ошибках не передаются, их анализ должен выполняться с помощью про-
граммы контроллера. В качестве эталона времени для отсчета контрольного времени можно 
использовать сторожевой таймер (WDT) или другой контрольный таймер контроллера.

Примечание Маркеры M8063 и M8438 остаются установленными и после устранения ошибки коммуника-
ции. В контроллерах серий FX1S, FX1N, FX2N и FX2NC маркер M8063 сбрасывается при пере-
ключении контроллера из режима "STOP" в режим "RUN". В контроллерах серий FX3U и FX3UC

маркер M8063 в этом случае не сбрасывается.

Коды ошибок, записанные в регистры D8063 или D8438, в результате устранения ошибки 
коммуникации не стираются. Содержимое этих регистров данных стирается при переключе-
нии контроллера из режима "STOP" в режим "RUN".

Специальный регистр Код 
ошибки Значение Описание Контрмера

D8063

6301H

Ошибка четности, 
ошибка переполне-
ния или ошибка  
в телеграмме

Принятые данные  
ошибочны.

Проверьте и, если необхо-
димо, откорректируйте 
настройки формата ком-
муникации

6305H Ошибка команды

При указанном номере 
станции "FF" принята иная 
команда кроме глобаль-
ной команды (GW).

Проверьте и, если необхо-
димо, откорректируйте 
команду, передаваемую 
на контроллер.

6306H Превышение конт-
рольного времени 

Принимаемое сообщение 
неполное, или было не 
полностью передано за 
предусмотренное окно 
времени коммуникации.

Проверьте настройки  
в программе коммуника-
ции подключенного ком-
пьютера.

D8438 
(только в случае  
контроллера FX3U  
или FX3UC)

3801H

Ошибка четности, 
ошибка переполне-
ния или ошибка  
в телеграмме

Принятые данные  
ошибочны.

Проверьте и, если необхо-
димо, откорректируйте 
настройки формата ком-
муникации

3805H Ошибка команды

При указанном номере 
станции "FF" принята иная 
команда кроме глобаль-
ной команды (GW).

Проверьте и, если необхо-
димо, откорректируйте 
команду, передаваемую 
на контроллер.

3806H Превышение конт-
рольного времени

Принимаемое сообщение 
неполное, или было не 
полностью передано за 
предусмотренное окно 
времени коммуникации.

Проверьте настройки  
в программе коммуника-
ции подключенного ком-
пьютера.

Таб. 2-29: Коды ошибок в случае применения FX-485PC-IF
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3 Кабели передачи данных

Ниже описана разводка контактов и проводка, предусмотренные стандартами интерфейсов 
RS232, RS422 и RS485.

3.1 Общие указания

P
ОПАСНО:
● Во избежание ударов током и повреждения аппаратуры, перед монтажом проводки 

выключите питание контроллера и прочие внешние напряжения.

● Во избежание ударов током, перед вводом контроллера в эксплуатацию установи-
те защитную крышку на клеммы.

E
ВНИМАНИЕ:
● Не прокладывайте сигнальные провода вблизи сетевых, высоковольтных и силовых ка-

белей. Расстояние от таких кабелей должно быть не меньше 100 мм. Несоблюдение 
этого требования может привести к неполадкам и неправильному функционированию.

● Заземлите контроллер и экран сигнальной проводки в общей точке вблизи контрол-
лера, однако не вместе с проводами, находящимися под высоким напряжением.

● При монтаже проводки клеммных блоков соблюдайте следующие указания. Несоб-
людение может привести к ударам током, коротким замыканиям, ослабеванию со-
единений или повреждению модуля.

– При снятии изоляции жил соблюдайте размеры, указанные в этом разделе.

– Скрутите концы гибких (многопроволочных) проводов.  
Убедитесь в надежном креплении жил.

– Запрещается лудить концы гибких проводов.

– Используйте только проводники правильного поперечного сечения.

– Под одной клеммой зажимайте не большее количество проводов, чем это допускается.

– Затяните винты клемм до моментов, указанных в этом разделе.

– Закрепите кабели так, чтобы на клеммы или разъемы не действовала тянущая сила.
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3.2 Подключение проводки

3.2.1 Подключение к клеммным блокам

На интерфейсных адаптерах и адаптерных модулях RS485 провода передачи данных подсоеди-
няются к клеммному блоку.

Удаление изоляции и установка оконцовочных гильз

В случае многопроволочных жил удалите изоляцию и скрутите оголенный многопроволочный 
конец. Перед подключением жестких проводов с них необходимо лишь удалить изоляцию.

Запрещается лудить концы гибких проводов! Для подключения гибких проводов используйте 
гильзы для оконцовки жил. Размеры изолированных гильз для оконцовки жил должны соот-
ветствовать показанным на следующей иллюстрации.

Разновидность Обозначение Таб. 3-1: 
Интерфейсные адаптеры и адаптерные мо-
дули с клеммным блоком

Интерфейсный адаптер

FX1N-485-BD
FX2N-485-BD
FX3G-485-BD
FX3U-485-BD

Адаптерный модуль
FX2NC-485ADP
FX3U-485ADP

Модуль

Применимый провод (поперечное сечение)
Моменты затяжки 
винтов клемм,Один провод  

на клемму
Два провода на 

клемму

Гильзы для окон-
цовки жил 

с изоляцией

FX3G-485-BD
FX3U-485-BD
FX3U-485ADP

0.3...0.5 мм2 0.3 мм2 0.3...0.5 мм2 0.22...0.25 Нм

FX1N-485-BD
FX2N-485-BD

0.13...1.3 мм2 — 0.6 Нм

Таб. 3-2: Применимый провод и моменты затяжки винтов

Рис. 3-1:  
Удалите изоляцию жил на указанную длину

Рис. 3-2:  
Размеры изолированных гильз для  
оконцовки жил

Жесткий или 
гибкий провод

FX3G/FX3U-485-BD, FX3U-485ADP: 9 мм

FX1N-485-BD, FX2N-485-BD: 6 мм

FX2NC-485ADP: 8 мм

Металл
Изоляция

2.6 мм

8 мм

14 мм
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3.2.2 Подключение к винтовым клеммам

Для подключения к некоторым интерфейсным модулям RS485 используются винтовые клеммы 
с винтами M3.

Для подключения применяйте имеющиеся в продаже кольцевые или иные кабельные наконеч-
ники для винтов M3 (см. ниже). Момент затяжки винтов: 0.5...0.8 Нм.

Разновидность Обозначение Таб. 3-3: 
Модули с винтовыми клеммамиКоммуникационный  

модуль FX0N-485ADP

Конвертор интерфейса FX-485PC-IF

 Рис. 3-3: Кабельные наконечники для клеммных винтов

макс. 6.2 мм

макс. 6.2 мм

3.2 мм

3.2 мм

1 провод на 
клемму

� �
�

�

2 провода на 
клемму

�: Винт клеммы

�: Ушко или кабельный наконечник
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3.3 Подключение к интерфейсу RS232C

Ниже описываются типичные варианты соединения для соответствующих стандартов интер-
фейсов. Если надписи на подключаемой аппаратуре отличаются, руководствуйтесь указанны-
ми здесь обозначениями и номерами контактов.

3.3.1 Интерфейс при использовании команды RS или RS2 и Computer-Link

Подключение персонального компьютера к FX-SP

Подключение модема через интерфейс RS232C

Со стороны контроллера Подключение со стороны модуля

Сигнал

FX�N-
232-BD

FX�-
232ADP

FX0N-
232ADP Сигнал

Применение CS, RS

Сигнал

Применение DR, ER

D-SUB 
(9-пол.)

D-SUB 
(25-пол.)

D-SUB 
(9-пол.)

D-SUB 
(25-пол.)

FG — FG — 1 FG — 1

RD (RXD) 2 3 RD (RXD) 2 3 RD (RXD) 2 3

SD (TXD) 3 2 SD (TXD) 3 2 SD (TXD) 3 2

ER (DTR) 4 20 RS (RTS) 7 4 ER (DTR) 4 20

SG (масса) 5 7 SG (масса) 5 7 SG (масса) 5 7

DR (DSR) 6 6 CS (CTS) 8 5 DR (DSR) 6 6

Таб. 3-4: Кабель интерфейса для подключения компьютера к интерфейсу RS232C контроллера

Примечание Если сигналы ER и DR не используются, подключать эти сигналы не требуется. Если использу-
ется режим Interlink (это возможно только в случае контроллеров серий FX2N, FX2NC, FX3G

(кроме канала 0), FX3U и FX3UC), сигналы ER и DR должны быть подключены.

Если вы применяете сигналы ER и DR, проверьте в спецификациях интерфейса RS232C под-
ключаемого устройства, должны ли дополнительно применяться сигналы RS и CS.

Со стороны контроллера Разъем RS232C со стороны устройства

Сигнал

FX�N-
232-BD

FX�-
232ADP

FX0N-
232ADP Сигнал

Применение CS, RS

Сигнал

Применение DR, ER

D-SUB 
(9-пол.)

D-SUB 
(25-пол.)

D-SUB 
(9-пол.)

D-SUB 
(25-пол.)

FG — 1 FG — 1 FG — 1

CD (DCD) 1 — CD (DCD) 1 8 CD (DCD) 1 8

RD (RXD) 2 3 RD (RXD) 2 3 RD (RXD) 2 3

SD (TXD) 3 2 SD (TXD) 3 2 SD (TXD) 3 2

ER (DTR) 4 20 RS (RTS) 7 4 ER (DTR) 4 20

SG (масса) 5 7 SG (масса) 5 7 SG (масса) 5 7

DR (DSR) 6 6 CS (CTS) 8 5 DR (DSR) 6 6

Таб. 3-5: Кабель интерфейса для подключения модема

Примечание Интерфейсные модули FX0N-232ADP и FX2NC-232ADP не обращаются к контакту CD (контакт 8).
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3.3.2 Подключение к модулю интерфейса FX2N-232IF

Подключение сигнальной проводки зависит от спецификаций интерфейса RS232C подключае-
мого устройства.

Ниже приведены некоторые наиболее характерные примеры соединений.

Подключение оконечного устройства без управляющего сигнала

Это формат коммуникации выбирается путем установки битов 8 и 9 в адресе 0 буферной памяти на 0.

Коммуникация происходит в соответствии с условиями программного обеспечения FX2N-232IF
и подключенных устройств.

Подключение оконечного устройства с управляющим сигналом

● Стандартный режим RS232C (кабель с перекрещивающимися проводами передачи и приема)

Этот формат коммуникации указывается путем установки бита 8 на 1 и бита 9 на 0 в адресе бу-
ферной памяти 0.

Сигнальный провод запроса передачи (сигнал CS) применяется модулем FX2N-232IF для приема
запроса передачи (сигнал RS). Таким образом, передачей сигналов управляет подключенное
устройство.

� Если сигнал CD не используется, подключать этот сигнал не требуется. FX2N-232IF использу-
ет этот сигнальный провод только для сообщения о состоянии.

� Модуль FX2N-232IF использует этот сигнальный провод только для сообщения о состоянии.

Со стороны контроллера Подключение со стороны устройства

Сигнал FX2N-232IF Сигнал D-SUB (9-пол.) D-SUB (25-пол.)

SD (TXD) 3 SD (TXD) 3 2

RD (RXD) 2 RD (RXD)
2

3

SG (масса) 5 SG (масса) 5 7

Таб. 3-6: Кабель интерфейса для подсоединения оконечного устройства без управляющего 
сигнала к FX2N-232IF

Со стороны контроллера Подключение со стороны устройства

Сигнал FX2N-232IF Сигнал D-SUB (9-пол.) D-SUB (25-пол.)

SD (TXD) 3 SD (TXD) 3 2

RD (RXD) 2 RD (RXD) 2 3

RS (RTS) 7 RS (RTS) 7 4

CS (CTS) 8 CS (CTS) 8 5

CD (DCD) 1 CD (DCD) 1 8

ER (DTR) 4 ER (DTR) 4 20

DR (DSR) 6 DR (DSR) 6 6

SG (масса) 5 SG (масса) 5 7

Таб. 3-7: Кабель интерфейса для подсоединения оконечного устройства с управляющим 
сигналом к FX2N-232IF

�

�
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● Режим Interlink (кабель для последовательного соединения с перекрещивающимися прово-
дами передачи и приема)

Этот формат коммуникации выбирается путем установки битов 8 и 9 на "1" в адресе 0 буферной 
памяти.

В этом режиме можно принимать более 512 байтов (верхний предел приемного буфера FX2N-232IF).

� FX2N-232IF использует этот сигнальный провод только для сообщения о состоянии.

� В этом режиме сигнал запроса передачи (сигнал RS) имеет функцию сигнала готовности 
FX2N-232IF к приему. Если принимаются более 512 байтов (верхний предел приемного 
буфера FX2N-232IF), FX2N-232IF сбрасывает сигнал RS (ВЫКЛ.), требуя тем самым прекраще-
ния процесса передачи. После того, как программа контроллера считала данные из буфер-
ной памяти, могут приниматься остальные данные.

Подключение модема

Стандартный режим RS232C (полностью используемый кабель 1:1)

Этот формат коммуникации указывается путем установки бита 8 на 1 и бита 9 на 0 в адресе бу-
ферной памяти 0.

� Если сигнал CD не используется, подключать этот сигнал не требуется. FX2N-232IF использу-
ет этот сигнальный провод только для сообщения о состоянии.

� FX2N-232IF использует этот сигнальный провод только для сообщения о состоянии.

� Если сигнал CI не используется, подключать этот сигнал не требуется. FX2N-232IF использует 
этот сигнальный провод только для сообщения о состоянии.

Со стороны контроллера Подключение со стороны устройства

Сигнал FX2N-232IF Сигнал D-SUB (9-пол.) D-SUB (25-пол.)

SD (TXD) 3 SD (TXD) 3 2

RD (RXD) 2 RD (RXD) 2 3

RS (RTS) 7 RS (RTS) 7 4

CS (CTS) 8 CS (CTS) 8 5

ER (DTR) 4 ER (DTR) 4 20

DR (DSR) 6 DR (DSR) 6 6

SG (масса) 5 SG (масса) 5 7

Таб. 3-8: Кабель интерфейса для режима Interlink (FX2N-232IF)

Со стороны контроллера Подключение со стороны устройства

Сигнал FX2N-232IF Сигнал D-SUB (9-пол.) D-SUB (25-пол.)

SD (TXD) 3 SD (SXD) 3 2

RD (RXD) 2 RD (RXD) 2 3

RS (RTS) 7 RS (RTS) 7 4

CS (CTS) 8 CS (CTS) 8 5

CD (DCD) 1 CD (DCD) 1 8

ER (DTR) 4 ER (DTR) 4 20

DR (DSR) 6 DR (DSR) 6 6

SG (масса) 5 SG (масса) 5 7

CI (RI) 9 CI (RI) 9 22

Таб. 3-9: Кабель интерфейса для подключения модема к FX2N-232IF

�

�

�

�

�
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3.3.3 Соединение между FX-485PC-IF и персональным компьютером

FX-485PC-IF подключается к интерфейсу RS232C компьютера и преобразует сигналы этого интер-
фейса в сигналы, соответствующие стандарту интерфейса RS485, применяемого в контроллере.

Со стороны контроллера Персональный 
компьютер

Сигнал FX-485PC-IF Сигнал

SD (TXD) 2 SD (TXD)

RD (RXD) 3 RD (RXD)

RS (RTS) 4 RS (RTS)

CS (CTS) 5 CS (CTS)

DR (DSR) 6 ER (DTR)

SG (масса) 7 DR (DSR)

ER (DTR) 20 SG (масса)

Таб. 3-10: Кабель интерфейса для подключения FX-485PC-IF
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3.4 Подключение к интерфейсу RS485

Ниже описываются типичные варианты соединения для интерфейса по стандарту RS485.

Соединения модулей и адаптеров RS485 имеют следующее значение:

3.4.1 Выбор вида соединения

Стандарт RS485 допускает соединение как по одной, так и по двум парам проводов. Вариант со-
единения зависит от случая применения.

� Рекомендуемое применение 

� Возможное применение 

X Применение невозможно

� Если это применение добавляется к уже имеющейся системе, используйте вариант соеди-
нения этой системы.

� Если FX-485PC-IF подключен кабелем с одной парой, то посылаемые на контроллер коман-
ды передаются обратно ("эхо"). Предусмотрите в подключенном компьютере возможность 
игнорирования этого эха.

Обозначение Значение Обозначение Значение

R Нагрузочный резистор LINK SG Масса сигнала

RDA Провод принимаемых  
данных FG Экран

RDB Провод принимаемых  
данных 24V 24 В пост. т. (+)

SDA Провод передаваемых  
данных 24G 24 В пост. т. (масса)

SDB Провод передаваемых  
данных

Таб. 3-11: Значение соединений интерфейса RS485

Применение Кабель 
с 1 парой

Кабель 
с 2 парами

Беспротокольная коммуникация  
(команда RS/RS2) �

полудуплексная связь � �

полнодуплексная связь X �

Коммуникация с расширенным  
протоколом (Computer-Link) �

Время ожидания сообщений:  70 мс X �

Время ожидания сообщений: > 70 мс � �

При использовании функции,  
выполняемой по требованию X �

Параллельное соединение � �

Сеть типа n:n � X

Таб. 3-12: Выбор кабеля
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3.4.2 Подключение 1 парой

� Нагрузочное сопротивление: 110 Ом, 1/2 Вт 
В модулях FX3U-485-BD и FX3U-485ADP нагрузочное сопротивление можно активировать 
с помощью выключателя (см. разд. 3.4.4). В других интерфейсах RS485 для семейства MELSEC FX 
нагрузочные резисторы входят в комплект.

� В случае применения интерфейсного адаптера FX�-485-BD или FX�-485-ADP подключите 
экран 1-парного витого провода к заземлению (сопротивление заземления  100 Ом). Под-
ключите экран только с одной стороны.

� Соедините клемму FG с заземленной клеммой контроллера. Если у контроллера нет зазем-
ляющего соединения, соедините экран с землей (сопротивление заземления  100 Ом). 

Рис. 3-4:  
Соединение двух интерфейсов RS485 с помо-
щью кабеля с 1 парой

 Рис. 3-5: Соединение одной парой между несколькими интерфейсами RS485
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3.4.3 Подключение 2 парами

� Нагрузочное сопротивление: 330 Ом, 1/4 Вт 
В модулях FX3U-485-BD и FX3U-485ADP нагрузочное сопротивление можно активировать 
с помощью выключателя (см. разд. 3.4.4). В других интерфейсах RS485 для семейства MELSEC FX
нагрузочные резисторы входят в комплект.

� В случае применения интерфейсного адаптера FX�-485-BD или FX�-485-ADP подключите 
экран 1-парного витого провода к заземлению (сопротивление заземления  100 Ом). Под-
ключите экран только с одной стороны.

� Соедините клемму FG с заземленной клеммой контроллера. Если у контроллера нет зазем-
ляющего соединения, соедините экран с землей (сопротивление заземления  100 Ом).

Рис. 3-6:  
Соединение двух интерфейсов RS485 с помо-
щью кабеля с 2 парами

 Рис. 3-7: Соединение двумя парами между несколькими интерфейсами RS485
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3.4.4 Нагрузочный резистор

Оба конца коммуникационной сети RS485 должны быть завершены сопротивлением (см. раз-
делы разд. 3.4.2 и разд. 3.4.3). Используются различные значения сопротивления:

– При соединении 1 парой подключается по одному нагрузочному сопротивлению 110 Ом 
между клеммами RDA и RDB.

– При соединении 2 парами подключается по одному нагрузочному сопротивлению 330 Ом 
между клеммами SDA и SDB, а также RDA и RDB.

В модулях FX3U-485-BD и FX3U-485ADP нагрузочные резисторы уже встроены. Их можно вклю-
чать и выключать (см. ниже). В других интерфейсах RS485 для семейства MELSEC FX нагрузочные 
резисторы входят в комплект.

Нагрузочные резисторы модулей FX3G-485-BD, FX3U-485-BD и FX3U-485ADP

В модулях FX3G-485-BD, FX3U-485-BD и FX3U-485ADP нагрузочные сопротивления можно под-
ключать с помощью выключателя.

Выберите сопротивление в соответствии с конфигурацией системы. В положении "Разомкнуто" 
("OPEN") выключателя не подключено никакое нагрузочное сопротивление.

Рис. 3-8:  
Сопротивление можно определить по цвето-
вой кодировке резисторов.

 Рис. 3-9: Компоновка выключателей нагрузочных сопротивлений
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3.4.5 Заземление

При заземлении учитывайте следующие указания

● Сопротивление заземления не должно превышать 100 Ом.

● Точка соединения должна быть расположена как можно ближе к контроллеру. Провода 
заземления должны быть как можно короче.

● Контроллер следует по возможности заземлить отдельно от других приборов. Если инди-
видуальное заземление невозможно, можно выполнить общее заземление в соответствии 
со средним примером на следующей иллюстрации.

● Поперечное сечение провода заземления должно быть не меньше 2 мм2.

 Рис. 3-10: Заземление контроллера
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4 Настройки для коммуникации

4.1 Параметры коммуникации

Параметры для последовательной коммуникации можно либо настраивать с помощью среды 
программирования GX Developer/GX IEC Developer (см. разд. 4.2), либо "сообщать" контроллеру 
с помощью программы контроллера (этот метод описан в разделах, посвященных соответству-
ющим видам коммуникации).

Момент, начиная с которого параметры начинают действовать

В случае настройки в среде программирования параметры передаются в контроллер, а затем 
активируются путем выключения и повторного включения питания контроллера.

С помощью программы параметры передаются в случае, если контроллер находится в состоя-
нии "RUN". Они начинают действовать после последующего выключения и включения питания 
контроллера.

Примечание Эти методы параметрирования дают один и тот же результат. Если одновременно применя-
ются оба метода, то приоритет имеет настройка параметров коммуникации, сделанная сре-
дой программирования.

 Рис. 4-1: Сравнение двух методов параметрирования
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4.2 Параметрирование с помощью GX (IEC) Developer

Если вы хотите использовать Computer-Link, коммуникацию с преобразователями частоты или 
беспротокольную коммуникацию (с помощью команд RS/RS2), то настройки для последова-
тельной коммуникации можно сделать в параметрах контроллера.

Для сети типа n:n, параллельного соединения, подключения программатора, дистанционного 
сервиса или беспротокольной коммуникации (с FX2N-232IF) никакие настройки в параметрах 
контроллера невозможны.

В полосе навигатора программ GX Developer или GX IEC Developer выберите меню "Параметры" 
и щелкните двойным щелчком по "Параметрам контроллера".

Рис. 4-2:  
Выбор параметров контроллера  
в GX Developer

Рис. 4-3:  
Выбор параметров контроллера  
в GX IEC Developer

 Рис. 4-4: В появившемся диалоговом окне "Параметры FX" щелкните по закладке  
Система контроллера (2).
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Если вы хотите использовать Computer-Link, коммуникацию с преобразователями частоты или 
беспротокольную коммуникацию, щелкните в поле "Настройки рабочей коммуникации" и сделай-
те дополнительные настройки для последовательной коммуникации (см. следующую страницу).

Затем щелкните по "Завершить", чтобы сохранить настройки, и передайте параметры контрол-
лера в контроллер.

 Рис. 4-5: Диалоговое окно "Параметры FX" ("Система контроллера (2)")
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Возможности настройки последовательной коммуникации

* Настройка режима управления невозможна.
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Специализирован-
ный протокол ✔ — —

Длина данных
7 бит ✔ ✔ ✔

8 бит ✔ ✔ ✔

Проверка по  
четности

без проверки ✔ ✔ ✔

нечетность ✔ ✔ ✔

четность ✔ ✔ ✔

Стоповый бит
1 бит ✔ ✔ ✔

2 бит ✔ ✔ ✔

Скорость переда-
чи (бит/с)

19200 ✔ ✔ ✔

9600 ✔ ✔ ✔

4800 ✔ ✔ ✔

2400 ✔ — ✔

1200 ✔ — ✔

600 ✔ — ✔

300 ✔ — ✔

Заголовок активирован/ 
дезактивирован — ✔

Метка конца активирована/ 
дезактивирована — ✔

Управляющая 
строка

активирована/ 
дезактивирована — ✔

Тип аппаратуры 
 

Стандарт/RS232C ✔ — ✔

RS485 ✔ ✔ ✔

Interlink/RS232C

Модем/RS232C

Режим  
управления * недействительно — — —

Контроль суммы активирован/ 
дезактивирован ✔ — —

Управление  
передачей

Формат 1 ✔ — —

Формат 4 + CR, LF ✔ — —

Адрес станции 00H...0FH ✔ — —

Контрольное  
время 1...255 ✔ — ✔

Таб. 4-1: Возможности настройки в диалоговом окне "Параметры FX" ("Система контроллера (2)")



Обзор Сеть типа n:n

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  5 - 1

5 Сеть типа n:n

В этом разделе описывается только сеть типа n:n. Обзор прочих видов коммуникации имеется 
в главе 5.

5.1 Обзор

В сети типа n:n возможен автоматический обмен данными на основе технологии RS485 между 
максимум восемью контроллерами семейства FX. В зависимости от объема необходимой инфор-
мации (количества операндов), имеется возможность выбрать одну из трех различных настроек 
обновляемых областей (за исключением контроллеров серии FX1S). Информация обновляемых 
областей доступна во всех станциях коммуникационной сети. Максимальная протяженность 
сети равна 500 м (50 м при использовании интерфейсного адаптера FX�-485-BD).

 Рис. 5-1: Конфигурация системы для сети типа n:n

Возможность коммуникации
Контроллер

FX1S, FX1N FX2N FX2NC FX3G FX3U, FX3UC

Сеть типа n:n ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Таб. 5-1: Контроллеры MELSEC семейства FX, пригодные для сети типа n:n

Примечание В базовом блоке серии FX1S имеются ограничения в отношении количества операндов, обме-
ниваемых при коммуникации.

� Возможно соединение до 8 контроллеров FX (номера станций от 0 до 7)
� Протяженность сети: 500 м (50 м, если используется интерфейсный адаптер FX�-485-BD)

Контроллер FX
Ведущая станция

Контроллер FX
Подчиненная станция № 1

Контроллер FX
Подчиненная станция № 2

Интерфейс 
RS485

Интерфейс 
RS485

Интерфейс 
RS485

Битовые операнды Битовые операнды Битовые операнды

M1000...M1063
M1064...M1127
M1128...M1191

M1000...M1063
M1064...M1127
M1128...M1191

M1000...M1063
M1064...M1127
M1128...M1191

M1448...M1511 M1448...M1511 M1448...M1511

Словные операнды Словные операнды Словные операнды

D0...D7
D10...D17
D20...D27

D0...D7
D10...D17
D20...D27

D0...D7
D10...D17
D20...D27

D70...D77 D70...D77 D70...D77
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5.2 Порядок действий до достижения правильного функ-
ционирования

 Рис. 5-2: Порядок действий при планировании, наладке и эксплуатации сети типа n:n

Сеть типа n:n

Проверить конфигурацию системы

Установить условия коммуникации 

Выбор аппаратуры

Выполнение проводки

Инициализация контроллера для коммуникации

Тестирование коммуникации

Программирование

На основе светодиодов SD/RD и кодов оши-
бок убедитесь в том, что коммуникация про-

исходит без ошибок.

Убедитесь в том, что на основе используе-
мых контроллеров возможно построить 
сеть типа n:n (разд. 1.2.1 и разд. 5.1)

Количество обновляемых операндов и вре-
мя обновления (разд. 5.3.2)

разд. 5.4

разд. 3

Программатор

Подключить контроллер 

Для коммуникации никакие настройки не 
нужны. Убедитесь в том, что не сделаны 
никакие настройки. (разд. 5.5)

разд. 5.6

разд. 5.6.1 и разд. 5.7

разд. 5.8 (только при наличии ошибки)
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5.3 Данные коммуникации

5.3.1 Показатели

5.3.2 Обновляемые области и количество передаваемых операндов

В сети типа n:n отдельные станции обмениваются содержимым жестко заданных областей опе-
рандов. В зависимости от требований прикладной задачи, имеется возможность выбрать одну 
из трех различных настроек обновляемых областей.

Количество операндов, занимаемых обмениваемыми данными, увеличивается с возрастанием 
количества станций, подключенных к сети типа n:n. Например, если соединены друг с другом 4 
станции (одна ведущая и три подчиненных), то при настройке области "1" в каждой станции для 
коммуникации занимаются маркеры M1000...M1223 и регистры данных D0...D33 (см. следующую 
таблицу).

Сеть типа n:n Таб. 5-2: 
Показатели сети типа n:n

Стандарт передачи соответствует  
стандарту RS485

Расстояние передачи

макс. 500 м 
макс. 50 м при  
использовании  
интерфейсного адаптера  
FX�-485-BD

Количество подключае-
мых станций макс. 8

Вид коммуникации полудуплексный

Длина данных

жестко заданоПроверка по четности

Стоповый бит

Скорость  
передачи (бит/с) 38400

Заголовок
жестко задано

Метка конца

Управляющий сигнал —

Протокол —

Контрольная сумма жестко задано

Настройка области
Количество обмениваемых операндов в каждой станции

Битовые операнды (M) Словные операнды (D)

0 0 4

1 32 4

2 64 8

Таб. 5-3: Количество операндов, обмениваемых в сети типа n:n, зависит от выбранной 
настройки области.

Примечание В базовых блоках серии FX1S возможна только настройка области "0".

Примечание Не используемые для коммуникации операнды обновляемых областей можно свободно 
использовать в программе. Однако если должно быть возможным расширение коммуника-
ционной сети в будущем, эти операнды не следует использовать для других целей.
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5.3.3 Время коммуникации

Время коммуникации – это интервал времени, за который обновляются операнды, предусмот-
ренные для сети типа n:n.

Номер 
станции

Настройка области "0" Настройка области "1" Настройка области "2"

Битовые
операнды

Словные 
операнды

Битовые
операнды

Словные 
операнды

Битовые
операнды

Словные 
операнды

Ведущая  
станция 0 — D0...D3 M1000...M1031 D0...D3 M1000...M1063 D0...D7

Подчинен-
ные станции

1 — D10...D13 M1064...M1095 D10...D13 M1064...M1127 D10...D17

2 — D20...D23 M1128...M1159 D20...D23 M1128...M1191 D20...D27

3 — D30...D33 M1192...M1223 D30...D33 M1192...M1255 D30...D37

4 — D40...D43 M1256...M1287 D40...D43 M1256...M1319 D40...D47

5 — D50...D53 M1320...M1351 D50...D53 M1320...M1383 D50...D57

6 — D60...D63 M1384...M1415 D60...D63 M1384...M1447 D60...D67

7 — D70...D73 M1448...M1479 D70...D73 M1448...M1511 D70...D77

Таб. 5-4: Обновляемые операнды в зависимости от настройки области

Время передачи операндов [мс]

Настройка области "0"
(0 битовых операндов,

4 словных операнда)

Настройка области "1"
(32 битовых операнда,

4 словных операнда)

Настройка области "2"
(64 битовых операнда,
8 словных операндов)

Количество  
подключенных станций

2 18 22 34

3 26 32 50

4 33 42 66

5 41 52 83

6 49 62 99

7 57 72 115

8 65 82 131

Таб. 5-5: Время коммуникации сети типа n:n может быть различным в зависимости от 
количества станций в сети и количества передаваемых операндов
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5.4 Конфигурация системы и выбор аппаратуры

5.4.1 Конфигурация системы

 Рис. 5-3: Для построения сети типа n:n необходимы интерфейсные адаптеры или модули, 
соответствующие стандарту RS485.

Интерфейс RS485 Базовый блок FX Примечание Протяженность сети

Интерфейсный адаптер

Модуль интерфейса

Модуль интерфейса

Модуль интерфейса

Коммуникационный
адаптер

Коммуникацион-
ный адаптер

Не требуется дополни-
тельное установочное 
место благодаря встав-
лению непосредствен-

но в базовый блок.

макс. 50 м

макс. 500 м

Коммуникационный 
адаптер вставляется 

в базовый блок; модуль 
интерфейса устанавли-
вается с левой стороны 

базового блока

макс. 500 м

Модуль интерфейса 
устанавливается с 

левой стороны 
базового блока

макс. 500 м
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5.4.2 Применимые интерфейсные модули и адаптеры

В следующих таблицах указано, какие модули и адаптеры интерфейса RS485 можно использо-
вать в базовых блоках отдельных серий FX. Если для одного базового блока в одной строке ука-
заны две опции (разделенные косой чертой "/"), то это означает, что модули отличаются друг от 
друга только наружными размерами. 

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность 
сети

FX1S

FX1N-485-BD

макс. 50 м

FX1N-CNV-BD   FX2NC-485ADP    FX1N-CNV-BD   FX0N-485ADP

макс. 500 м

FX1N

FX1N-485-BD

макс. 50 м

FX1N-CNV-BD   FX2NC-485ADP    FX1N-CNV-BD   FX0N-485ADP

макс. 500 м

FX2N

FX2N-485-BD

макс. 50 м

FX2N-CNV-BD   FX2NC-485ADP    FX2N-CNV-BD   FX0N-485ADP

макс. 500 м

FX2NC FX2NC-485ADP                    FX0N-485ADP

макс. 500 м

Таб. 5-6: Интерфейсные модули и адаптеры, применимые для сети типа n:n (1)
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� Выделение каналов коммуникации описано в разд. 2.4.
� FX3U-232ADP(-MB) или FX3U-485ADP(-MB)

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность 
сети

FX3G
(14 или 24 входа/

выхода)

FX3G-485-BD

макс. 50 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3G
(40 или 60 вхо-
дов/выходов)

Подключение к каналу 1 �

FX3G-485-BD

макс. 50 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2 �

FX3G-485-BD

макс. 50 м

FX3G-CNV-ADP      FX3U-�ADP(-MB)�     FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Таб. 5-7: Интерфейсные модули и адаптеры, применимые для сети типа n:n (2)

канал 1

канал 1

канал 2

канал 1 канал 2
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� FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-458-BD или FX3U-USB-BD
� FX3U-232ADP(-MB), FX3U-485ADP(-MB) или FX3U-CF-ADP

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность 
сети

FX3U

Подключение к каналу 1

FX3U-485-BD

макс. 50 м

FX3U-CNV-BD              FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�-BD� FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3U-CNV-BD          FX3U-�ADP�                FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3UC-�MT/D
FX3UC-�MT/DSS

Подключение к каналу 1

FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�ADP�                   FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Таб. 5-8: Интерфейсные модули и адаптеры, применимые для сети типа n:n (3)

канал 1

канал 1

канал 2

канал 2канал 1

канал 1

канал 1 канал 2
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� FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-458-BD или FX3U-USB-BD
� FX3U-232ADP(-MB), FX3U-485ADP(-MB) или FX3U-CF-ADP

5.4.3 Проводка

Проводка сети типа n:n и подключение к интерфейсам RS485 описаны в главе 3.

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность 
сети

FX3UC-32MT-LT(-2)

Подключение к каналу 1

FX3U-485-BD

макс. 50 м

FX3U-CNV-BD              FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�-BD�                             FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3U-CNV-BD          FX3U-�ADP�             FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Таб. 5-9: Интерфейсные модули и адаптеры, применимые для сети типа n:n (4)

канал 1

канал 1

канал 2

канал 1 канал 2
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5.5 Настройки для коммуникации

Для сети типа n:n в базовых блоках MELSEC серии FX никакие настройки не нужны! Однако сле-
дует проверить, не сделаны ли какие-либо настройки для других видов коммуникации. Для это-
го действуйте следующим образом

Проверьте, равно ли 0 содержимое регистра D8120

Включите питание контроллера в то время как переключатель режимов находится в положении 
"STOP". После этого проверьте содержимое регистра D8120. Оно должен быть "0".

Содержимое регистра D8120 = "0": Никаких настроек для коммуникации не имеется.  
Содержимое регистра D8120  „0“: Имеются настройки для коммуникации. 

Проверьте, не настроены ли какие-либо параметры для коммуникации

Откройте диалоговое окно с параметрами контроллера в среде программирования GX Developer
или GX IEC Developer (см. разд. 4.2). В случае контроллера FX3G, FX3U или FX3UC выберите канал, 
по которому подключена сеть типа n:n.

Убедитесь в том, что в поле Настройки рабочей коммуникации нет метки.

Если помечено поле настроек рабочей коммуникации, сотрите метку, щелкнув мышью по этому 
полю, а затем передайте измененные параметры контроллера в базовый блок FX.

Проверьте, изменяет ли программа контроллера содержимое регистра данных D8120

Убедитесь в том, что программа контроллера не записывает в регистр данных D8120 никакое 
иное значение кроме 0.

 Рис. 5-4: В случае сети типа n:n не должны иметься никакие настройки коммуникации.

Рис. 5-5:  
Если в D8120 записывается какое-либо значе-
ние, то программу следует изменить, напри-
мер, так, чтобы записывалось значение "0". 
Передайте измененную программу в контрол-
лер и переключите переключатель режимов 
из состояния "STOP" в состояние "RUN".

Изменение программы

Значение зависит от 
вида коммуникации.
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5.6 Тестирование коммуникации

После монтажа проводки сети типа n:n следует протестировать коммуникацию, чтобы прове-
рить правильность обмена данными. При этом придерживайтесь следующей последователь-
ности действий:

� Напишите тестовые программы для ведущей станции и подчиненных станций  
(см. разд. 5.6.1)

� Включите питание отдельных станций и перенесите программы в контроллеры.
� Если контроллеры находятся в режиме "RUN", переключите их в режим "STOP", а затем снова 

в "RUN". Или выключите и снова включите питание всех станций (одновременно), имеющих-
ся в коммуникационной сети.

	 Убедитесь в том, что светодиоды SD и RD интерфейсных модулей или адаптеров мигают. 
Если эти светодиоды не горят, см. указания по поиску неполадок в разд. 5.8.


 Включите и выключите входы X0...X3 ведущей станции и проверьте, происходит ли в резуль-
тате этого включение и выключение выходов Y0...Y3 отдельных подчиненных станций (если 
используется тестовая программа, приведенная в следующем разделе).

 Рис. 5-6: Тестирование направления передачи "ведущая станция -> подчиненные станции"

Измените состояния  
входов X0...X3 ведущей 
станции

Состояния выходов Y0...Y3 
должны соответствовать 
состояниям входов X0...X3 
ведущей станции.

Состояния выходов Y0...Y3 
должны соответствовать 
состояниям входов X0...X3 
ведущей станции.

Ведущая станция

Подчиненная станция 1 Подчиненная станция 2



Сеть типа n:n Тестирование коммуникации

5 - 12

� Включите и выключите входы X0...X3 отдельных подчиненных станций и проверьте, проис-
ходит ли в результате этого включение и выключение тестирующей программой присвоен-
ных выходов в ведущей станции и других подчиненных станциях.

 Рис. 5-7: Тест передачи данных из подчиненных станций

Номер станции Входы Обновляемые операнды Выходы

Ведущая станция 0 X000...X003 D0 Y000...Y003

Подчиненные станции

1 X000...X003 D10 Y004...Y007

2 X000...X003 D20 Y010...Y013

3 X000...X003 D30 Y014...Y017

4 X000...X003 D40 Y020...Y023

5 X000...X003 D50 Y024...Y027

6 X000...X003 D60 Y030...Y033

7 X000...X003 D70 Y034...Y037

Таб. 5-10: Взаимосвязь между входами и выходами станций сети типа n:n при выполнении 
тестирующей программы

� Состояния выходов Y4...Y7 долж-
ны соответствовать состояниям 
входов X0...X3 подчиненной 
станции 1.

� Состояния выходов Y10...Y13 
должны соответствовать состоя-
ниям входов X0...X3 подчинен-
ной станции 2.

Состояния выходов Y10...Y13 долж-
ны соответствовать состояниям 
входов X0...X3 подчиненной  
станции 2.

Состояния выходов Y4...Y7 должны 
соответствовать состояниям вхо-
дов X0...X3 подчиненной станции 1.

Измените состояния 
входов X0...X3.

Измените  
состояния входов 
X0...X3.Ведущая станция
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5.6.1 Программы для тестирования коммуникации

Следующие программы упрощают тестирование сети типа n:n. Для последующей эксплуатации 
сети они не нужны. В них применяется настройка области "0" (разд. 5.3.2).

Программа для ведущей станции

Примечание В этих примерах программ занимаются выходы до Y037. Если используются базовые блоки 
контроллеров, имеющие малое число выходов (например, блоки серии FX1S), состояния вхо-
дов других подчиненных станций следует передавать в маркеры (например, командой MOV 
D10 K1M4 вместо MOV D10 K1Y004). Состояния маркеров можно отображать в среде програм-
мирования в режиме мониторинга.

 Рис. 5-8: Программа ведущей станции для тестирования коммуникации

Количество команд MOV зависит от 
количества подключенных подчи-
ненных станций.
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Номер Описание

�
В D8177 вводится количество подчиненных станций. В зависимости от конфигурации вашей 
системы, введите значение между 1 и 7 (K1...K7).

�
Маркер M8179 необходимо устанавливать лишь в случае, если в контроллере FX3G, FX3U или 
FX3UC для коммуникации применяется канал 2.

�
Состояния входов X000...X003 ведущей станции передаются в регистр данных D0, в результате 
чего они становятся доступны и во всех подчиненных станциях (также в регистре D0).

�

Состояния входов X000...X003 отдельных подчиненных станций присваиваются выходам веду-
щей станции. Сопоставление входов и выходов:

Запрограммируйте команды MOV для всех подчиненных станций, имеющихся в вашей системе.

Таб. 5-11: Пояснения к тестирующей программе для ведущей станции

Номер станции Входы Обновляемые 
операнды Выходы

Подчиненные  
станции

1

X000...X003

D10 Y004...Y007

2 D20 Y010...Y013

3 D30 Y014...Y017

4 D40 Y020...Y023

5 D50 Y024...Y027

6 D60 Y030...Y033

7 D70 Y034...Y037



Тестирование коммуникации Сеть типа n:n

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  5 - 15

Программы для подчиненных станций

Для тестирования коммуникации нижеприведенная программа передается в подчиненные 
станции. Для согласования с отдельными станциями необходимо лишь изменить номер стан-
ции и присвоенные входы.

Примечание Присвойте номера станций в возрастающей последовательности, начиная с 1. Не присваивайте 
дублирующиеся номера станции и не пропускайте ни один номер.

 Рис. 5-9: Программа для тестирования коммуникации подчиненных станций 

Укажите целевой  
регистр данных соот-
ветствующей подчи-
ненной станции.

Укажите операнды для других 
подчиненных станций   
(в этой станции нельзя  
указывать D10).
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Номер Описание

� В D8176 вводится номер подчиненной станции. Укажите значение между 1 и 7 (K1...K7).

�
Маркер M8179 необходимо устанавливать лишь в случае, если в контроллере FX3G, FX3U или FX3UC 
для коммуникации применяется канал 2.

�

Состояния входов X000...X003 подчиненной станции передаются на ведущую станцию. Целевой 
регистр данных команды MOV в каждой подчиненной станции иной:

�
В каждой подчиненной станции состояния входов X000...X003 ведущей станции передаются из 
регистра данных D0 на выходы Y000...Y003  

�

Состояния входов X000...X003 других подчиненных станций присваиваются выходам этой подчи-
ненной станции. Сопоставление входов и выходов:

Запрограммируйте команды MOV для всех подчиненных станций, имеющихся в вашей системе.

Таб. 5-12: Пояснения к тестовым программам для подчиненных станций

Номер станции Обновляемый операнд

Подчиненные 
станции

1 D10

2 D20

3 D30

4 D40

5 D50

6 D60

7 D70

Номер станции Входы Обновляемые 
операнды Выходы

Подчиненные 
станции

1

X000...X003

D10 Y004...Y007

2 D20 Y010...Y013

3 D30 Y014...Y017

4 D40 Y020...Y023

5 D50 Y024...Y027

6 D60 Y030...Y033

7 D70 Y034...Y037
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5.7 Программирование

В этом разделе описывается программирование, необходимое для сети типа n:n. Хотя обмен 
данными происходит автоматически, настройки (например, количество подчиненных станций, 
номер станции), а также перенос данных в обновляемые области и из них должны осущест-
вляться в программе контроллера.

5.7.1 Операнды для коммуникации

Операнды для настройки сети типа n:n

* Для базовых блоков серии FX1S можно выбрать только настройку области "0".

Примечание Все команды подробны описаны в руководстве по программированию контроллеров MELSEC 
семейства FX, артикул 136748.

Операнд Обозначение Описание

Настройка
нужна для

Предвар.
настройка

Диапазон, 
настройкаВедущая  

станция

Подчи-
ненная 

станция

Специаль-
ные мар-

керы

M8038 Настройка  
параметров

Этот маркер служит для 
настройки параметров 
коммуникации. M8038 не 
разрешается устанавли-
вать с помощью програм-
мы контроллера!

✔ ✔ — —

M8179 Выбор канала (только 
для FX3G/FX3U/FX3UC)

� M8179 = 0: канал 1
� M8179 = 1: канал 2 ✔ ✔ — 0, 1

Специ-
альные 

регистры

D8176 Номер станции

Указание номера станции 
контроллера в сети типа 
n:n (ведущая станция: 0, 
подчиненные станции: 
1...7)

✔ ✔ 0 0...7

D8177 Число подчиненных  
станций

Указание общего коли-
чества подчиненных 
станций, подключенных к 
сети типа n:n

✔ ✔ 7 1...7

D8178 Настройка обновляемой 
области

Выбор объема данных, 
обмениваемых между 
отдельными станциями   
(см. разд. 5.3.2)

✔ ✔ 0 0...2 *

D8179 Количество  
повторных попыток

Если после настроенного 
количества попыток не 
получен ответ от подчи-
ненной станции, это 
интерпретируется как 
ошибка коммуникации.

✔ ✔ 3 0...10

D8180 Контрольное время

Если по истечении этого 
контрольного времени 
связь не устанавливает-
ся, это интерпретируется 
как ошибка коммуника-
ции. Устанавливаемая 
длина контрольного вре-
мени является результа-
том умножения указан-
ного значения на 10 мс 
(50...2550 мс). 

✔ ✔ 5 5...255

Таб. 5-13: Специальные маркеры и регистры для конфигурирования сети типа n:n
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Операнды для диагностики ошибок коммуникации

* Адрес маркера зависит от номера станции и контроллера, используемого в качестве подчиненной станции: 
   В случае контроллера FX1S: 
   M505: подчиненная станция № 1, M506: подчиненная станция № 2 и так далее до M511: подчиненная станция № 7 
   В случае контроллера FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U или FX3UC: 
   M8184: подчиненная станция № 1, M8185: подчиненная станция № 2 и так далее до M8190: подчиненная станция № 7

Обновляемые области

Для обмена данными между отдельными станциями сети типа n:n используются жестко настро-
енные области операндов. Количество операндов зависит от выбранной настройки области 
в специальном регистре D8178. Адреса операндов зависят от номера станции, настроенного 
в специальном регистре D8176. Обзор обновляемых областей имеется в разд. 5.3.2.

Операнд

Обозначение Описание
FX1S

FX1N, FX2N,
FX2NC, FX3G, 
FX3U, FX3UC

M504 M8183 Ошибка коммуникации в ведущей 
станции

Устанавливается при ошибке комму-
никации в ведущей станции. (Это 
сообщение об ошибке может анализи-
роваться только подчиненными стан-
циями.)

M505
...

M511*

M8184
... 

M8190*

Ошибка коммуникации в подчинен-
ной станции

Устанавливаются при ошибке комму-
никации в подчиненной станции. 
(Ошибки коммуникации, возникшие в 
собственной станции, анализировать-
ся не могут.)

M503 M8191 Обмен данными
Устанавливается, если в сети типа n:n 
происходит коммуникация с другой 
станцией.

Таб. 5-14: С помощью этих специальных маркеров можно установить, возникли ли в сети 
типа n:n ошибки коммуникации

Примечание Обзор всех специальных маркеров и регистров для сети типа n:n имеется в приложении, разд. A.3.1.
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5.7.2 Указания по программированию сети типа n:n

Влияние на время цикла контроллера

Если используется сеть типа n:n, время цикла в каждом подключенном контроллере увеличи-
вается приблизительно на 10 %. При этом количество станций в сети и количество обновляемых 
операндов (настройка области) не играют никакой роли.

Фрагмент программы для настройки сети типа n:n

Запрограммируйте команды для настройки сети типа n:n так, чтобы эта часть программы начи-
налась на шаге 0 и запускалась маркером M8038. Если это требование не соблюдено, обмен дан-
ными через сеть типа n:n не будет происходить. 

Если вы применяете среду программирования GX IEC Developer, то задаче, в которой находится 
программа конфигурирования, следует обязательно присвоить имя "MELSEC_FIRST". Только так 
обеспечивается нахождение начала программы конфигурирования на шаге 0.

Маркер M8038 нельзя с помощью программы контроллера или программатора устанавливать 
на "1".

Присвойте номера станций в возрастающей последовательности, начиная с 1. Не присваивайте 
дублирующиеся номера станции и не пропускайте ни один номер.

Фрагмент программы для считывания данных из обновляемых областей

Не изменяйте содержимое обновляемых областей из других станций.

Если возникла ошибка коммуникации, в обновляемых областях сохраняются состояния, имев-
шие место непосредственно перед возникновением ошибки. Предусмотрите в программе 
защитные опросы, позволяющие распознать ошибку коммуникации.

Подключение базовых блоков FX1S к сети типа n:n

Если к сети типа n:n подключен базовый блок серии FX1S, то в регистре D8178 необходимо 
выбрать настройку области "0". Если указана иная настройка области, во всех базовых блоках 
FX1S сети возникает ошибка коммуникации и увеличивается время коммуникации.

В базовых блоках серии FX1S для сети типа n:n зарезервированы маркеры M503...M511 и регис-
тры D201...D205. Состояния или содержимое этих операндов нельзя изменять с помощью про-
граммы контроллера, программатора или панели управления. Если не соблюсти это требова-
ние, при коммуникации в сети типа n:n может иметь место неправильное функционирование.

Подключение базовых блоков FX3G, FX3U или FX3UC к сети типа n:n

В базовых блоках серий FX3G, FX3U и FX3UC для последовательной коммуникации имеются два 
канала. Состояние маркера M8179 указывает, к какому каналу подключена сеть типа n:n.

Сеть типа n:n и параллельное соединение не могут использоваться одновременно. (Например, 
невозможно подключить сеть типа n:n к каналу 1 и параллельное соединение к каналу 2.)
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5.7.3 Программа в ведущей станции

 Рис. 5-10: Программа в ведущей станции для конфигурирования сети типа n:n и распознания 
ошибок

Определение ошибок коммуникации

M8184: Ошибка 
коммуникации  
в станции 1

M8185: Ошибка 
коммуникации  
в станции 2

M8191: Обмен 
данными активен
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Номер Описание

Конфигуриро-
вание сети 

типа n:n
(должно начи-

наться на
шаге 0!)

� Запись номера станции в D8176 ("0" = ведущая станция)

�
В регистр D8177 вводится количество подчиненных станций в коммуникационной сети  
(в этом примере: 2). Можно указать от 1 до 7 подчиненных устройств (K1...K7).

�
Сохранение настройки области в D8178 (в этом примере: 1). Если к сети подключен кон-
троллер FX1S, можно выбрать только область 0.

� В D8179 вводится количество повторных попыток.

� Контрольное время в D8180 устанавливается на 50 мс (5 x 10 мс = 50 мс).

�
Маркер M8179 необходимо устанавливать лишь в случае, если в контроллере FX3G, FX3U 
или FX3UC для коммуникации применяется канал 2.

Фрагмент про-
граммы для 
индикации 

ошибок комму-
никации

 При ошибке коммуникации в подчиненной станции № 1 включается выход Y0.

�

При ошибке коммуникации в подчиненной станции № 2 включается выход Y1. 
Эти команды необходимо запрограммировать для каждой подчиненной станции, имею-
щейся в коммуникационной сети. Учитывайте, что адрес маркера зависит от контролле-
ра, используемого в качестве ведущей станции. 
В случае контроллера FX1S: 
M505...M511 (от подчиненной станции № 1 до подчиненной станции № 7) 
В случае контроллера FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U или FX3UC 
M8184...M8190 (от подчиненной станции № 1 до подчиненной станции № 7)

�

Если в сети n:n происходит коммуникация с другой станцией, включается выход Y10. 
Адрес этого маркера зависит от того, какой базовый блок контроллера применяется 
в качестве ведущей станции. 
В случае контроллера FX1S: M503 
В случае контроллера FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U или FX3UC: M8191

Таб. 5-15: Пояснения к программе для ведущей станции (1)
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В следующем фрагменте программы, приведенном в качестве примера, подготавливаются дан-
ные, передаваемые к подчиненным станциям, и информация из подчиненных станций переда-
ется в операнды ведущей станции.

 Рис. 5-11: Программа в ведущей станции для манипулирования данными

Считывание информации из 
подчиненных станций 

(подчиненная станция -> 
ведущая станция)

M8184: Ошибка комму-
никации в станции 1

M8185: Ошибка комму-
никации в станции 2

�

�

�

�

�

�



�

�



Программирование Сеть типа n:n

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  5 - 23

Номер Описание

Подготовка дан-
ных, передавае-
мых на все  
подчиненные   
станции.

�
Состояние входа X0 передается в маркер M1000. Маркеры M1000...M1031 передаются на 
все станции (настройка области "1", см. разд. 5.3.2) и содержат информацию из ведущей 
станции.

� Состояние входа X1 передается в маркер M1001.

� Состояние маркера M10 передается в маркер M1002.

� Состояния маркеров M100...M115 передаются в маркеры M1010...M1025.

�
Содержимое регистра данных D100 передается в D0. При выбранной настройке области 
"1" регистры D0...D3 ведущей станции передаются на подчиненные станции.

Передача 
информации из 
подчиненной 
станции 1 в опе-
ранды ведущей 
станции 

�
Маркеры M1064...M1095 содержат информацию из подчиненной станции 1 (см. разд. 5.3.2). 
Здесь передаются состояния некоторых из этих маркеров в операнды ведущей станции. 


При выбранной настройке области "1" регистры D10...D13 подчиненной станции 1 передают-
ся на все прочие станции. Содержимое регистра данных D10 передается в D110. 

Передача 
информации из 
подчиненной 
станции 2 в опе-
ранды ведущей 
станции 

�
Маркеры M1128...M1159 содержат информацию из подчиненной станции 2 (см. разд. 5.3.2). 
Здесь передаются состояния некоторых из этих маркеров в операнды ведущей станции. 

�
Если выбрана настройка области 1, регистры D20...D23 подчиненной станции 2 передаются 
на все прочие станции. Содержимое регистра данных D20 передается в D200. 

Таб. 5-16: Пояснения к программе для ведущей станции (2)
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5.7.4 Программы в подчиненных станциях

 Рис. 5-12: Программа в подчиненной станции для настройки номера станции и обработки 
данных (1)

Определение ошибок коммуникации

�

�

�

�

�

�



M8183: Ошибка комму-
никации в станции 0

M8185: Ошибка комму-
никации в станции 2

M8191: Обмен дан-
ными активен
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 Рис. 5-13: Программа в подчиненной станции для настройки номера станции и обработки 
данных (2)

Считывание информации из других станций (подчиненная 
или ведущая станция -> подчиненная станция)

M8183: Ошибка коммуни-
кации в станции 0

M8185: Ошибка коммуни-
кации в станции 2

�

�

�

�
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Номер

Конфигурация 
сети типа n:n 
(должна начинать-
ся на шаге 0

�
В случае подчиненной станции требуется лишь ввести номер станции в D8176. В этом 
примере показана команда для станции 1 (K1). Для других станций эту команду необ-
ходимо изменить соответствующим образом.

�
Маркер M8179 необходимо устанавливать лишь в случае, если в контроллере FX3G, 
FX3U или FX3UC для коммуникации применяется канал 2.

Фрагмент про-
граммы для инди-
кации ошибок 
коммуникации

� При ошибке коммуникации в ведущей станции (№ станции 0) включается выход Y0.

�

При ошибке коммуникации в подчиненной станции № 2 включается выход Y1. 
Эти команды необходимо запрограммировать для каждой подчиненной станции, име-
ющейся в коммуникационной сети. Учитывайте, что адрес маркеров зависит от 
используемого контроллера.
В случае контроллера FX1S: 
M504...M511 (станция № 0 ... станция № 7) 
В случае контроллера FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U или FX3UC 
M8183...M8190 (станция № 1 ... станция № 7)

�

Если в сети n:n происходит коммуникация с другой станцией, включается выход Y10. 
Адрес этого маркера зависит от применяемого базового блока контроллера. 
В случае контроллера FX1S: M503 
В случае контроллера FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U или FX3UC: M8191

Подготовка дан-
ных, передавае-
мых на все  
станции

�

Состояния входов и маркеров передаются в область маркеров M1064...M1095. Эти 
маркеры передаются во все станции (настройка области "1", см. разд. 5.3.2) и содержат 
информацию из подчиненной станции 1. 
Области маркеров могут быть различными в зависимости от настроенного номера 
станции (см. �) и должны согласовываться соответственно.



Содержимое регистра данных D100 передается в D0. При выбранной настройке 
области "1" регистры D10...D13 передаются из станции 1 на все прочие станции. 
Области регистров данных зависят от настроенного номера станции (см. �) и должны 
согласовываться соответственно.

Передача инфор-
мации из ведущей 
станции в операн-
ды подчиненной 
станции 

�
Маркеры M1000...M1031 содержат информацию из ведущей станции (см. разд. 5.3.2). 
Здесь состояния некоторых из этих маркеров передаются в операнды подчиненной 
станции. 

�
Если выбрана настройка области "1", регистры D0...D3 ведущей  
станции передаются на все прочие станции. В этом примере содержимое регистра 
данных D0 передается в D110. 

Информация из 
подчиненной 
станции 2

�

Маркеры M1128...M1159 содержат информацию из подчиненной станции 2 (см. разд. 5.3.2). 
Здесь состояния некоторых из этих маркеров передаются в операнды подчиненной 
станции 1. 
В программе для подчиненной станции 2 в этом месте можно, например, обрабаты-
вать данные из подчиненной станции 1. 

�
Если выбрана настройка области 1, регистры D20...D23 подчиненной станции 2 пере-
даются на все прочие станции. Содержимое регистра данных D20 передается в D200.

Таб. 5-17: Пояснения к программе для подчиненной станции
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5.7.5 Примеры программ

Ниже программирование разъясняется на конкретном примере для одной ведущей и двух под-
чиненных станций. 

В примере используется сеть типа n:n с настройкой области "2", при которой происходит обмен 
максимальным количеством операндов. Учитывайте, что в контроллере FX1S для этой сети воз-
можна только настройка области "0".

Конфигурация системы

Для примера выбираются следующие настройки:

● Настройка области: 2 (обмен 64 битовыми операндами и 8 словными операндами на каждую
станцию)

● Количество повторных попыток: 5

● Контрольное время: 70 мс

В результате этого образуется следующее содержимое специальных регистров в отдельных 
станциях:

 Рис. 5-14: В этом примере три контроллера обмениваются данными через сеть типа n:n.

Специальный 
регистр

Ведущая 
станция

Подчиненная 
станция 1

Подчиненная 
станция 2 Значение

D8176 K0 K1 K2 Номер станции

D8177 K2 — — Количество подчиненных станций: 2

D8178 K2 — — Настройка области: 2

D8179 K5 — — Количество повторных попыток: 5

D8180 K7 — — Контрольное время: 70 мс

Таб. 5-18: Содержимое специальных регистров D8176...D8180 в этом примере

FX -485-BD2N FX -485-BD2N

FX2NFX2N

FX -485-BD2N

FX2N

Ведущая станция (№ 0) Подчиненная станция (№ 1) Подчиненная станция 
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Обработка переданных данных

В следующих таблицах показано, как данные, переданные по сети типа n:n, продолжают обра-
батываться в отдельных станциях. Номера �, � и т. п. указывают на те места в программах, 
в которых происходит соответствующий перенос или обработка данных. 

Программа в ведущей станции
● Программа для конфигурирования сети типа n:n

Источник данных Место назначения Место в прогр.

Ведущая 
станция

Входы X000...X003 
(M1000...M1003)

Подчиненная 
станция 1 Выходы Y010...Y013

�
Подчиненная 

станция 2 Выходы Y010...Y013

Подчиненная 
станция 1

Входы X000...X003 
(M1064...M1067)

Ведущая станция Выходы Y014...Y017
�Подчиненная 

станция 2 Выходы Y014...Y017

Подчиненная 
станция 2

Входы X000...X003 
(M1128...M1131)

Ведущая станция Выходы Y020...Y023
�Подчиненная 

станция 1 Выходы Y020...Y023

Ведущая 
станция Регистр данных D1 Подчиненная 

станция 1
Заданное значение для 

счетчика C1
�

Подчиненная 
станция 1

Контакт счетчика C1 
(M1070) Ведущая станция Выход Y005

Ведущая 
станция Регистр данных D2 Подчиненная 

станция 1
Заданное значение для 

счетчика C2
�

Подчиненная 
станция 2

Контакт счетчика C2 
(M1140) Ведущая станция Выход Y006

Подчиненная 
станция 1 Регистр данных D10

Ведущая станция

Сложение содержимого D10 
(подчиненное устройство 1) и 

D20 (подчиненное устройство 2) 
и сохранение результата в D3

�
Подчиненная 

станция 2 Регистр данных D20

Ведущая 
станция Регистр данных D0

Подчиненная 
станция 1

Сложение содержимого D0 
(ведущая станция) и D20

(подчиненное устройство 2) 
и сохранение результата в D11


Подчиненная 

станция 2 Регистр данных D20

Ведущая 
станция Регистр данных D0

Подчиненная 
станция 2

Сложение содержимого D0 
(ведущая станция) и D10

(подчиненное устройство 1) 
и сохранение результата в D21

�
Подчиненная 

станция 1 Регистр данных D10

Таб. 5-19: Пути передачи в этом примере

 Рис. 5-15: В ведущей станции выполняются настройки для сети типа n:n 

Примечание Команды конфигурирования сети типа n:n должны находиться в начале программы (шаг 0 программы).

Номер станции: 0 (ведущая станция)

Количество подчиненных станций: 2

Настройка области: 2

Количество повторных попыток: 5

Контрольное время: 70 мс (7 x 10 мс)
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● Программа анализа ошибки в ведущей станции

● Программа для подготовки и обработки информации

 Рис. 5-16: Так как ведущая станция не способна распознавать ошибку внутри себя самой, 
отображаются только ошибки коммуникации подчиненных станций.

Примечание На основе сообщений об ошибках можно реализовать дополнительные блокировки.

 Рис. 5-17: В ведущей станции подготавливаются данные для подчиненных станций и обраба-
тываются данные из подчиненных станций.

Ошибка в подчиненной станции 1

Ошибка в подчиненной станции 2

Обмен данными активен

�

�

�

�

�

�



�

Операции этой про-
граммы разъяснены 
в таблице 5 -17.
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Программа в подчиненной станции 1

● Программа для конфигурирования сети типа n:n

● Программа для анализа ошибок

 Рис. 5-18: В подчиненной станции сети типа n:n необходимо настроить только номер станции.

Примечание Команда конфигурирования сети типа n:n должна находиться в начале программы (шаг 0 про-
граммы).

 Рис. 5-19: Так как подчиненная станция не способна распознать ошибку в самой себе, отобра-
жаются только ошибки коммуникации других станций.

Примечание На основе сообщений об ошибках можно реализовать дополнительные блокировки.

Номер станции: 1 (подчиненная станция 1)

Ошибка в ведущей станции

Ошибка в подчиненной станции 2

Обмен данными активен
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● Программа для подготовки и обработки информации

 Рис. 5-20: В подчиненной станции 1 подготавливаются данные для ведущей станции и другой 
подчиненной станции и обрабатываются данные из этих станций.

�

�

�

�

�

�
�



Операции этой про-
граммы разъяснены  
в таблице 5-17.
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Программа в подчиненной станции 2

● Программа для конфигурирования сети типа n:n

● Программа для анализа ошибок

 Рис. 5-21: В подчиненной станции сети типа n:n необходимо настроить только номер станции.

Примечание Команда конфигурирования сети типа n:n должна находиться в начале программы (шаг 0 про-
граммы).

 Рис. 5-22: Так как подчиненная станция не способна распознать ошибку в самой себе, отобра-
жаются только ошибки коммуникации других станций.

Примечание На основе сообщений об ошибках можно реализовать дополнительные блокировки.

Номер станции: 2 (подчиненная станция 2)

Ошибка в ведущей станции

Ошибка в подчиненной станции 1

Обмен данными активен
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� Программа для подготовки и обработки информации

 Рис. 5-23: В подчиненной станции 2 подготавливаются данные для ведущей станции и другой 
подчиненной станции и обрабатываются данные из этих станций.

�

�

�

�

�

�


�

Операции этой про-
граммы разъяснены 
в таблице 5-17.
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5.8 Диагностика и устранение ошибок

Если при обмене данными возникли ошибки или между отдельными станциями невозможна 
связь, проверьте следующие пункты.

Совместимость контроллера

Убедитесь в том, что базовые блоки контроллера и используемые интерфейсные модули или 
адаптеры пригодны для подключения к сети типа n:n (см. разд. 5.4.1).

Состояние светодиодов интерфейсных модулей или адаптеров

Проверьте состояние светодиодов SD (передача) и RD (прием).

Если светодиоды передачи (SD) и приема (RD) быстро мигают или мерцают, передача данных 
в порядке. Если эти светодиоды не мигают, проверьте кабельные соединения и настройки ком-
муникации в ведущей и подчиненных станциях.

Монтаж аппаратуры и проводки

● Убедитесь в том, что интерфейсные модули или адаптеры правильно соединены с базо-
вым блоком контроллера. 

● Для коммуникационного модуля FX0N-485ADP необходимо внешнее электропитание. 
Убедитесь в том, что это постоянное напряжение 24 В правильно подключено к модулю. 

● Проверьте соединения между интерфейсными модулями или адаптерами. Если соеди-
нение неисправно или подвержено внешним помехам, безупречный обмен данными 
невозможен. Указания по подключению содержатся в главе 2 и главе 3.

Программа контроллера

● Убедитесь в том, что не настроено параллельное соединение. Одновременное исполь-
зование сети типа n:n и параллельного соединения невозможно. 
 
Проверьте настройку формата коммуникации в специальном регистре D8120, а в случае 
контроллера FX3G, FX3U или FX3UC также в специальном регистре D8420 (см. разд. 5.5). 
После внесения изменений в вышеуказанные операнды выключите и снова включите 
контроллер.

● С помощью среды программирования проверьте, не сделаны ли в параметрах контрол-
лера какие-либо настройки коммуникации. Для сети типа n:n никакие настройки не 
нужны (см. разд. 5.5). Если вы изменили параметры контроллера, то после передачи 
параметров в контроллер необходимо выключить и снова включить питание контрол-
лера, чтобы начали действовать новые параметры.

● Применение команд VRRD или VRSC (не относится к контроллерам FX3U и FX3UC) 
 
Проверьте, используются ли в программе контроллера команды VRRD или VRSC. В этом 
случае необходимо удалить эти команды из программы, заново передать программу 
в контроллер, а затем выключить и снова включить контроллер. 
Если программа базового блока FX3G, имеющего 40 или 60 входов и выходов, содержит 

Состояние светодиода
Значение

RD SD

Мигает Мигает Данные принимаются и передаются.

Мигает выкл. Данные принимаются, однако не передаются.

выкл. Мигает Данные передаются, однако не принимаются.

выкл. выкл. Никакие данные не принимаются и не передаются.

Таб. 5-20: Проверка состояния коммуникации по светодиодам
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команды VRRD или VRSC, использование канала коммуникации 2 невозможно. В этом 
случае используйте канал 1 или сотрите команды VRRD и VRSC.

● Применение команд RS (не относится к контроллерам FX3G, FX3U и FX3UC) 
 
Проверьте, не используется ли в программе контроллера одна или несколько команд 
RS. Сотрите в программе все команды RS. Передайте программу в контроллер, а затем 
выключите и снова включите питание контроллера.

● Применение команд RS или RS2 (относится только к FX3G/FX3U/FX3UC) 
 
Убедитесь в том, что для канала, к которому подключена сеть типа n:n, не применяется 
команда RS или RS2. Если команды RS или RS2 запрограммированы для этого канала, 
сотрите эти команды. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова 
включите питание контроллера.

● Применение команд EXTR (относится только к контроллеру FX2N или FX2NC) 
 
Проверьте, используются ли в программе контроллера команды EXTR. Сотрите эти 
команды в программе. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова 
включите питание контроллера.

● Применение команд IVCK, IVDR, IVRD, IVWR или IVBWR (относится только к FX3G/FX3U/ FX3UC) 
 
Проверьте, не используется ли для канала, подключенного к сети типа n:n, команда IVCK, 
IVDR, IVRD, IVWR или IVBWR. Если это происходит, сотрите соответствующую команду. 
Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите питание конт-
роллера.

● Применение команд FLCRT, FLDEL, FLWR, FLRD, FLCMD или FLSTRD (относится только 
к моделям FX3U и FX3UC) 
 
Убедитесь в том, что для канала, к которому подключена сеть типа n:n, не применяется 
команда FLCRT, FLDEL, FLWR, FLRD, FLCMD или FLSTRD. Если это происходит, сотрите соот-
ветствующую команду. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова 
включите питание контроллера.

Конфигурация коммуникационной сети

Убедитесь в том, что коммуникационная сеть сконфигурирована правильно. В каждой станции 
имеются специальные регистры, содержимое которых воспроизводит текущие настройки.

* R: Возможен только опрос содержимого 

Если настройки неправильные, проверьте программы контроллеров.

Операнд Обозначение Описание Атрибут*

D8173
Номер станции Настроенный собственный номер 

станции R

D8174
Число подчиненных станций

Настроенное количество  
подчиненных станций  
в коммуникационной сети

R

D8175 Настройка обновляемой области Настроенная обновляемая область R

Таб. 5-21: Специальные регистры для проверки конфигурации сети типа n:n
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Ошибочные параметры (только в случае контроллера FX3G, FX3U или FX3UC)

Если параметры для последовательной коммуникации по каналу 1 ошибочны, маркер M8063 
устанавливается на "1". M8438 сигнализирует об ошибке для канала 2. Проверьте состояние 
маркера, который присвоен каналу, используемому в сети типа n:n. 

Если маркер M8063 установлен в результате ошибки в канале 1, в специальный регистр D8063 
записывается код ошибки 6308. 

Если маркер M8438 установлен в результате ошибки в канале 2, в специальный регистр D8438 
записывается код ошибки 3808.

Состояние коммуникации

Во время коммуникации по сети типа n:n устанавливается маркер M8191 (M503 в базовых бло-
ках серии FX1S). Убедитесь в том, что этот маркер установлен.

5.8.1 Коды ошибок

Если в станции сети типа n:n возникла ошибка, то в контроллерах FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U
и FX3UC устанавливаются специальные маркеры M8183...M8191, а в контроллере FX1S – маркеры 
M504...M511, в зависимости от подключенных станций (см. разд. A.3.1).

В том контроллере, в котором возникла ошибка, код возникшей ошибки записывается в следу-
ющие регистры: в случае контроллера серии FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U и FX3UC – в специальные 
регистры D8211...D8218, а в случае контроллеров серии FX1S – в регистры данных D211...D218.

Код 
ошибки Значение Ошибка воз-

никла в
Ошибка рас-
познается в Описание Контрмера

01H Превышение конт-
рольного времени

подчин.
станциях

ведущ.
станции

За контрольное вре-
мя не получен ответ 
подчиненного уст-
ройства на запрос 
передачи от ведущей 
станции.

Проверьте кабельные 
соединения, питание 
и режим контроллера 
(RUN). 

02H Ошибочный номер 
станции

подчин.
станциях

ведущ.
станции

На запрос передачи, 
выданный ведущей 
станцией, ответила 
подчиненная станция, 
не предусмотренная  
в конфигурации.

Проверьте  
кабельные  
соединения.

03H

Различается число 
попыток передачи, 
указанное в ведущей 
и подчиненной 
станции

подчин.
станциях

ведущ.
станции

Число повторных 
попыток в парамет-
рах отличается от чис-
ла повторных попы-
ток, сообщаемого 
подчиненной станцией. 

Проверьте  
кабельные  
соединения.

04H Неправильный фор-
мат коммуникации

подчин.
станциях

ведущ.
станции
подчин.

станциях

Неправильный фор-
мат сообщения, пере-
данного подчинен-
ной станцией.

Проверьте кабельные 
соединения, питание, 
режим контроллера 
(RUN) и номер  
станции

11H Превышение конт-
рольного времени

ведущ.
станции

подчин.
станциях

После получения 
ответа от подчиненно-
го устройства веду-
щая станция не посла-
ла запрос передачи на 
следующее подчинен-
ное устройство за кон-
трольное время.

Проверьте кабельные 
соединения, питание 
и режим контроллера 
(RUN). 

Таб. 5-22: Коды ошибки в сети типа n:n 
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� Не в той подчиненной станции, в которой возникла ошибка
� Подчиненная станция, в которой возникла ошибка

14H Неправильный фор-
мат коммуникации

ведущ.
станции

подчин.
станциях

Неправильный фор-
мат сообщения, пере-
данного ведущей 
станцией.

Проверьте кабельные 
соединения, питание, 
режим контроллера 
(RUN) и указанный 
номер станции21H Отсутствует подчи-

ненное устройство

подчин.
станциях

подчин.
станциях�

В сети нет станции с 
указанным номером.

22H Ошибочный номер 
станции

На запрос передачи, 
выданный ведущей 
станцией, ответила 
подчиненная станция, 
не предусмотренная  
в конфигурации.

Проверьте  
кабельные  
соединения.

23H

Различается число 
попыток передачи, ука-
занное в ведущей и 
подчиненной станции

Число повторных 
попыток в парамет-
рах отличается от чис-
ла повторных попы-
ток, сообщаемого 
подчиненной станцией.

Проверьте  
кабельные  
соединения.

31H Параметры не были 
приняты

подчин.
станциях подчин.

станциях�

Подчиненная станция 
приняла запрос от 
ведущего устройства 
еще до того, как были 
приняты параметры.

Проверьте кабельные 
соединения, питание 
и режим контроллера 
(RUN). 

Код 
ошибки Значение Ошибка воз-

никла в
Ошибка рас-
познается в Описание Контрмера

Таб. 5-22: Коды ошибки в сети типа n:n 
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6 Параллельное соединение

В этой главе описывается только параллельное соединение. Обзор прочих видов коммуника-
ции имеется в главе 1. В конце этого раздела вы найдете примеры программ для обмена дан-
ными в обычном и высокоскоростном режиме. Указания по диагностике неполадок при парал-
лельном соединении содержатся в разд. 6.8.

6.1 Обзор

При параллельном соединении (Parallel-Link) два контроллера MELSEC семейства FX автомати-
чески обмениваются данными в жестко заданных областях. Эти области различаются в зависи-
мости от выбранного режима (обычный или высокоскоростной) и серии соединенных контрол-
леров. Возможна передача до 100 маркеров и 10 регистров данных (50 маркеров и 10 регистров 
данных в случае контроллеров серии FX1S).

Длина проводки для передачи данных при параллельном соединении не должна превышать 
500 м (50 м, если используется интерфейсный адаптер FX�-485-BD).

Примечание Контроллеры, соединенные с помощью параллельного соединения, должны относится к одной
и той же группе (FX3G, FX3U/FX3UC, FX2NC/FX2N, FX1N или FX1S). Соединять между собой конт-
роллеры различных групп невозможно. Например, контроллер FX2N не быть может соеди-
нен с контроллером серии FX1S.

 Рис. 6-1: Конфигурация системы для параллельного соединения

� Возможно соединение двух контроллеров FX.
� Расстояние передачи: 500 м (50 м, если используется интерфейсный адаптер FX�-485-BD)

Контроллер FX Контроллер FX

Интерфейс
RS485

Интерфейс
RS485

Ведущая станция

Битовый операнд

M800...M899

M900...M999

Словный операнд

D490...D499

D490...D499

Подчиненная станция

Битовый операнд

M800...M899

M900...M999

D490...D499

D500...D509

Словный операнд

Направление передачи
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6.2 Порядок действий до достижения правильного 
функционирования

 Рис. 6-2: Порядок действий при планировании, наладке и эксплуатации параллельного 
соединения

Параллельное соединение

Проверить конфигурацию системы

Установить условия 
коммуникации 

Выбор аппаратуры

Проводка

Инициализация контроллера для  
коммуникации

Тестирование коммуникации

Программирование

На основе светодиодов SD/RD 
и кодов ошибок убедитесь
в том, что коммуникация 
происходит без ошибок.

Включить напряжение  

Программатор

Подключить контроллер 

глава 3

разд. 6.4

Количество обновляемых операндов  
и время обновления (разд. 6.3.2)

Проверьте, возможно ли параллельное 
соединение для используемых 
контроллеров (разд. 1.2.2 и разд. 6.1)

Для коммуникации никакие настройки 
не нужны. Только убедитесь в том, что не 
сделаны никакие настройки. (разд. 6.5)

разд. 6.6

разд. 6.6.1 и разд. 6.7

разд. 6.8 (только при наличии ошибки) 
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6.3 Данные коммуникации

6.3.1 Показатели

Параллельное 
соединение

Таб. 6-1: 
Показатели параллельного соединения

Стандарт передачи соответствует стандарту 
RS422 или RS485

Расстояние передачи

макс. 500 м 
макс. 50 м, если 
используется 
интерфейсный адаптер 
FX�-485-BD

Количество подключаемых 
станций макс. 2

Вид коммуникации полудуплексный

Длина данных

жестко заданыПроверка по четности

Стоповый бит

Скорость передачи 
(бит/с) 19200

Заголовок
жестко заданы

Метка конца

Управляющий сигнал —

Протокол —

Контрольная сумма жестко задана
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6.3.2 Обновляемые области и количество передаваемых операндов

При параллельном соединении два контроллера обмениваются содержимым жестко заданных 
областей операндов. Объем этих областей операндов зависит от коммуницирующих контрол-
леров, а также от выбранного режима коммуникации (обычный или высокоскоростной режим).

Операнды в ведущей станции используются для передачи информации на подчиненную стан-
цию. В подчиненной станции эта информация записывается в тот же операнд, что и в ведущей 
станции (см. следующие иллюстрации). И наоборот, операнды в подчиненной станции служат 
для передачи информации на ведущую станцию.

Контроллеры серии FX1S

Режим
Количество обмениваемых операндов в каждой станции

Битовые операнды (M) Словные операнды (D)

Обычный режим 50 10

Высокоскоростной режим 0 2

Таб. 6-2:    Количество операндов, обмениваемых при параллельном соединении, зависит от 
                                                    выбранного режима.

Станция
Обычный режим Высокоскоростной режим

Битовые
операнды

Словные 
операнды

Битовые
операнды

Словные 
операнды

Ведущая станция M400...M449 D230...D239 — D230, D231

Подчиненная станция M450...M499 D240...D249 — D230, D231

Таб. 6-3:    Обновляемые операнды серии FX1S в зависимости от режима

 Рис. 6-3: Параллельное соединение между контроллерами серии FX1S в обычном режиме

M400-M449
M450-M499

D230-D239
D240-D249

M400-M449
M450-M499

D230-D239
D240-D249

M8070 M8071

M8000 M8000

( () )

Серия FX1S Серия FX1S

Ведущее 
устройство Подчиненное 

устройство

Автоматическая коммуникация

В результате установки маркера M8070 этот 
контроллер становится ведущей станцией.

В результате установки маркера M8071 этот 
контроллер становится подчиненной станцией.



Данные коммуникации Параллельное соединение

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  6 - 5

Контроллеры серий FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U и FX3UC

 Рис. 6-4: Параллельное соединение между контроллерами серии FX1S в высокоскоростном 
режиме

Режим
Количество обмениваемых операндов в каждой станции

Битовый операнд (M) Словный операнд (D)

Обычный режим 100 10

Высокоскоростной режим 0 2

Таб. 6-4:    Количество операндов, обмениваемых при параллельном соединении, зависит от 
                                                     выбранного режима

Станция
Обычный режим Высокоскоростной режим

Битовый операнд Словный операнд Битовый операнд Словный операнд 

ведущей станцией M800...M899 D490...D499 — D490, D491

подчиненной станцией M900...M999 D500...D509 — D500, D501

Таб. 6-5:  Обновленные операнды, зависят от выбранного режима

 Рис. 6-5: Параллельное соединение между контроллерами серии FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U 
или FX3UC в обычном режиме

D230-D231

D240-D241

D230-D231

D240-D241

M8070

M8162

M8071

M8162

M8000 M8000

(

(

(

(

)

)

)

)

Серия FX1S Серия FX1S

Ведущее устройство

Высокоскоростной 
режим

Подчин. устр-во

Высокоскоростной 
режимАвтоматическая коммуникация

В результате установки маркера M8070 этот 
контроллер становится ведущей станцией

В результате установки маркера M8071 этот 
контроллер становится подчиненной станцией.

M800-M899
M900-M999

D490-D499
D500-D509

M800-M899
M900-M999

D490-D499
D500-D509

M8070 M8071

M8000 M8000

( () )

Серия FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, 
FX3U или FX3UC

Серия FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, 
FX3U или FX3UC

Автоматическая коммуникацияВедущее устройство Подчиненное 
устройство

В результате установки маркера M8070 этот 
контроллер становится ведущей станцией.

В результате установки маркера M8071 этот 
контроллер становится подчиненной станцией.
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6.3.3 Время коммуникации

Время коммуникации – это интервал, за который происходит обмен операндами через парал-
лельное соединение.

Контроллеры серий FX1S, FX1N, FX2N и FX2NC

Контроллеры серий FX3G, FX3U и FX3UC

 Рис. 6-6: Параллельное соединение между контроллерами серии FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U 
или FX3UC в высокоскоростном режиме

Режим Время передачи [мс]

Обычный режим 70 мс для обмена данными + цикл обработки ведущей станции + цикл 
обработки подчиненной станции

Высокоскоростной режим 20 мс для обмена данными + цикл обработки ведущей станции + цикл 
обработки подчиненной станции

Таб. 6-6:    Время коммуникации при параллельном соединении для контроллеров серий FX1S, 
    FX1N, FX2N и FX2NC

Режим Время передачи [мс]

Обычный режим 15 мс для обмена данными + цикл обработки ведущей станции + цикл 
обработки подчиненной станции

Высокоскоростной режим 5 мс для обмена данными + цикл обработки ведущей станции + цикл 
обработки подчиненной станции

Таб. 6-7:    В случае контроллеров серий FX3G, FX3U и FX3UC время коммуникации при  
  паралельном соединении существенно короче, чем у других контроллеров

D490-D491

D500-D501

D490-D491

D500-D501

M8070

M8162

M8071

M8162

M8000 M8000

(

(

(

(

)

)

)

)

В результате установки маркера M8070 этот 
контроллер становится ведущей станцией.

В результате установки маркера M8071 этот 
контроллер становится подчиненной станцией.

Автоматическая коммуникация

Ведущее устр-во

Высокоскоростн
ой режим

Высокоскоростн
ой режим

Подчин. устр-во

Серия FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, 
FX3U или FX3UC

Серия FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, 
FX3U или FX3UC
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6.4 Конфигурация системы и выбор аппаратуры

6.4.1 Конфигурация системы

Контроллеры, соединенные с помощью параллельного соединения, должны относиться к од-
ной и той же группе. Соединять между собой контроллеры различных групп невозможно.

Конфигурация для группы 1 (серия FX1S) и группы 2 (серия FX1N)

Группа контроллеров Таб. 6-8: 
В отношении параллельного соединения 
контроллеры MELSEC семейства FX 
подразделяются на следующие группы 

1 серия FX1S

2 серия FX1N

3 серия FX2N и FX2NC

4 серия FX3G

5 серии FX3U и FX3UC

 Рис. 6-7: Для построения параллельного соединения между контроллерами серий FX1S и FX1N 
можно использовать адаптеры или модули интерфейса RS485.

Интерфейс RS485

Интерфейсный адаптер

Модуль интерфейса Коммуникацион-
ный адаптер

Базовый блок FX Примечание Протяженность сети

Не требуется 
дополнительное 

установочное 
место благодаря 

вставлению 
непосредственно 
в базовый блок.

Коммуникационный 
адаптер вставляется 

в базовый блок. 
Интерфейсный 

адаптер 
устанавливается 
с левой стороны 
базового блока.

макс. 50 м

макс. 500 м
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Конфигурация для группы 3 (серия FX2N и FX2NC)

Конфигурация для группы 4 (серия FX3G)

 Рис. 6-8: Для построения параллельного соединения необходимы интерфейсные адаптеры 
или модули, соответствующие стандарту RS485.

 Рис. 6-9: Для серии FX3G параллельное соединение можно реализовать с помощью адаптера 
или модуля интерфейса RS485.

Интерфейс RS485 Базовый блок FX Примечание Протяженность сети

Интерфейсный адаптер

Модуль интерфейса

Модуль интерфейса

Коммуникационный
адаптер

Не требуется 
дополнительное 

установочное место 
благодаря вставлению 

непосредственно 
в базовый блок.

Коммуникационный 
адаптер вставляется 

в базовый блок. 
Модуль интерфейса 

устанавливается 
с левой стороны 
базового блока.

Монтаж модуля 
интерфейса  

с левой стороны 
базового блока.

макс. 50 м

макс. 500 м

макс. 500 м

Интерфейс RS485 Базовый блок FX Примечание Протяженность сети

Интерфейсный адаптер

Модуль интерфейса Коммуникационный
адаптер

Не требуется 
дополнительное 

установочное место 
благодаря вставлению 

непосредственно 
в базовый блок.

Коммуникационный 
адаптер вставляется 

в базовый блок. 
Модуль интерфейса 

устанавливается 
с левой стороны 
базового блока

макс. 50 м

макс. 500 м
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Конфигурация для группы 5 (серии FX3U и FX3UC)

 Рис. 6-10: Возможности подключения адаптеров и модулей интерфейса RS485  
к контроллерам серии FX3U и FX3UC

Интерфейс RS485 Базовый блок FX Примечание Протяженность сети

Интерфейсный адаптер

Интерфейсный адаптер

Модуль интерфейса

Модуль интерфейса

Модуль интерфейса

FX3U

FX3UC-32MT-LT(-2)

FX3U

FX3UC-32MT-LT(-2)

FX3UC-�MT/D
FX3UC-�MT/DSS

Не требуется 
дополнительное 

установочное место 
благодаря вставлению 

непосредственно 
в базовый блок.

Коммуникационный 
адаптер вставляется 

в базовый блок. 
Модуль интерфейса 

устанавливается 
с левой стороны 
базового блока

Монтаж модуля 
интерфейса с левой 

стороны  
базового блока

�: интерфейсный или коммуникационный адаптер

�

�

макс. 50 м

макс. 500 м

макс. 500 м
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6.4.2 Применимые интерфейсные модули и адаптеры

В следующих таблицах указано, какие модули и адаптеры интерфейса RS485 можно использо-
вать в базовых блоках отдельных серий FX. Если для одного базового блока в одной строке ука-
заны две опции (разделенные косой чертой "/"), то эти модули отличаются друг от друга только 
наружными размерами.

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность 
сети

FX1S

FX1N-485-BD

макс. 50 м

FX1N-CNV-BD   FX2NC-485ADP    FX1N-CNV-BD   FX0N-485ADP

макс. 500 м

FX1N

FX1N-485-BD

макс. 50 м

FX1N-CNV-BD   FX2NC-485ADP    FX1N-CNV-BD   FX0N-485ADP

макс. 500 м

FX2N

FX2N-485-BD

макс. 50 м

FX2N-CNV-BD   FX2NC-485ADP    FX2N-CNV-BD   FX0N-485ADP

макс. 500 м

FX2NC FX2NC-485ADP                    FX0N-485ADP

макс. 500 м

Таб. 6-9:    Интерфейсные модули и адаптеры, применимые для параллельного соединения (1)



Конфигурация системы и выбор аппаратуры Параллельное соединение

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  6 - 11

� Выделение каналов коммуникации описано в разд. 2.4.
� FX3U-232ADP(-MB) или FX3U-485ADP(-MB)

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность 
сети

FX3G
(14 или 24 

входа/выхода)

FX3G-485-BD

макс. 50 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3G
(40 или 60 

входов/выходов)

Подключение к каналу 1 �

FX3G-485-BD

макс. 50 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2 �

FX3G-485-BD

макс. 50 м

FX3G-CNV-ADP      FX3U-�ADP(-MB)�          FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Таб. 6-10:    Интерфейсные модули и адаптеры, применимые для параллельного соединения (2)

канал 1

канал 1

канал 2

канал 1 канал 2
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� FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-485-BD или FX3U-USB-BD
� FX3U-232ADP(-MB), FX3U-485ADP(-MB) или FX3U-CF-ADP

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность 
сети

FX3U

Подключение к каналу 1

FX3U-485-BD

макс. 50 м

FX3U-CNV-BD              FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�-BD�                FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3U-CNV-BD          FX3U-�ADP�           FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3UC-�MT/D
FX3UC-�MT/DSS

Подключение к каналу 1

FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�ADP�                 FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Таб. 6-11:    Интерфейсные модули и адаптеры, применимые для параллельного соединения (3)

канал 1

канал 1

канал 1 канал 2

канал 1 канал 2

канал 1

канал 1 канал 2
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� FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-458-BD или FX3U-USB-BD
� FX3U-232ADP(-MB), FX3U-485ADP(-MB) или FX3U-CF-AD

6.4.3 Проводка

При монтаже проводки параллельного соединения и подключении к интерфейсам RS485 соб-
людайте указания главы 3.

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность 
сети

FX3UC-32MT-LT(-2)

Подключение к каналу 1

FX3U-485-BD

макс. 50 м

FX3U-CNV-BD              FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�-BD�                     FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3U-CNV-BD          FX3U-�ADP�                 FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Таб. 6-12:    Интерфейсные модули и адаптеры, применимые для параллельного соединения (4)

канал 1

канал 1

канал 2

канал 1 канал 2
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6.5 Настройки для коммуникации

Для параллельного соединения никакие настройки в базовых блоках MELSEC семейства FX не 
нужны! Однако следует проверить, не сделаны ли какие-либо настройки для других видов ком-
муникации. Для этого действуйте следующим образом

Проверьте, равно ли 0 содержимое регистра D8120

Включите питание контроллера в то время как переключатель режимов находится в положении 
"STOP". После этого проверьте содержимое регистра D8120. Оно должен быть "0".

Содержимое регистра D8120 = "0": Никаких настроек для коммуникации не имеется.  
Содержимое регистра D8120  „0“: Имеются настройки для коммуникации. 

Убедитесь в том, что не сделаны никакие настройки коммуникации

Откройте диалоговое окно с параметрами контроллера в среде программирования GX Developer
или GX IEC Developer (см. разд. 4.2). В случае контроллера FX3G, FX3U или FX3UC выберите канал, 
подключенный к параллельному соединению.

Убедитесь в том, что в поле Настройки рабочей коммуникации нет метки.

Если помечено поле настроек рабочей коммуникации, сотрите метку, щелкнув мышью по этому 
полю, а затем передайте измененные параметры контроллера в базовый блок FX.

Проверьте, изменяет ли программа контроллера содержимое регистра данных D8120

Убедитесь в том, что программа контроллера не записывает в регистр данных D8120 никакое 
иное значение кроме 0.

 Рис. 6-11: При параллельном соединении не должно иметься никаких настроек коммуникации.

Рис. 6-12:  
Если в D8120 записывается какое-либо 
значение, то программу следует изменить, 
например, так, чтобы записывалось значение 
"0". Передайте измененную программу  
в контроллер и переключите переключатель 
режимов из состояния "STOP" в состояние 
"RUN".

Значение зависит от 
вида коммуникации.

Изменение 
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6.6 Тестирование коммуникации 

После монтажа проводки параллельного соединения следует протестировать коммуникацию, 
чтобы проверить правильность обмена данными. При этом придерживайтесь следующей пос-
ледовательности действий:

� Напишите тестовые программы для ведущей станции и подчиненных станций (см. разд. 6.6.1)
� Включите питание отдельных станций и перенесите программы в контроллеры.
� Если контроллеры находятся в режиме "RUN", переключите их в режим "STOP", а затем снова 

в "RUN". Или выключите и снова включите (одновременно) питание обеих станций, связан-
ных параллельным соединением.

	 Убедитесь в том, что светодиоды SD и RD интерфейсных модулей или адаптеров мигают. 
Если эти светодиоды не горят, см. поиск неполадок в разд. 6.8.


 Включите и выключите входы X0...X3 ведущей станции и убедитесь в том, что в результате 
этого включаются и выключаются выходы Y0...Y3 подчиненной станции (если применяется 
тестовая программа, описанная в следующем разделе).

� Включите и выключите входы X0...X3 подчиненной станции и убедитесь в том, что в резуль-
тате этого тестирующая программа включает и выключает присвоенные выходы в ведущей 
станции.

 Рис. 6-13: Тестирование направления передачи "ведущая станция -> подчиненная станция"

 Рис. 6-14: Тестирование направления передачи "подчиненная станция -> ведущая станция"

Состояния выходов Y0...Y3 должны 
соответствовать состояниям входов X0...X3 

ведущей станции.

Подчиненная станция

Измените состояния входов X0...X3 
ведущей станции

Ведущая станция

Ведущая станция

Подчиненная станция

Измените состояния входов 
X0...X3.

Состояния выходов Y0...Y3 должны 
соответствовать состояниям входов X0...X3 

подчиненной станции.
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6.6.1 Программы для тестирования коммуникации

Программы для контроллеров серии FX1S

Примечание Тестирование параллельного соединения упрощают следующие программы. Для последую-
щей эксплуатации эти программы не нужны.

Все команды подробны описаны в руководстве по программированию контроллеров MELSEC
семейства FX, артикул 136748.

 Рис. 6-15: Программа тестирования коммуникации для ведущей станции (FX1S)

Номер Описание

�
Маркер M8000 установлен всегда. В результате установки маркера M8070 на "1" этот 
базовый блок становится ведущей станцией.

�
Состояния входов X000...X003 ведущей станции передаются в маркеры M400...M403  
и в результате этого они становятся известны подчиненной станции.

�
Состояния входов X000...X003 подчиненной станции присваиваются выходам Y000...Y003 
ведущей станции.

Таб. 6-13:   Пояснения к тестирующей программе для ведущей станции

 Рис. 6-16: Программа тестирования коммуникации для подчиненной станции (FX1S)

Номер Описание

� В результате установки M8071 этот базовый блок становится подчиненной станцией.

�
Состояния входов X000...X003 подчиненной станции передаются в маркеры M450...M453  
и в результате этого они становятся известны ведущей станции.

�
Состояния входов X000...X003 ведущей станции присваиваются выходам Y000...Y003 
подчиненной станции.

Таб. 6-14:    Пояснения к тестирующей программе для подчиненной станции

�

�

�

�

�

�
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Программы для контроллеров серий FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U и FX3UC

 Рис. 6-17: Программа ведущей станции для тестирования коммуникации

Номер Описание

�
Маркер M8000 установлен всегда. В результате установки маркера M8070 на "1" этот 
базовый блок становится ведущей станцией.

�
Маркер M8178 необходимо устанавливать лишь в случае, если в контроллере FX3G, FX3U или 
FX3UC для коммуникации применяется канал 2.

�
Состояния входов X000...X003 ведущей станции передаются в маркеры M800...M803  
и в результате этого они становятся известны подчиненной станции.

� Состояния входов X000...X003 подчиненной станции присваиваются выходам Y000...Y003 ведущей станции.

Таб. 6-15:    Пояснения к тестирующей программе для ведущей станции

 Рис. 6-18: Программа тестирования коммуникации для подчиненной станции 

Номер Описание

�
В результате установки маркера M8071 этот базовый блок становится подчиненной 
станцией.

�
Маркер M8178 необходимо устанавливать лишь в случае, если в контроллере FX3G, FX3U или 
FX3UC для коммуникации применяется канал 2.

�
Состояния входов X000...X003 подчиненной станции передаются в маркеры M900...M903  
и в результате этого они становятся известны ведущей станции.

�
Состояния входов X000...X003 ведущей станции присваиваются выходам Y000...Y003 
подчиненной станции.

Таб. 6-16:    Пояснения к тестирующей программе для подчиненной станции

�

�

�

�

�

�

�

�
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6.7 Программирование

В этом разделе описывается необходимое программирование для параллельного соединения. 
Хотя обмен данными происходит автоматически, настройки (например, выбор ведущей или 
подчиненной станции), а также перенос данных в обновляемые области и из них должны осу-
ществляться с помощью программы контроллера.

6.7.1 Операнды для коммуникации

Операнды для настройки параллельного соединения

Примечание Все команды подробны описаны в руководстве по программированию контроллеров MELSEC
семейства FX, артикул 136748.

Операнд Обозначение Описание

Настройка
Необходимо для

Предвар. 
настр.ведущей 

станции

подчи-
ненной 
станции

Специа-
льные 

маркеры

M8070
Ведущая станция 
параллельного 
соединения

Если контроллер используется  
в качестве ведущей станции в 
параллельном соединении,  
этот маркер должен быть 
установлен на "1".

✔ — —

M8071

Подчиненная 
станция 
параллельного 
соединения

Если контроллер используется 
в качестве подчиненной станции в 
параллельном соединении,  
этот маркер должен быть  
установлен на "1".

— ✔ —

M8162 Высокоскоростной 
режим

Если этот маркер установлен на "1", 
активирован высокоскоростной 
режим. В этом режиме происходит 
обмен данными только двух 
регистров (в любом направлении).

✔ ✔ —

M8178
Выбор канала 
(только для 
FX3G/FX3U/FX3UC)

� M8178 = 0: канал 1
� M8178 = 1: канал 2 ✔ ✔ —

Специа-
льные 

регистры
D8070 Контрольное время

Если по истечении этого 
контрольного времени связь 
не устанавливается, это 
интерпретируется как ошибка 
коммуникации. Время  
указывается в миллисекундах (мс). 

✔ ✔ 500

Таб. 6-17:    Специальные маркеры и регистры для конфигурирования параллельного соединения
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Операнды для диагностики ошибок коммуникации

Обновляемые области

Для обмена данными между двумя станциями параллельного соединения используются жестко 
настроенные области операндов. Объем этих областей операндов зависит от того, какие контрол-
леры обмениваются друг с другом данными, а также от выбранного режима коммуникации (обыч-
ный или высокоскоростной режим). Обзор обновляемых областей содержится в разд. 6.3.2.

6.7.2 Указания по программированию параллельного соединения

Фрагмент программы для считывания данных из обновляемых областей

Не изменяйте содержимое обновляемой области из другой станции.

Если возникла ошибка коммуникации, в обновляемых областях сохраняются состояния, имев-
шие место непосредственно перед возникновением ошибки. Предусмотрите в программе за-
щитные опросы, позволяющие распознать ошибку коммуникации.

Подключение базовых блоков FX3G, FX3U или FX3UC к параллельному соединению

В базовых блоках серии FX3G, FX3U или FX3UC для последовательной коммуникации имеются два 
канала. Состояние маркера M8178 показывает, к какому каналу подключено параллельное со-
единение.

Сеть типа n:n и параллельное соединение не могут использоваться одновременно. (Например, 
невозможно подключить сеть типа n:n к каналу 1 и параллельное соединение к каналу 2.)

Операнд Обозначение Описание

M8072
Параллельное 
соединение 
активировано

Этот маркер установлен, если происходит обмен данными через 
параллельное соединение.

M8073

Ошибка 
конфигурации 
параллельного 
соединения 

Этот маркер устанавливается при ошибочной настройке маркеров 
M8070 и M8071.

M8063 Ошибка 
коммуникации

Этот маркер устанавливается, если возникла ошибка 
коммуникации. 
В случае контроллера FX3G, FX3U или FX3UC: Ошибка при 
последовательной коммуникации по каналу 1

M8438

Ошибка при 
последовательной 
коммуникации по 
каналу 2

Только в случае контроллера FX3G, FX3U или FX3UC:  
Этот маркер устанавливается, если возникла ошибка 
коммуникации в канале 2.

Таб. 6-18:    С помощью этих специальных маркеров можно установить, возникла ли ошибка 
    коммуникации при параллельном соединении

Примечание Обзор всех специальных маркеров и регистров для параллельного соединения имеется в при-
ложении, разд. A.3.2.
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6.7.3 Программы для обычного режима параллельного соединения

Программа в ведущей станции

 Рис. 6-19: Программа ведущей станции для конфигурирования параллельного соединения  
в обычном режиме, а также для распознания ошибок и подготовки/ 
обработки данных
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Номер Описание

Конфигурация 
параллельного 
соединения

�
В режиме "RUN" маркер M8000 всегда имеет состояние "1". M8070 устанавливается на 
"1". В результате этот контроллер становится ведущей станцией.

�
Маркер M8178 необходимо устанавливать лишь в случае, если в контроллере FX3G, 
FX3U или FX3UC для коммуникации применяется канал 2.

Часть программы 
для индикации 
ошибок 
коммуникации

�
При обрыве или ошибочной конфигурации параллельного соединения включается 
выход Y10.

В следующем примере программы показано, как данные подготавливаются для подчиненной станции и как 
информация из подчиненной станции передается в операнды ведущей станции.

Подготовка 
данных, 
передаваемых на 
подчиненную 
станцию.

�

Состояния входов X000...X003 передаются в четыре маркера в области маркеров*, 
передаваемой на подчиненную станцию.
* Маркеры M400...M449 в случае серии FX1S, маркеры M800...M899 в случае всех прочих 

базовых блоков, см. разд. 6.3.2.

� Вход X10 запускает счетчик C0.

�

Фактическое значение счетчика C0 записывается в одно из слов данных*, 
передаваемых на подчиненную станцию.
* Регистры D230...D239 в случае серии FX1S, регистры D490...D499 в случае всех прочих 

базовых блоков, см. разд. 6.3.2.

Обработка 
информации из 
подчиненной 
станции



Состояния четырех маркеров из области маркеров*, выделенной для передачи 
информации из подчиненной станции, передаются на выходы Y000...Y003.
* Маркеры M450...M499 в случае серии FX1S, маркеры M900...M999 в случае всех прочих 

базовых блоков, см. разд. 6.3.2.

�

Фактическое значение счетчика C0 из подчиненной станции передается из одного из 
слов данных*, используемых для передачи информации из подчиненной станции,  
в регистр данных D10.
* Регистры D240...D249 в случае серии FX1S, регистры D500...D509 в случае всех прочих 

базовых блоков, см. разд. 6.3.2.

�
Вход X10 запускает счетчик C1. Заданное значение для C1 считывается из регистра 
данных D10. Этот регистр содержит фактическое значение счетчика C0 из подчиненной 
станции (см. �)

Таб. 6-19:   Пояснения к программе для ведущей станции
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Программа в подчиненной станции

 Рис. 6-20: Программа в подчиненной станции для конфигурирования параллельного 
соединения в обычном режиме, а также для распознания ошибок  
и подготовки/обработки данных
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Номер Описание

Конфигурация 
параллельного 
соединения

�
В режиме "RUN" маркер M8000 всегда имеет состояние "1". M8071 устанавливается на 
"1". В результате этот контроллер становится подчиненной станцией.

�
Маркер M8178 должен устанавливаться только в случае, если в контроллере FX3G, FX3U 
или FX3UC для коммуникации применяется канал 2.

Часть программы 
для индикации 
ошибок 
коммуникации

�
При обрыве или ошибочной конфигурации параллельного соединения включается 
выход Y10.

В следующем примере программы показано, как данные подготавливаются для ведущей станции и как информация 
из ведущей станции передается в операнды подчиненной станции.

Подготовка 
данных, 
передаваемых на 
ведущую станцию

�

Состояния входов X000...X003 передаются в четыре маркера в области маркеров*, 
передаваемой на ведущую станцию.
* Маркеры M450...M499 в случае серии FX1S, маркеры M900...M999 в случае всех прочих 

базовых блоков, см. разд. 6.3.2.

� Вход X10 запускает счетчик C0.

�

Фактическое значение счетчика C0 записывается в одно из слов данных*, 
передаваемых на ведущую станцию.
* Регистры D240...D249 в случае серии FX1S, регистры D500...D509 в случае всех прочих 

базовых блоков, см. разд. 6.3.2.

Обработка 
информации из 
ведущей станции



Состояния четырех маркеров из области маркеров*, выделенной для передачи 
информации из ведущей станции, передаются на выходы Y000...Y003.
* Маркеры M400...M449 в случае серии FX1S, маркеры M800...M899 в случае всех прочих 

базовых блоков, см. разд. 6.3.2.

�

Фактическое значение счетчика C0 ведущей станции из одного из слов данных*, 
используемых для передачи информации из ведущей станции, записывается в регистр 
данных D10.
Регистры D230...D239 в случае серии FX1S, регистры D490...D499 в случае всех прочих 
базовых блоков, см. разд. 6.3.2.

�
Вход X10 запускает счетчик C1. Заданное значение для C1 считывается из регистра 
данных D10. Этот регистр содержит фактическое значение счетчика C0 из ведущей 
станции (см. �)

Таб. 6-20:    Пояснения к программе для подчиненной станции
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6.7.4 Программы для высокоскоростного режима параллельного соединения

Программа в ведущей станции

 Рис. 6-21: Программа в ведущей станции для конфигурирования параллельного соединения  
в высокоскоростном режиме, а также для распознания ошибок и подготовки/ 
обработки данных
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Номер Описание

Конфигурация 
параллельного 
соединения

�
В режиме "RUN" маркер M8000 всегда имеет состояние "1". M8070 устанавливается на 
"1". В результате этот контроллер становится ведущей станцией.

� В результате установки M8162 на "1" активируется высокоскоростной режим.

�
Маркер M8178 должен устанавливаться только в случае, если в контроллере FX3G, FX3U 
или FX3UC для коммуникации применяется канал 2.

Часть программы 
для индикации 
ошибок 
коммуникации

�
При обрыве или ошибочной конфигурации параллельного соединения включается 
выход Y10.

В следующих примерах программы подготавливаются данные, передаваемые на подчиненную станцию,  
и информация из подчиненной станции передается в операнды ведущей станции.

Подготовка 
данных, 
передаваемых на 
подчиненную 
станцию

�

Состояния входов X000...X003 записываются в одно из двух слов данных*, 
передаваемых на подчиненную станцию.
* Регистры D230...D231 в случае серии FX1S, регистры D490...D491 в случае всех прочих 

базовых блоков, см. разд. 6.3.2.

� Вход X10 запускает счетчик C0.



Фактическое значение счетчика C0 записывается в одно из двух слов данных*, 
передаваемых на подчиненную станцию.
* Регистры D230...D231 в случае серии FX1S, регистры D490...D491 в случае всех прочих 

базовых блоков, см. разд. 6.3.2.

Обработка 
информации из 
подчиненной 
станции

�

Содержимое слов данных*, используемых для передачи информации из подчиненной 
станции, передается на выходы Y000...Y003 
* Регистры D240...D241 в случае серии FX1S, регистры D500...D501 в случае всех прочих 

базовых блоков, см. разд. 6.3.2.

�

Фактическое значение счетчика C0 подчиненной станции из одного из слов данных*, 
используемых для передачи информации из подчиненной станции, записывается в 
регистр данных D10.
* Регистры D240...D241 в случае серии FX1S, регистры D500...D501 в случае всех прочих 

базовых блоков, см. разд. 6.3.2.

�
Вход X10 запускает счетчик C1. Заданное значение для C1 считывается из регистра 
данных D10. Этот регистр содержит фактическое значение счетчика C0 из подчиненной 
станции (см. �)

Таб. 6-21:    Пояснения к программе для ведущей станции
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Программа в подчиненной станции

 Рис. 6-22: Программа в подчиненной станции для конфигурирования параллельного 
соединения в высокоскоростном режиме, а также для распознания ошибок  
и подготовки/обработки данных
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Номер Описание

Конфигурация 
параллельного 
соединения

�
В режиме "RUN" маркер M8000 всегда имеет состояние "1". M8071 устанавливается на 
"1". В результате этот контроллер становится подчиненной станцией.

� В результате установки M8162 на "1" активируется высокоскоростной режим.

�
Маркер M8178 должен устанавливаться только в случае, если в контроллере FX3G, FX3U 
или FX3UC для коммуникации применяется канал 2.

Часть программы 
для индикации 
ошибок 
коммуникации

�
При обрыве или ошибочной конфигурации параллельного соединения включается 
выход Y10.

В следующих примерах программы подготавливаются данные, передаваемые на ведущую станцию, и информация 
из ведущей станции передается в операнды подчиненной станции.

Подготовка 
данных, 
передаваемых на 
ведущую станцию

�

Состояния входов X000...X003 записываются в одно из двух слов данных*, 
передаваемых на ведущую станцию.
* Регистры D240...D241 в случае серии FX1S, регистры D500...D501 в случае всех прочих 

базовых блоков, см. разд. 6.3.2.

� Вход X10 запускает счетчик C0.



Фактическое значение счетчика C0 записывается в одно из двух слов данных*, 
передаваемых на ведущую станцию.
Регистры D240...D241 в случае серии FX1S, регистры D500...D501 в случае всех прочих 
базовых блоков, см. разд. 6.3.2.

Обработка 
информации из 
ведущей станции

�

Содержимое слов данных*, используемых для передачи информации из ведущей 
станции, передается на выходы Y000...Y003 
Регистры D230...D231 в случае серии FX1S, регистры D490...D491 в случае всех прочих 
базовых блоков, см. разд. 6.3.2.

�

Фактическое значение счетчика C0 ведущей станции из одного из слов данных*, 
используемых для передачи информации из ведущей станции, записывается в регистр 
данных D10.
Регистры D230...D231 в случае серии FX1S, регистры D490...D491 в случае всех прочих 
базовых блоков, см. разд. 6.3.2.

�
Вход X10 запускает счетчик C1. Заданное значение для C1 считывается из регистра 
данных D10. Этот регистр содержит фактическое значение счетчика C0 из ведущей 
станции (см. �)

Таб. 6-22:   Пояснения к программе для подчиненной станции
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6.7.5 Примеры программ (обычный режим)

Ниже программирование параллельного соединения разъясняется на примерах программ для 
ведущей и подчиненной станции. 

В примере программы параллельное соединение используется в обычном режиме, при кото-
ром происходит обмен максимальным количеством операндов.

Конфигурация системы

Для примера выбираются следующие настройки:

● Обычный режим (обмен 100 битовыми операндами и 10 словными операндами на каждую станцию)

● Контрольное время: 500 мс

Для параллельного соединения используются следующие специальные маркеры и регистры:

● M8070 (ведущая станция параллельного соединения)

● M8071 (подчиненная станция параллельного соединения)

● D8070 (контрольное время; применяется стандартное значение 500 мс)

Обработка переданных данных

В следующей таблице показано, как в обеих станциях происходит дальнейшая обработка дан-
ных, переданных через параллельное соединение. Номерами  �, � и т. п. указаны места в про-
граммах, в которых происходит соответствующая обработка (см. следующую страницу).

 Рис. 6-23: В этом примере два контроллера FX2N обмениваются данными через параллельное 
соединение.

Источник данных Место назначения Место в
программе

Ведущая 
станция

Входы X000...X007 
(M800...M807)

Подчиненная 
станция Выходы Y000...Y007 �

Ведущая 
станция

D490 (результат сложения 
содержимого D0 и D2)

Подчиненная 
станция

Если содержимое D490 меньше 
или равно 100, включается Y10. �

Подчиненная 
станция

Входы M0...M7
(M900...M907)

Ведущая 
станция Выходы Y000...Y007 �

Подчиненная 
станция Регистр данных D10 (D500) Ведущая 

станция
Заданное значение для 

таймера T0 �

Таб. 6-23:    Пути передачи в этом примере

Контроллер FX2N Контроллер FX2N

FX2N-485-BD FX2N-485-BD

Ведущая станция Подчиненная станция
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Программа в ведущей станции

Программа в подчиненной станции

 Рис. 6-24: Программа ведущей станции для этого примера

 Рис. 6-25: Пример программы для подчиненной станции

Примечание Отдельные операции программы разъяснены в таблице 6-21.

M8070 установлен:  
Ведущая станция

�

�

�

�

M8071 установлен: 
Подчиненная станция

�

�

�

�
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6.8 Диагностика и устранение ошибок

Если при обмене данными возникли ошибки или между отдельными станциями невозможна 
связь, проверьте следующие пункты.

Совместимость контроллера

Убедитесь в том, что базовые блоки контроллера и используемые интерфейсные модули или 
адаптеры пригодны для параллельного соединения (см. разд. 6.4).

Состояние светодиодов интерфейсных модулей или адаптеров

Проверьте состояние светодиодов SD (передача) и RD (прием).

Если светодиоды передачи (SD) и приема (RD) быстро мигают или мерцают, передача данных 
в порядке. Если эти светодиоды не мигают, проверьте кабельные соединения и настройки ком-
муникации в ведущей и подчиненной станции.

Монтаж аппаратуры и проводки

● Убедитесь в том, что интерфейсные модули или адаптеры правильно соединены с базовым 
блоком контроллера. 

● Для коммуникационного модуля FX0N-485ADP необходимо внешнее электропитание. Убе-
дитесь в том, что это постоянное напряжение 24 В правильно подключено к модулю. 

● Проверьте соединения между интерфейсными модулями или адаптерами. Если соединение 
неисправно или подвержено внешним помехам, безупречный обмен данными невозможен. 
Указания по подключению содержатся в главе 2 и главе 3.

Программа контроллера

● Убедитесь в том, что не настроена сеть типа n:n (D8173...D8180). Одновременное исполь-
зование сети типа n:n и параллельного соединения невозможно. 
 
Проверьте настройку формата коммуникации в специальном регистре D8120, а в случае 
контроллера FX3G, FX3U или FX3UC также в специальном регистре D8420 (см. разд. 6.5). После 
внесения изменений в вышеуказанные операнды выключите и снова включите контроллер.

● С помощью среды программирования проверьте, не сделаны ли в параметрах контроллера 
какие-либо настройки коммуникации. Для параллельного соединения не нужны никакие 
настройки (см. разд. 6.5). Если вы изменили параметры контроллера, то после передачи 
параметров в контроллер необходимо выключить и снова включить питание контроллера, 
чтобы начали действовать новые параметры.

● Применение команд VRRD или VRSC (не относится к контроллерам FX3U и FX3UC) 
 
Проверьте, используются ли в программе контроллера команды VRRD или VRSC. В этом 
случае необходимо удалить эти команды из программы, заново передать программу в конт-
роллер, а затем выключить и снова включить контроллер. 
 
Если программа базового блока FX3G, имеющего 40 или 60 входов и выходов, содержит 

Состояние 
светодиода Значение

RD SD

Мигает Мигает Данные принимаются и передаются.

Мигает Выкл. Данные принимаются, однако не передаются.

Выкл. Мигает Данные передаются, однако не принимаются.

Выкл. Выкл. Никакие данные не принимаются и не передаются.

Таб. 6-24:    Проверка состояния коммуникации по светодиодам 
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команды VRRD или VRSC, использование канала коммуникации 2 невозможно. В этом случае 
используйте канал 1 или сотрите команды VRRD и VRSC.

● Применение команд RS (не относится к контроллерам FX3G, FX3U и FX3UC) 
 
Проверьте, не используется ли в программе контроллера одна или несколько команд RS. 
Сотрите в программе все команды RS. Передайте программу в контроллер, а затем выклю-
чите и снова включите питание контроллера.

● Применение команд RS или RS2 (относится только к FX3G/FX3U/FX3UC) 
 
Убедитесь в том, что для канала, к которому подключено параллельное соединение, не 
применяется команда RS или RS2. Если команды RS или RS2 запрограммированы для этого 
канала, сотрите эти команды. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова
включите питание контроллера.

● Применение команд EXTR (относится только к контроллеру FX2N или FX2NC) 
 
Проверьте, используются ли в программе контроллера команды EXTR. Сотрите эти команды 
в программе. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите 
питание контроллера.

● Применение команд IVCK, IVDR, IVRD, IVWR или IVBWR (относится только к FX3G/FX3U/FX3UC) 
 
Убедитесь в том, что для канала, к которому подключена сеть типа n:n, не применяются 
команды IVCK, IVDR, IVRD, IVWR и IVBWR. Если это происходит, сотрите соответствующую 
команду. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите питание 
контроллера.

● Применение команд FLCRT, FLDEL, FLWR, FLRD, FLCMD или FLSTRD (относится только к мо-
делям FX3U и FX3UC) 
 
Убедитесь в том, что для канала, к которому подключена сеть типа n:n, не применяются 
команды FLCRT, FLDEL, FLWR, FLRD, FLCMD и FLSTRD. Если это происходит, сотрите соответ-
ствующую команду. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова вклю-
чите питание контроллера.

Состояние коммуникации

● M8072 
 
Во время параллельной коммуникации устанавливается маркер M8072. Если M8072 не уста-
новлен, то это означает, что конфигурация параллельного соединения ошибочна или при 
коммуникации возникла ошибка.

● M8073 
 
Этот специальный маркер показывает ошибку конфигурирования параллельного соеди-
нения. Если M8073 установлен, проверьте, правильные ли настройки сделаны с помощью 
программы контроллера в ведущей и подчиненной станции (см. разд. 6.5 и разд. 6.7.1).

● M8063 и M8438 (только в случае контроллера FX3G, FX3U или FX3UC) 
 
Если при последовательной коммуникации возникла ошибка (в случае при контроллера 
FX3G, FX3U или FX3UC − при коммуникации по каналу 1), маркер M8063 устанавливается на 
"1". M8438 сигнализирует об ошибке коммуникации канала 2 в этих базовых блоках контрол-
леров. 
 
Если маркер M8063 установлен в результате ошибки, в специальный регистр D8063 записы-
вается код ошибки. 
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Если маркер M8438 установлен в результате ошибки в канале 2, в специальный регистр D8438 
записывается код ошибки.

6.8.1 Коды ошибок

Примечание Маркеры M8063 и M8438 остаются установленными и после устранения ошибки коммуни-
кации. В контроллерах серий FX1S, FX1N, FX2N и FX2NC маркер M8063 сбрасывается при 
переключении контроллера из режима "STOP" в режим "RUN". В контроллерах серии FX3G, 
FX3U или FX3UC маркер M8063 в этом случае не сбрасывается.

Специальный 
регистр

Код 
ошибки Значение Контрмера

D8063

0000H Ошибок нет —

6312H Ошибочный знак
Проверьте кабельные соединения 
и настройки (программу контроллера).6313H Ошибка контрольной суммы

6314H Ошибочный формат данных

D8438 
(только в случае 
контроллера 
FX3G, FX3U или 
FX3UC)

0000H Ошибок нет —

3812H Ошибочный знак
Проверьте кабельные соединения 
и настройки (программу контроллера).3813H Ошибка контрольной суммы

3814H Ошибочный формат данных

Таб. 6-25:    Коды ошибок при параллельном соединении
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7 Computer-Link

В этой главе описывается только Computer-Link. Обзор прочих видов коммуникации имеется 
в главе 1.

7.1 Обзор

В режиме Computer-Link можно соединить с компьютером до 16 контроллеров MELSEC семейс-
тва FX или серии "A". Для коммуникации контроллеров с компьютером используются протоколы 
с форматами 1 и 4. Обозначение форматов протокола совпадает с обозначениями расширен-
ных протоколов, используемых модулями связи MELSEC серии "A".

Количество данных, которым можно обмениваться с помощью Computer-Link, зависит от ко-
манды и типа операндов. 

 Рис. 7-1: Соединение между компьютером и контроллером можно реализовать через интер-
фейсы RS485 или RS232C.

Сеть типа 1:n (RS485)

Соединение типа 1:1 (RS232C)

� Возможно подключение до 16 контроллеров (серии FX или A)
� Протяженность сети: 500 м (50 м, если используется интерфейсный 

адаптер FX�-485-BD)

� Расстояние передачи: 15 м

Персональный 
компьютер

Контроллер FX 
№ станции 0 (00H)

Контроллер FX 
№ станции 0 (00H)

FX-485PC-IF
Интерфейс

RS485
Интерфейс

RS485

Интерфейс 
RS232C

Контроллер FX
№ станции 0 (00H)

� Можно подключить один  
контроллер семейства FX

Персональный 
компьютер
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7.2 Порядок действий до достижения правильного функ-
ционирования

 Рис. 7-2: Порядок действий при планировании, наладке и эксплуатации Computer-Link

Computer-Link

Проверить конфигурацию системы

Установить условия коммуникации 

Выбор аппаратуры

Проводка

Конфигурирование контроллера для 
коммуникации

Обмен данными по Computer-Link

Применение команд

На основе светодиодов SD/RD и кодов 
ошибок убедитесь в том, что коммуникация 

происходит без ошибок.

Проверьте, пригодны ли используемые конт-
роллеры для Computer-Link  
(разд. 1.2.3 и разд. 7.1)

Количество обновляемых операндов и время 
обновления (разд. 7.3)

разд. 7.4

глава 3

Программатор

Подключить контроллер 

Настройки для последовательной коммуника-
ции (разд. 7.5)

разд. 7.6...разд. 7.10

разд. 7.12

разд. 7.13 (только при наличии ошибки)
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7.3 Данные коммуникации

7.3.1 Показатели

Computer-Link Таб. 7-1: 
Показатели Computer-Link

Стандарт передачи соответствует  
RS485 или RS232C

Расстояние передачи

RS485 = макс. 500 м  
(макс. 50 м, если использу-
ется интерфейсный адап-
тер FX�-485-BD) 
RS232C = макс. 15 м

Количество подключаемых 
станций макс. 16

Вид коммуникации полудуплексный

Длина данных 7 или 8 бит

Проверка по четности без проверки, четность или 
нечетность

Стоповый бит 1 или 2 бит

Скорость передачи 
(бит/с)

300, 600, 1200, 2400, 4800, 
9600 или 1920

Заголовок жестко задан

Метка конца жестко задана

Управляющий сигнал жестко задан

Протокол формат 1 
формат 4

Контрольная сумма используется или не  
используется
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7.3.2 Команды и количество передаваемых операндов

� Эти команды поддерживаются только базовыми блоками серий FX3G, FX3U и FX3UC.
� 6 адресов, если указываются 32-битные счетчики (C200...C255)
� 32 адреса, если указываются 32-битные счетчики (C200...C255)
	 5 адресов, если указываются 32-битные счетчики (C200...C255)

 32-битный счетчик (C200...C255) указывать нельзя

Команда
Описание

Макс. количество адресов/слов
на каждую коммуникацию

Символ ASCII FX1S
FX1N, FX2N, 

FX2NC
FX3G, FX3U, 

FX3UC
П

ам
ят

ь 
оп

ер
ан

до
в

Пакет-
ное чте-
ние

бит BR 42H, 52H
Считывание битовых 
операндов, единица: 
1 адрес

54 адр. 256 адр. 256 адр.

слово

WR 57H, 52H

Считывание битовых 
операндов, единица: 
16 адр.

13 слов
208 адр.

32 слова
512 адр.

32 слова
512 адр.

Считывание словных 
операндов, единица: 
1 адр.

13 адр.� 64 адр.� 64 адр.�

QR� 51H, 52H

Считывание битовых 
операндов, единица: 
16 адр.

— — 32 слова
512 адр.

Считывание слов. опе-
рандов, единица: 1 адр. — — 64 адр.�

Пакет-
ная за-
пись

бит BW 42H, 57H Запись битовых операн-
дов, единица: 1 адр. 46 адр. 160 адр. 160 адр.

слово

WW 57H, 57H

Запись битовых  
операндов, единица:  
16 адресов

Запись словных операн-
дов, единица: 1 адрес 11 адр.� 64 адр.� 64 адр.�

QW� 51H, 57H

Запись битовых  
операндов, единица:  
16 адресов

— — 10 слов,
160 адр.

Запись словных операн-
дов, единица: 1 адрес — — 64 адр.

Тест(се-
лектив-
ная за-
пись)

бит BT 42H, 54H
Установка/сброс ука-
занных битовых опе-
рандов, единица: 1 адр.

10 адр. 20 адр. 20 адр.

слово

WT 57H, 54H

Установка/сброс ука-
занных битовых  
операндов, единица:  
16 адресов

6 слов
96 адр.

10 слов
160 адр.

10 слов
160 адр.

Запись указанных 
словных операндов, 
единица: 1 адрес

6 адр.� 10 адр.� 10 адр.�

QT� 51H, 54H

Установка/сброс ука-
занных битовых  
операндов, единица:  
16 адресов

— — 10 слов
160 адр.

Запись указанных 
словных операндов, 
единица: 1 адрес

— — 10 адр.

Ко
нт

ро
лл

ер Режим "RUN" RR 52H, 52H Перекл. режима конт-
роллера (RUN/STOP) 

— — —Режим "STOP" RS 52H, 53H

Считывание типа 
контроллера PC 50H, 43H Считывание кода ти-

па контроллера 

Tаб. 7-2: Команды для передачи данных с помощью Computer-Link (1)
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7.3.3 Области операндов

В этом подразделе указаны операнды и области в памяти операндов контроллера, к которым 
можно обращаться.

Указание операндов

В командах BR, BW, BT, WR, WW и WT каждый операнд указывается 5 знаками (например, X0001). 
Первый разряд (в случае счетчиков и таймеров – первые два разряда) обозначает операнд 
(вход X, выход Y и т. п.). Последние четыре знака (в случае счетчиков и таймеров – три знака) 
обозначают адрес операнда (например, X0001 = 1-й вход по начальному адресу 0).

В командах QR, QW и QT каждый операнд указывается 7 знаками (например X000001). Первый 
разряд (в случае счетчиков и таймеров – первые два разряда) обозначает операнд (вход X, вы-
ход Y и т. п.). Последние шесть знаков (в случае счетчиков и таймеров – пять знаков) обозначают 
адрес операнда (например, X000001 = 1-й вход по начальному адресу 0).

Команда
Описание

Макс. количество адресов/слов
на каждую коммуникацию

Символ ASCII FX1S
FX1N, FX2N, 

FX2NC
FX3G, FX3U, 

FX3UC

Глобальная функция GW 47H, 57H

Установка/сброс спе-
циального маркера 
(M8126 в случае се-
мейства FX) во всех 
подключенных конт-
роллерах

1 адрес 1 адрес 1 адрес

Функция, выполняе-
мая по требованию —

Запрос передачи от 
контроллера (воз-
можно только в сетях 
типа 1:1)

13 слов 64 слова  64 слова

Самодиагностика с 
помощью обратной 
петли (Loop-Back-Test)

TT 54H, 54H
Принятые знаки конт-
роллер сразу переда-
ет обратно

25 знаков 254 знака 254 знака

Tаб. 7-3: Команды для передачи данных с помощью Computer-Link (2)

Примечание Если для обращения к битовым операндам используется команда, требующая указания в еди-
ницах "слова", то адрес начального операнда должен быть кратным 8 (например, M24).

Специальные маркеры и регистры содержат системную информацию. Часть этих маркеров 
и регистров устанавливается (записывается) системой, поэтому для программы контроллера 
разрешается только их чтение. При попытке установить такой специальный маркер или сде-
лать запись в специальный регистр может возникнуть ошибка контроллера. То же самое от-
носится к вводу недопустимого значения в специальный регистр, запись в который разре-
шена. Дополнительную информацию об отдельных функциях специальных регистров и маркеров 
см. в руководстве по программированию контроллеров MELSEC семейства FX (артикул 136748).

В базовых блоках серии FX3U и FX3UC доступ к расширенным регистрам файлов (ER) в кассе-
тах памяти невозможен.

В базовых блоках серии FX3G доступ к расширенным регистрам файлов (ER) невозможен.
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Операнд

Область операндов

Адресация

Применимые
команды

FX1S FX1N FX2N, FX2NC FX3G FX3U, FX3UC
BR,
BW,
BT

WR,
WW,
WT

RQ,
QW,
QT

Вход
X0000...X0017 X0000...X0177 X0000...X0337 X0000...X0177 X0000...X0337

восьмеричная
� � —

— — — X000000...
X000177

X000000...
X000337 — — �

Выход
Y0000...Y0015 Y0000...Y0177 Y0000...Y0337 Y0000...Y0177 Y0000...Y0337

восьмеричная
� � —

— — — Y000000...Y000177 Y000000...Y000337 — — �

Маркеры
M0000...M0511 M0000...M1535 M0000...M3071 M0000...M7679

десятичная
� � —

— — — M000000...M007679 — — �

Шаговые  
маркеры

S0000...S0127 M8000...M8255 TS000...TS255 S0000...S4095
десятичная

� � —

— — — S000000...S004095 — — �

Специаль-
ные мар-
керы

M8000...M8254 M8000...M8255 M8000...M8255 M8000...M8511
десятичная

� � —

— — — M008000...M008511 — — �

Контакты  
таймера

TS000...TS063 TS000...TS255 TS000...TS255 TS000...TS319 TS000...TS511
десятичная

� — —

— — — TS00000...TS00319 TS00000...TS00511 — — —

Контакты  
счетчика

CS000...CS031
CS235...CS254 CS000...CS255 CS000...CS255 CS000...CS255

десятичная
� — —

— — — CS00000...CS00255 — — —

Tаб. 7-4: Адресуемые битовые операнды при Computer-Link



Данные коммуникации Computer-Link

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  7 - 7

* В командах WT и QT нельзя указывать 32-битные счетчики (C200...C255).

Операнд

Область операндов

Адресация

Применимые
команды

FX1S FX1N FX2N, FX2NC FX3G FX3U, FX3UC
BR,
BW,
BT 

WR,
WW,
WT

RQ,
QW,
QT

Фактическое 
значение тай-
мера

TN000...TN063 TN000...TN255 TN000...TN255 TN000...TN319 TN000...TN511
десятичная

—

� —

— — — TN00000...
TN00319

TN00000...
TN00511 — �

Фактическое 
значение 
счетчика

CN000...CN031
CN235...CN254 CN000...CN255 CN000...CN255 CN000...CN255

десятичная 
� * —

— — — CN00000...CN00255 — � *

Регистры  
данных

D0000...D0255 D0000...D0999 D0000...D7999 D0000...D7999
десятичная

� —

— — — D000000...D007999 — �

Регистры  
файлов

— — — — —
десятичная

� —

— — — — — — �

Расширен-
ные регистры 
файлов

— — — R0000...R9999 R0000...R9999
десятичная

� —

— — — R000000...
R023999

R000000...
R032767 — �

Специальные  
регистры

D8000...D8255 D8000...D8511
десятичная

� —

— — — D008000...D008511 — �

Tаб. 7-5: Адресуемые словные операнды при Computer-Link
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7.3.4 Время коммуникации

Время коммуникации – это время, необходимое для обмена данными. 

Требуемое время для обмена данными

Время для считывания взаимосвязанных словных операндов (таймеров, счетчиков, регистров 
данных) в станции = 
(21� + 4 x количество считываемых адресов�) x время передачи/приема одного знака [мс] + 
время интервала + (макс. время цикла контроллера� x 3) [мс] + время ожидания сообщения� [мс]

Время для записи взаимосвязанных словных операндов (таймеров, счетчиков, регистров дан-
ных) в станции = 
(20� + 4 x количество записываемых адресов�) x время передачи/приема одного знака [мс] + 
время интервала + (макс. время цикла контроллера� x 3) [мс] + время ожидания сообщения�[мс]

� Это число знаков при формате протокола 1 (без контроля суммы). Если используется фор-
мат протокола 4, к этому числу необходимо прибавить 4. Если активирован контроль сум-
мы, к этому числу необходимо также прибавить 4.

� Количество адресов указывается в единицах "слово".
� Максимальное время цикла контроллера можно считать из специального регистра D8012.
	 Время ожидания равно "0 мс" в случае интерфейса RS485 с двухпарной линией связи или 

в случае интерфейса RS232C. Если интерфейс RS485 использует 1 пару проводов, время 
ожидания может составлять 70...150 мс.

Время передачи/приема одного знака:

В следующей таблице указано время, необходимое для передачи или приема одного знака. Это 
действительно при следующих условиях:

– 1 стартовый бит

– 7 битов данных

– 1 бит четности

– 1 стоповый бит

В следующих таблицах приведены примеры времени коммуникации. Учитывайте зависимость 
времени коммуникации от количества передаваемых слов данных и скорости передачи. Зна-
чения в таблицах основываются на времени ожидания сообщений 0 мс, максимальном времени 
цикла 20 мс и времени интервала 100 мс.

 Рис. 7-3: Обмен данными повторяется через определенные интервалы.

Указание "типа  
контроллера"

Базовый  
блок серии 

Tаб. 7-6:  
Время, необходимое для передачи одного знака

300 33.34

600 16.67

1200 8.34

2400 4.17

4800 2.08

9600 1.04

19200 0.52

Время интервала

Обмен даннымиОбмен данными
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Если передаются различные операнды, время коммуникации увеличивается. В этом случае вре-
мя, необходимое для обмена данными, можно определить, умножив указанные в таблицах зна-
чения на количество типов операндов.

Если передаются более 64* адресов, время на обмен данными также возрастает. Поэтому для 
минимизации времени коммуникации следует передавать как можно меньше различных типов 
операндов, а также передавать операнды из взаимосвязанной области.

* 13 адресов (считывание) и 11 адресов (запись) в случае базового блока серии FX1S

Количество переданных 
слов данных

Количество станций Tаб. 7-7:  
Время, необходимое для обмена данными при 
скорости передачи 9600 бит/с

1 8 16

10 0.3 с 1.9 с 3.7 с

32 0.4 с 2.6 с 5.2 с

64 0.5 с 3.7 с 7.3 с

Количество переданных 
слов данных

Количество станций Tаб. 7-8:  
Время, необходимое для обмена данными при 
скорости передачи 19200 бит/с

1 8 16

10 0.2 с 1.6 с 3.2 с

32 0.3 с 2.0 с 3.9 с

64 0.4 с 2.5 с 5.0 с
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7.4 Конфигурация системы и выбор аппаратуры

7.4.1 Конфигурация системы

 Рис. 7-4: Computer-Link можно реализовать на основе интерфейсных адаптеров или модулей, 
соответствующих стандарту RS485 или RS232C.

Интерфейсный адаптер

Интерфейс RS232C 
или RS485 

Базовый блок FX Примечание Протяженность сети

Модуль интерфейса

Модуль интерфейса

Модуль интерфейса

Коммуникационный
адаптер

Коммуникационный
адаптер

Не требуется дополни-
тельное установочное 
место благодаря встав-

лению непосредственно 
в базовый блок.

Коммуникационный 
адаптер вставляется 

в базовый блок. 
Модуль интерфейса ус-
танавливается с левой 

стороны базового блока

Модуль интерфейса ус-
танавливается с левой 

стороны базового блока

RS485: макс. 50 м
RS232: макс. 15 м

RS485: макс. 500 м
RS232: макс. 15 м

RS485: макс. 500 м
RS232: макс. 15 м

RS485: макс. 500 м
RS232: макс. 15 м
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7.4.2 Применимые интерфейсные модули и адаптеры

В следующих таблицах указано, какие интерфейсные модули и адаптеры можно использовать 
в базовых блоках отдельных серий FX. Если для одного базового блока в одной строке указаны 
две опции (разделенные косой чертой "/"), то эти модули отличаются друг от друга только на-
ружными размерами.

Интерфейсы RS232C

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность 
сети

FX1S

FX1N-232-BD

макс. 15 м

FX1N-CNV-BD   FX2NC-232ADP    FX1N-CNV-BD   FX0N-232ADP

макс. 15 м

FX1N

FX1N-232-BD

макс. 15 м

FX1N-CNV-BD   FX2NC-232ADP    FX1N-CNV-BD   FX0N-232ADP

макс. 15 м

FX2N

FX2N-232-BD

макс. 15 м

FX2N-CNV-BD   FX2NC-232ADP    FX2N-CNV-BD   FX0N-232ADP

макс. 15 м

FX2NC FX2NC-232ADP                    FX0N-232ADP

макс. 15 м

Tаб. 7-9: Модули и адаптеры интерфейса RS232C, применимые для Computer-Link (1)
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� Выделение каналов коммуникации описано в разд. 2.4.
� FX3U-232ADP(-MB) или FX3U-485ADP(-MB)

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность 
сети

FX3G
(14 или 24 входа/выхода)

FX3G-232-BD

макс. 15 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

FX3G
(40 или 60 входов/

выходов)

Подключение к каналу 1 �

FX3G-232-BD

макс. 15 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Подключение к каналу 2 �

FX3G-232-BD

макс. 15 м

FX3G-CNV-ADP      FX3U-�ADP(-MB)�       FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Tаб. 7-10: Модули и адаптеры интерфейса RS232C, применимые для Computer-Link (2)

канал 1

канал 1

канал 2

канал 1 канал 2
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� FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-485-BD или FX3U-USB-BD
� FX3U-232ADP(-MB), FX3U-485ADP(-MB) или FX3U-CF-ADP

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность 
сети

FX3U

Подключение к каналу 1

FX3U-232-BD

макс. 15 м

FX3U-CNV-BD            FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�-BD�                     FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

FX3U-CNV-BD          FX3U-�ADP�          FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

FX3UC-�MT/D
FX3UC-�MT/DSS

Подключение к каналу 1

FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�ADP�               FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Tаб. 7-11: Модули и адаптеры интерфейса RS232C, применимые для Computer-Link (3)

канал 1

канал 1

канал 1 канал 2

канал 1 канал 2

канал 1

канал 1 канал 2
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� FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-485-BD или FX3U-USB-BD
� FX3U-232ADP(-MB), FX3U-485ADP(-MB) или FX3U-CF-ADP

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность 
сети

FX3UC-32MT-LT(-2)

Подключение к каналу 1

макс. 15 м

макс. 15 м

Подключение к каналу 2

макс. 15 м

макс. 15 м

Tаб. 7-12: Модули и адаптеры интерфейса RS232C, применимые для Computer-Link (4)

канал 1

канал 1

канал 1 канал 2

канал 2канал 1
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Интерфейсы RS485

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность 
сети

FX1S

FX1N-485-BD

макс. 50 м

FX1N-CNV-BD   FX2NC-485ADP    FX1N-CNV-BD   FX0N-485ADP

макс. 500 м

FX1N

FX1N-485-BD

макс. 50 м

FX1N-CNV-BD   FX2NC-485ADP    FX1N-CNV-BD   FX0N-485ADP

макс. 500 м

FX2N

FX2N-485-BD

макс. 50 м

FX2N-CNV-BD   FX2NC-485ADP    FX2N-CNV-BD   FX0N-485ADP

макс. 500 м

FX2N FX2NC-485ADP                    FX0N-485ADP

макс. 500 м

Tаб. 7-13: Модули и адаптеры интерфейса RS485, применимые для Computer-Link (1)
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� Выделение каналов коммуникации описано в разд. 2.4.
� FX3U-232ADP(-MB) или FX3U-485ADP(-MB)

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность 
сети

FX3G
(14 или 24 входа/выхода)

FX3G-485-BD

макс. 50 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3G
(40 или 60 входов/

выходов)

Подключение к каналу 1 �

FX3G-485-BD

макс. 50 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2�

FX3G-485-BD

макс. 50 м

FX3G-CNV-ADP      FX3U-�ADP(-MB)�       FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Tаб. 7-14: Модули и адаптеры интерфейса RS485, применимые для Computer-Link (2)

канал 1

канал 1

канал 2

канал 2канал 1
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� FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-485-BD или FX3U-USB-BD
� FX8-232ADP(-MB), FX3U-485ADP(-MB) или FX3U-CF-ADP

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность 
сети

FX3U

Подключение к каналу 1

FX3U-485-BD

макс. 50 м

FX3U-CNV-BD              FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�-BD�                  FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3U-CNV-BD          FX3U-�ADP�         FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3UC-�MT/D
FX3UC-�MT/DSS

Подключение к каналу 1

FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�ADP�                         FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Tаб. 7-15: Модули и адаптеры интерфейса RS485, применимые для Computer-Link (3)

канал 1

канал 1

канал 1 канал 2

канал 2канал 1

канал 1

канал 1 канал 2
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� FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-458-BD или FX3U-USB-BD
� FX3U-232ADP(-MB), FX3U-485ADP(-MB) или FX3U-CF-ADP

7.4.3 Проводка

Проводка сети Computer-Link и подключение к интерфейсам RS232C или RS485 описаны в главе 3.

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность 
сети

FX3UC-32MT-LT(-2)

Подключение к каналу 1

FX3U-485-BD

макс. 50 м

FX3U-CNV-BD              FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�-BD�                        FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3U-CNV-BD          FX3U-�ADP�            FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Tаб. 7-16: Модули и адаптеры интерфейса RS485, применимые для Computer-Link (4)

канал 1

канал 1

канал 2

канал 2канал 1
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7.5 Настройки для коммуникации

Параметры для последовательной коммуникации можно либо настроить с помощью среды 
программирования GX Developer (или GX IEC Developer), либо передать в контроллер с помо-
щью программы контроллера.

7.5.1 Настройка с помощью среды программирования

Откройте диалоговое окно с параметрами контроллера в среде программирования 
GX Developer или GX IEC Developer (см. разд. 4.2). В случае контроллера FX3G, FX3U или FX3UC вы-
берите канал, подключенный к Computer-Link.

Настройте такие же условия передачи, как и в персональном компьютере, соединенном с конт-
роллером по Computer-Link. Передача измененных параметров контроллера в базовый блок FX.

Примечание Эти методы параметрирования дают один и тот же результат. Если одновременно применя-
ются оба метода, то приоритет имеет настройка параметров коммуникации, сделанная сре-
дой программирования (см. также разд. 4).

 Рис. 7-5: Диалоговое окно "Параметры FX" ("Система контроллера (2)")
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7.5.2 Настройка с помощью программы контроллера

Для настройки параметров с помощью программы контроллера необходимо записать значе-
ния в специальные регистры D8120/D8420 (формат коммуникации), D8121/D8421 (номер стан-
ции) и D8129/D8429 (контрольное время). Специальные регистры D81�� относятся к контрол-
лерам серий FX1S, FX1N, FX2N и FX2NC, а также к контроллерам серии FX3U и FX3UC, если для 
коммуникации применяется канал 1. Специальные регистры D84�� имеются только в конт-
роллерах серий FX3G, FX3U и FX3UC и служат для конфигурирования коммуникации по каналу 2.

На рисунке ниже показаны команды, необходимые для параметрирования. Маркер M8002 уста-
новлен на один программный цикл после перехода в режим "RUN". Таким образом, команды вы-
полняются только один раз. Они не выполняются циклически.

� Настройка формата коммуникации (см. приложение, разд. A.3.8)

� Настройка номера станции (в этом примере "0")

� Настройка контрольного времени в единицах "10 мс" (в этом примере "1" = 10 мс, см. разд. 7.9.4)

Примечание Все специальные регистры, относящиеся к Computer-Link, описаны в приложении (разд. A.3.3).

 Рис. 7-6: Фрагмент программы для конфигурирования Computer-Link в контроллере MELSEC се-
мейства FX

Примечание В базовых блоках серий FX2N, FX2NC, FX3U и FX3UC специальные регистры D8120, D8121 
и D8129 имеют буферное питание от батарейки. Если батарейка разрядилась или неисправ-
на, содержимое этих специальных регистров утрачивается. В этом случае коммуникация че-
рез Computer-Link может оказаться невозможной.

Чтобы вышеприведенные настройки вступили в действие, необходимо передать программу 
в контроллер, а затем выключить и снова включить питание контроллера.

�

�

�
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7.6 Поток данных

На следующих иллюстрациях изображен поток данных при операциях записи и считывания, 
а также последовательность обработки в центральном процессоре. Числа в скобках означают 
последовательность обработки.

Считывание данных из контроллера с помощью компьютера

Передача данных на контроллер из компьютера

 Рис. 7-7: Считывание данных из контроллера 

 Рис. 7-8: Запись данных в контроллер 
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Передача данных в компьютер с помощью контроллера

 Рис. 7-9: Запись данных в компьютер 
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7.7 Указания по Computer-Link

Влияние на время цикла контроллера

Запрос на доступ со стороны компьютера контроллер обрабатывает после каждой команды END. 

Для обработки передаваемых и принимаемых данных используются прерывания. Поэтому во 
время передачи и приема данных время цикла увеличивается (типичное значение: на 10 %). 
Время цикла можно контролировать с помощью специальных регистров D8010...D8012. Значе-
ния времени цикла в этих регистрах D8010...D8012 указаны в единицах "0.1 мс".

Условия инициализации

Управляющая последовательность передачи в контроллер инициализируется при следующих 
условиях:

● При включении напряжения.

● Если обмен данными был завершен нормально.

● Если принят управляющий код EOT или CL.

● Если принят управляющий код NAK.

● Если истекло контрольное время окна коммуникации.

Ошибка в телеграмме (ошибка передачи) на компьютере

Если используется стандартный интерфейс компьютера, то при некоторых обстоятельствах 
компьютер может сообщать об ошибке в телеграмме (ошибке передачи), в то время как от кон-
троллера на интерфейс не передаются никакие данные. Эти сообщения об ошибках ни на что не 
влияют, так как после приема очередных управляющих кодов STX, ACK или NAK они более не 
сигнализируются.

Ответ NAK от контроллера

При распознании ошибки снимается ответ NAK контроллера.

Передача команд с компьютера

Прежде чем передавать команды с компьютера на контроллер, выждите приблизительно два 
цикла обработки программы* после того, как контроллер полностью обработал коммуникаци-
онные данные последней команды. Лишь после этого подавайте очередную команду.

* Как минимум 100 мкс в случае базовых блоков серии FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U и FX3U
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7.8 Диаграмма протокола управления 

В этом разделе описываются различные архитектуры телеграмм в зависимости от направления 
передачи передающего и приемного устройства. На следующих иллюстрациях показаны ос-
новные виды построения телеграмм.

Считывание данных из контроллера компьютером

Области � и � обозначают передачу данных от компьютера к контроллеру.

Область � обозначает передачу данных из контроллера в компьютер.

Программа в компьютере построена так, что переданные из контроллера данные считываются 
слева направо. В протоколе управления установлена последовательность передачи �  �
� отдельных областей. Например, в области � сначала передается управляющий код ENQ. За 
ним следуют (справа) все прочие данные этой области.

Передача данных от компьютера к контроллеру

Область � обозначает передачу данных от компьютера к контроллеру.

Область  � обозначает передачу данных из контроллера в компьютер.

Программа в компьютере построена так, что переданные из контроллера данные считываются 
слева направо. В протоколе управления установлена последовательность передачи �  � от-
дельных областей. Например, в области � сначала передается код ENQ. За ним следуют (спра-
ва) все прочие данные этой области.

 Рис. 7-10: Протокол управления компьютера  Контроллер

 Рис. 7-11: Протокол управления компьютера  Контроллер
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7.9 Базовые форматы расширенных протоколов

Для передачи данных имеются два базовых формата расширенных протоколов. Эти протоколы 
обозначаются как "формат 1" и "формат 4". Различие между этими форматами заключается в ав-
томатическом добавлении управляющих кодов CR и LF. Обозначение форматов протоколов 
совпадает с обозначениями расширенных протоколов, используемых в модулях связи MELSEC 
серии "A". Применяемый формат указывается соответствующими данными в специальном ре-
гистре D8120 (см. приложение, разд. A.3.8).

Базовый формат передаваемых данных

� Выбор, добавляется ли контрольная сумма, можно сделать в специальном регистре для на-
стройки формата коммуникации (D8120).

� Выбором формата протокола (формат 1 и 4) устанавливается, добавляются ли управляющие 
сигналы CR и LF.

Рис. 7-12:  
Принципиальная структура передаваемых 
данных

Управляющий код

Номер станции

Номер контроллера

Команда

Время ожидания сообщения

Знаки

Контрольная сумма �

Контрольная сумма �
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7.9.1 Формат 1 управляющего протокола 

Описание Управляющий протокол 

Считывание данных из  
контроллера компьютером

Запись данных из  
компьютера в контроллер

Примечания

Если бит 13 в специальном регистре D8120 установлен на "1", добавляется конт-
рольная сумма. Если этот бит не установлен (b13 = 0), контрольная сумма не исполь-
зуется.
Если образование контрольной суммы активировано, контрольная сумма обра-
зуется на основе символов в области протокола, обозначенной �.
Показанное на диаграмме содержимое областей символов A, B и C зависит от ти-
па обмена данными, однако структура этих областей не отличается от предусмот-
ренной протоколами управления.

Tаб. 7-17: Формат протокола 1
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7.9.2 Формат 4 управляющего протокола

Описание Управляющий протокол 

Считывание данных из  
контроллера компьютером

Запись данных из  
компьютера в контроллер

Примечания

Если бит 13 в специальном регистре D8120 установлен на "1", добавляется контроль-
ная сумма. Если этот бит не установлен (b13 = 0), контрольная сумма не используется.
Если образование контрольной суммы активировано, контрольная сумма обра-
зуется на основе символов в области протокола, обозначенной �.
Показанное на диаграмме содержимое областей символов A, B и C зависит от ти-
па обмена данными, однако структура этих областей не отличается от предусмот-
ренной протоколами управления.

Tаб. 7-18: Формат протокола 4
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7.9.3 Описание составных частей протоколов

Управляющие коды

Контроллер инициализирует и запускает управляющую последовательность передачи после 
приема управляющих кодов ENQ или ACK.

Инициализация управляющей последовательности передачи происходит при приеме управ-
ляющих кодов EOT или CL. В обоих случаях контроллер не посылает никакого ответа.

Номер станции

Номер станции служит для адресации контроллера, подключенного к коммуникационной сети, 
с целью доступа к этому контроллеру с компьютера. Номер станции указывается в шестнадца-
теричном формате. Диапазон номеров станции: 00H...0FH.

Сиг-
нал

Код (шестнадца-
теричный) Описание Tаб. 7-19: 

Управляющие коды
STX 02H Начало текста

ETX 03H Конец текста 

EOT 04H Конец передачи

ENQ 05H Запрос

ACK 06H Квитирование "положи-
тельный результат"

LF 0AH Перевод строки

CL 0CH Стирание

CR 0DH Возврат каретки

NAK 15H Квитирование "отрицатель-
ный результат"

Формат 1 Формат 4 Tаб. 7-20: 
Управляющие коды EOL и CL 

Примечание При присвоении номеров станций используйте индивидуальный номер для каждого контрол-
лера. Присвоение дублирующихся номеров станций может привести к ошибкам коммуникации.

Номера станций не требуется присваивать в непрерывной последовательности, однако они 
должны находиться в пределах диапазона 00H...0FH.

 Рис. 7-13: Пример присвоения номеров станций
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В контроллерах MELSEC семейства FX номер станции вводится в специальный регистр D8121. 

В следующем примере программы контроллеру присваивается номер станции 0 путем соот-
ветствующий записи в специальный регистр D8121.

Номер контроллера

Номер контроллера служит для идентификации контроллера в коммуникационной сети 
MELSECNET(II) или MELSECNET/B серии "A". Номер контроллера серии FX гласит FFH и отобража-
ется двумя буквами "FF" в кодировке ASCII. При использовании функции, выполняемой по тре-
бованию, номер контроллера автоматически конвертируется в шестнадцатеричное число FEH.

Информация о номерах контроллеров в MELSECNET(II) или MELSECNET/B для центральных про-
цессоров других типов имеется в руководстве по Computer-Link для MELSEC серии "A".

Команды

Команды нужны для выполнения специальных операций, например, считывания и записи. Ко-
манды конвертируются в два знака в кодировке ASCII.

Время ожидания сообщений

Время ожидания сообщений – это время, затрачиваемое некоторыми компьютерами на пере-
ключение между режимами передачи и приема. Это время определяет минимальную задержку, 
с которой контроллер передает данные на компьютер после того, как он получил данные от 
компьютера. Настройте время ожидания сообщений в соответствии с требованиями вашего 
компьютера.

Значения времени ожидания сообщений можно указывать в диапазоне между 0 и 150 мс с шагом 
10 мс. Это значение вводится в виде отдельного знака ASCII (от "0" до "F") и интерпретируется как 
шестнадцатеричное число от 0H до FH (что соответствует десятичным значениям от 0 до 15).

 Рис. 7-14: Программа для присвоения номера станции

 Рис. 7-15: Время ожидания сообщений

Релейно-контактная схема

Список инструкций

“A”

Компьютер

Контроллер

Время ожидания: 100 мс

Передача данных начинается не раньше чем через 100 мс. Время ожидания должно быть не меньше, 
чем двойное время цикла*.

* Не менее 100 мкс в случае базовых блоков серий FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U и FX3U



Computer-Link Базовые форматы расширенных протоколов

7 - 30

Контрольная сумма

Контрольная сумма позволяет контролировать, полностью ли были приняты переданные дан-
ные. Содержимое отдельных байтов от номера станции до последнего байта данных суммиру-
ется, и младшие два байта результата передаются вместе с данными в виде двух знаков ASCII. 
В устройстве, принимающем данные, сумма вычисляется на основе принятых данных. Если вы-
численная контрольная сумма отличается от переданной, это свидетельствует об ошибке при 
передаче данных.

В специальном регистре D8120 (формат коммуникации) указывается, должна ли к сообщению 
добавляться контрольная сумма:

● Если бит 13 установлен (1), то при передаче сообщения к нему автоматически присоединя-
ется контрольная сумма. При приеме сообщения вычисляется контрольная сумма на основе 
принятых данных, и результат сравнивается с контрольной суммой, полученной вместе 
с принятыми данными.

● Если бит 13 сброшен (0), контрольная сумма не добавляется и принятые данные не прове-
ряются.

На следующей иллюстрации показан пример образования контрольной суммы. В этом примере 
предполагается передающая станция с номером станции 0 и номером контроллера FF, команда 
BR (пакетное считывание памяти), время ожидания сообщений 30 мс, передаваемые данные 
"ABCD" в формате ASCII и формат протокола 1.

Примечание Если в сети типа 1:n и соединениях с одной парой проводов используется конвертор интер-
фейса FX-485PC-IF, время ожидания сообщений следует установить более чем на 70 мс (7). Ес-
ли максимальное время цикла контроллера в системе превышает 70 мс, то время ожидания 
следует установить равным максимальному времени цикла или больше.

 Рис. 7-16: Пример образования контрольной суммы
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7.9.4 Контрольное время коммуникации

Если прием данных был прерван и не был возобновлен за установленное время, контроллер ин-
терпретирует это как превышение времени, т. е. ошибку при передаче данных.

Диапазон настройки контрольного времени

Контрольное время можно устанавливать в параметрах контроллера или с помощью програм-
мы контроллера в единицах "10 мс". Допустимые значения отчасти зависят от метода настройки.

* Распознание превышения времени при параметрировании с помощью GX Developer; длитель-
ность распознания превышения времени при параметрировании с помощью GX IEC Developer 
(см. разд. 7.5)

Если контрольное время задается с помощью программы контроллера, то для этого вводится зна-
чение в специальный регистр D8129. В случае контроллеров FX3G, FX3U или FX3UC в регистр D8129 
вводится контрольное время для канала 1, а в регистр D8429 – контрольное время для канала 2.

Убедитесь в том, что контрольное время не обновляется до приема следующего знака. Конт-
рольное время следует выбрать настолько большим, чтобы при соответствующей скорости пе-
редачи мог быть принят хотя бы один знак.

В следующей таблице указаны значения времени приема и контрольного времени в зависи-
мости от скорости передачи для случая, если длина одного знака равна 12 битам.

Базовый блок конт-
роллера

Диапазон настройки контрольного времени

В параметрах контроллера* В программе (D8129, D8429)

FX1S, FX1N 1...255 (10...2550 мс) 1...255 (10...2550 мс)

FX2N, FX2NC 1...255 (10...2550 мс) 1...3276 (10...32760 мс)

FX3G, 
FX3U, FX3UC

канал 1 1...255 (10...2550 мс) 1...3276 (10...32760 мс)

канал 2 1...3276 (10...32760 мс) 1...3276 (10...32760 мс)

Tаб. 7-21: Настройка контрольного времени с помощью программы контроллера может за-
нимать сравнительно большое время.

Пример� На рисунке ниже показан пример программирования контрольного времени 60 мс. 
Значение вводится в регистр D8129.

 Рис. 7-17: Задание контрольного времени с помощью программы контроллера

Примечание Если в качестве контрольного времени указано значение "0", то контрольное время составляет 100 мс.

Релейно-контактная схема

Список инструкций
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Скорость передачи 
[бит/с]

Время приема 
одного знака [мс] Контрольное время [мс] Настройка

300 40 50 5

600 20 30 3

1200 10 20 2

2400 5 10 1

4800 2.5 10 1

9600 1.25 10 1

19200 0.625 10 1

Tаб. 7-22: Зависимость контрольного времени от скорости передачи
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7.10 Диаграммы коммуникации

В этом разделе изображены временные диаграммы при обмене данными между контроллером 
и компьютером. Эта коммуникация всегда происходит после отработки основной программы 
контроллера (т. е. после команды END). В результате этого время цикла контроллера удлиняет-
ся на время коммуникации.

7.10.1 Считывание данных из контроллера 

� Это время должно быть не меньше двух программных циклов (100 мкс в случае базовых 
блоков серий FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U и FX3U).

� Если не настроено никакое время для ожидания сообщений или настроено более короткое 
время, чем время обработки контроллера, это время становится равным 0.

� Если время ожидания истекло, то после обработки команды END передается ответ. В против-
ном случае время ожидания снова проверяется во время очередной обработки команды END.

 Рис. 7-18: Диаграмма считывания данных
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7.10.2 Запись данных в контроллер 

� Если не настроено никакое время для ожидания сообщений или настроено более короткое 
время, чем время обработки контроллера, это время становится равным 0.

� Если время ожидания истекло, то после обработки команды END передается ответ. В против-
ном случае время ожидания снова проверяется во время очередной обработки команды END.

 Рис. 7-19: Диаграмма записи данных
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7.10.3 Время, необходимое для обмена данными

Время, необходимое для коммуникации, можно приблизительно определить по следующим 
формулам. Обозначения T0...T5 относятся к иллюстрациям 7-18 и 7-19.

Время, необходимое для считывания данных из контроллера

Время для обмена данными =  
T0 + (T1 + T2 или TW, в зависимости от того, какое значение больше) + T3 + T4 + T5

T0, T3, T5 = 
1/скорость передачи x количество битов в одном знаке x число знаков

Количество битов на один знак зависит от формата данных и является суммой:

● стартового бита (1)

● битов данных (7 или 8)

● бита четности (0 или 1)

● стопового бита (1 или 2)

T1 = В режиме "RUN" контроллера данные считываются после обработки  
 команды END. Поэтому при считывании данных может происходить задержка на максимум  
один программный цикл. В режиме "STOP" контроллера время для T1 равно 1 мс.

T2 = Время для обработки команды END во время обмена данными

T4 = Необходима задержка как минимум на 2 программных цикла. Если при   
 коммуникации по сети типа 1:n применяется кабель с одной парой,  
 время T4 должно быть установлено на значение не меньше содержимого D8129 (время 
 коммуникации) и одного программного цикла.

TW = время ожидания

Время, необходимое для записи данных в контроллер

Время для обмена данными =  
T0 + (T1 + T2 или TW, в зависимости от того, какое значение больше) + T3

T0, T3 = 
1/скорость передачи x количество битов в одном знаке x число знаков

Количество битов на один знак зависит от формата данных и является суммой:

● стартового бита (1)

● битов данных (7 или 8)

● бита четности (0 или 1)

● стопового бита (1 или 2)

T1 = В режиме "RUN" контроллера данные передаются после  
 обработки команды END. Поэтому при считывании данных может происходить задержка 
 на максимум один программный цикл. В режиме "STOP" контроллера время для T1 равно 
1 мс.

T2 = время для обработки команды END во время обмена данными

TW = время ожидания
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7.11 Области операндов для передачи данных

Нижеуказанные данные приведены в качестве примеров данных в области знаков "B" для про-
цесса считывания и области знаков "C" для процесса записи (см. разд. 7.9.1 и разд. 7.9.2).

7.11.1 Битовые операнды

Область памяти для битовых операндов измеряется в битах (1 адрес) или словах (16 адресов). 
В следующих пунктах описаны различные виды адресации, устанавливаемые используемой ко-
мандой (см. разд. 7.12).

Адресация битов

При использовании битовой адресации передается указанное количество битовых операндов. 
В начале области знаков находится начальный адрес, за которым следует количество переда-
ваемых операндов. Передаваемые операнды адресуются начиная с начального адреса. На сле-
дующей иллюстрации в качестве примера передаются сигнальные состояния маркеров 
M10...M14.

 Рис. 7-20: Пример битовой адресации 
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Словная адресация

При использовании словной адресации указанное количество передается блоками по 16 би-
тов. Передача происходит в виде четырехзначных шестнадцатеричных чисел и начинается со 
старшего разряда. За начальным адресом в начале области знаков следует количество переда-
ваемых 16-битовых блоков. В этом случае каждый шестнадцатеричный разряд представляет со-
бой группу из 4 битов и отображается в формате ASCII.

На рисунке ниже в качестве примера показана передача сигнальных состояний 32 маркеров 
M16...M47 в виде двух слов данных.

 Рис. 7-21: Пример словной адресации битовых операндов
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7.11.2 Словные операнды

При использовании памяти словных операндов каждое слово данных передается начиная со 
старшего бита. Передача происходит в виде четырехзначных шестнадцатеричных чисел. В об-
ласти знаков за начальным адресом следует количество передаваемых слов данных. В этом слу-
чае каждый шестнадцатеричный разряд представляет собой группу из 4 битов и отображается 
в формате ASCII. На следующей иллюстрации в качестве примера передается содержимое ре-
гистров данных D350 и D351.

На следующей иллюстрации два слова данных используются в качестве двойного слова (32 би-
та), чтобы можно было передать фактическое значение счетчика C200 (32-битовый счетчик). 
Операнд для фактического значения счетчика C200 обозначен CN200.

 Рис. 7-22: Передача содержимого регистров

 Рис. 7-23: Пример передачи двойных слов
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7.12 Команды

В этом разделе описаны команды, которые можно использовать при обмене данными через 
Computer-Link по расширенным протоколам коммуникации.

7.12.1 Обзор команд

Команда Описание
Применима для

СсылкаFX1S, FX1N, FX2N, 
FX2NC

FX3G, FX3U, FX3UC

BR Считывание битовых операндов в единицах  
"1 адрес" ✔ ✔

разд. 
7.12.2

WR � Считывание битовых операндов в единицах  
16 адресов

� Считывание словных операндов в единицах  
"1 адрес"

✔ ✔
разд. 
7.12.3

QR — ✔
разд. 
7.12.4

BW Запись битовых операндов в единицах "1 адрес" ✔ ✔
разд. 
7.12.5

WW � Запись битовых операндов в единицах "16 адресов"

� Запись словных операндов в единицах "1 адрес"

✔ ✔
разд. 
7.12.6

QW — ✔
разд. 
7.12.7

BT Установка/сброс указанных битовых операндов ✔ ✔
разд. 
7.12.8

WT � Установка/сброс указанных битовых операндов 
в единицах "16 адресов"

� Запись данных в указанный словный операнд  
в единицах "1 адрес"

✔ ✔
разд. 
7.12.9

QT — ✔
разд. 

7.12.10

RR Переключение контроллера в режим "RUN" ✔ ✔ разд. 
7.12.11RS Переключение контроллера в режим "STOP" ✔ ✔

PC Считывание кода типа контроллера ✔ ✔
разд. 

7.12.12

GW Установка/сброс сигнала глобальной функции для 
всех подключенных контроллеров ✔ ✔

разд. 
7.12.13

—
Запрос контроллером передачи со стороны ком-
пьютера (не команда, а выполняемая по требова-
нию функция)

✔ ✔
разд. 

7.12.14

TT Передача принятых от компьютера знаков обратно 
на компьютер ✔ ✔

разд. 
7.12.15

Tаб. 7-23: Обзор команд



Computer-Link Команды

7 - 40

7.12.2 Пакетное считывание битовых операндов (BR)

Для пакетного считывания битовых операндов (считывания состояний следующих друг за дру-
гом операндов) применяется команда BR.

Обработка команды BR

На рисунке ниже показано строение протокола коммуникации в формате 1 с командой BR:

* Время для ожидания сообщений можно указать в диапазоне от 0 до 150 мс с шагом 10 мс в шестнадцатеричном фор-
мате (0H...FH). В примере указано время "AH" (= 10 = 100 мс).

 Рис. 7-24: Протокол коммуникации с командой BR

Примечание Указывая считываемые операнды, соблюдайте следующие условия: 
- 1  количество считываемых операндов  256 (54 в случае применения контроллера FX1N). 

 Если требуется считать 256 операндов, следует указать значение 00H. 
- головной адрес первого операнда + количество операндов -1  макс. количество операндов.

Номер станции, номер контроллера, количество считываемых операндов и контрольная сум-
ма указываются в шестнадцатеричном формате.

Пример� В следующем примере считываются сигнальные состояния пяти входов X040...X044 из 
станции номер 5. Указывается время ожидания сообщений "100 мс". Входы X040 и X043 вы-
ключены (0), а входы X041, X042 и X044 включены (1).

 Рис. 7-25: Пример протокола с командой BR
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7.12.3 Пакетное считывание словных операндов (WR)

Для считывания содержимого следующих друг за другом словных операндов можно использо-
вать команду WR.

Обработка команды WR

На рисунке ниже показано строение протокола коммуникации в формате 1 с командой WR.

 Рис. 7-26: Протокол коммуникации с командой WR

Примечание При указании считываемых операндов соблюдайте следующие условия: 
- 1  Количество считываемых операндов  64 (13 в случае контроллера FX1N). 

Если с помощью команды WR считанные слова данных обрабатываются в качестве битовых 
операндов, количество уменьшается до 32 слов данных. 
- начальный адрес первого операнда + количество операндов (при побитной обработке   

слов данных: количество операндов x 16) –1  макс. количество операндов. 
- При считывании 32-битных данных данные обрабатываются в качестве двойных слов. 

В этом случае максимальное количество считываемых двойных слов составляет 32  
  (6 в случае контроллера FX1N)

Номер станции, номер контроллера, количество считываемых операндов и контрольная 
сумма указываются в шестнадцатеричном формате.
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В следующем примере считываются фактические значения таймеров T123 и T124 из станции № 5.

Пример� Следующий протокол коммуникации считывает сигнальные состояния 32 входов X040...X077 
из станции номер 5. Время для ожидания сообщений устанавливается на 0 мс. 

 Рис. 7-27: Пример протокола с командой WR (входы X040...X077)

Примечание Команда WR обрабатывает слова данных. Если требуется считать 32 бита, как в этом примере, то 
в качестве числа считываемых слов данных необходимо указать 02H (2 слова данных по 16 бит).

 Рис. 7-28: Пример протокола с командой WR (считывание фактических значений таймеров)
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7.12.4 Пакетное считывание словных операндов (QR)

В случае контроллера FX3G, FX3U или FX3UC для считывания содержимого следующих друг за 
другом словных операндов можно использовать команду QR.

Обработка команды QR

На рисунке ниже показано строение протокола коммуникации в формате 1 с командой QR.

 Рис. 7-29: Протокол коммуникации с командой QR

Примечание Команду QR можно применять только для контроллера FX3G, FX3U или FX3UC.

При указании считываемых операндов соблюдайте следующие условия: 
- 1  Количество считываемых операндов  64 
   Если считанные с помощью команды WR слова данных обрабатываются в качестве битовых 
   операндов, то это количество уменьшается до 32 слов данных. 
- начальный адрес первого операнда + количество операндов (при побитной обработке 
   слов данных: количество операндов x 16) –1  макс. количество операндов. 
- При считывании 32-битных данных данные обрабатываются в качестве двойных слов.  
   В этом случае максимальное количество считываемых двойных слов равно 32

Номер станции, номер контроллера, количество считываемых операндов и контрольная сум-
ма указываются в шестнадцатеричном формате.
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В следующем примере считывается содержимое двух регистров R30000 и R30001 из станции 
номер 5.

Пример� Следующий протокол коммуникации считывает сигнальные состояния 32 входов X040... X077 
из станции номер 5. Время для ожидания сообщений настроено на 0 мс. 

 Рис. 7-30: Пример протокола с командой QR (входы X040...X077)

Примечание Команда QR обрабатывает слова данных. Если требуется считать 32 бита, как в этом примере, то 
в качестве числа считываемых слов данных необходимо указать 02H (2 слова данных по 16 бит).

 Рис. 7-31: Пример протокола с командой QR (считывание содержимого регистров)
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Содержимое R30000: 7BC9H (в шестнадцатеричном виде) 31689 (в десятичном виде) 
Содержимое R30001: 1234H (в шестнадцатеричном виде) 4660 (в десятичном виде)
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7.12.5 Пакетная запись битовых операндов (BW)

Команда BW применяется для записи (изменения) состояний следующих друг за другом бито-
вых операндов.

Обработка команды BW

На рисунке ниже показано строение протокола коммуникации в формате 1 с командой BW:

 Рис. 7-32: Протокол коммуникации с командой BW

Примечание Указывая записываемые операнды, соблюдайте следующие условия: 
- 1  количество записываемых операндов  160 (46 в случае контроллера FX1S) 
- начальный адрес первого операнда + количество операндов –1  макс. количество операндов

Номер станции, номер контроллера, количество считываемых операндов и контрольная сумма 
указываются в шестнадцатеричном формате.

Пример� Следующий протокол коммуникации изменяет состояния пяти маркеров M903...M907 в стан-
ции номер 5. Время ожидания сообщений равно 0 мс. Маркеры M903 и M906 сбрасываются 
(0), а маркеры M904, M905 и M907 устанавливаются (1).

 Рис. 7-33: Пример протокола с командой BW
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7.12.6 Пакетная запись словных операндов (WW)

Команда WW предназначена для пакетной записи в следующие друг за другом словные операнды.

Обработка команды WW

На рисунке ниже показано строение протокола коммуникации в формате 1 с командой WW:

 Рис. 7-34: Протокол коммуникации с командой WW

Примечание Указывая записываемые операнды (16-битные слова данных), соблюдайте  
следующие диапазоны и условия: 
- 1  количество считываемых операндов  64 (11 в случае контроллера FX1N,  
  10 слов данных при побитной обработке). 
- начальный адрес первого операнда + количество операндов (при побитной обработке 
   слов данных: количество операндов x 16) –1  макс. количество операндов 
- При записи 32-битных данных данные обрабатываются в качестве двойных слов.  
  В этом случае максимальное количество записываемых двойных слов равно 32 (5 в случае  
  контроллера FX1N).

Номер станции, номер контроллера, количество считываемых операндов и контрольная сум-
ма указываются в шестнадцатеричном формате.
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В следующем примере данные записываются в регистры D0 и D1 станции номер 0. Время ожи-
дания сообщений равно 0 мс.

Пример� В этом примере изменяются состояния 32 маркеров M640...M671  
в станции номер 0. Время ожидания сообщений равно 0 мс.

 Рис. 7-35: Пример протокола с командой WW (изменение состояний M640...M671)

Примечание Команда WW обрабатывает слова данных. Если требуется записать 32 бита, то в качестве чис-
ла записываемых слов данных необходимо указать 02H (2 слова данных по 16 бит).

 Рис. 7-36: Пример протокола с командой WW (запись в D0 и D1)

E
N
Q 0    0 F    F W  W 0    20

05H 30H 30H 46H 46H 57H 30H57H 32H

0    5

30H 30H

F    F

46H 46H

M   0   6    4   0

4DH 30H 36H 34H 30H

2   3    4   7   A   B   9   6

32H 33H 34H 37H 41H 42H 36H30H

A
C
K

0    5

30H 35H

0

M
6
5
5

M
6
5
4

M
6
5
3

M
6
4
3

M
6
4
2

M
6
4
1

M
6
4
0

M
6
7
1

M
6
7
0

M
6
6
9

M
6
5
9

M
6
5
8

M
6
5
7

M
6
5
6

0 1

2 3 4 7 A B 9 6

0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0

Компьютер

Контроллер
Контрольная сумма вычисляется 

на основе этой области.

E
N
Q 0    0 F    F W  W 0    20

05H 30H 30H 46H 46H 57H 30H57H 32H

0    5

30H 30H

F    F

46H 46H

D   0   0    0   0

44H 30H 30H 30H 30H

1    2    3   4   A   C  D   7

31H 32H 33H 34H 41H 43H 37H30H

A
C
K

F    9

46H 39H
Компьютер

Контроллер
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Значение 1234H соответствует десятичному значению 4660. 
Значение ACD7H соответствует десятичному значению -21289.
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7.12.7 Пакетная запись словных операндов (QW)

В контроллерах FX3G, FX3U или FX3UC для записи в следующие друг за другом словные операнды 
можно использовать команду QW.

Обработка команды QW

На рисунке ниже показано строение протокола коммуникации в формате 1 с командой QW:

 Рис. 7-37: Протокол коммуникации с командой QW

Примечание Команда QW может применяться только в контроллерах FX3G, FX3U и FX3UC.

Указывая записываемые операнды (16-битные слова данных), соблюдайте  
следующие области и условия: 
-1  количество считываемых операндов  64 (10 слов данных при побитной обработке). 
- начальный адрес первого операнда + количество операндов (при побитной обработке 
  слов данных: количество операндов x 16) –1  макс. количество операндов 
- При записи 32-битных данных данные обрабатываются в качестве двойных слов.  
  В этом случае максимальное количество записываемых двойных слов равно 32.

Номер станции, номер контроллера, количество считываемых операндов и контрольная сум-
ма указываются в шестнадцатеричном формате.
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В следующем примере данные записываются в регистры R30000 и R30001 станции с номером 0. 
Время ожидания сообщений равно 0 мс.

Пример�
В этом примере с помощью команды QW изменяются состояния 32 маркеров M640...M671 
в станции номер 0. Время ожидания сообщений равно 0 мс.

 Рис. 7-38: Пример протокола с командой QW (изменение состояний M640...M671)

Примечание Команда WW обрабатывает слова данных. Если требуется записать 32 бита, то в качестве чис-
ла записываемых слов данных необходимо указать 02H (2 слова данных по 16 бит).

 Рис. 7-39: Пример протокола с командой WW (запись в D0 и D1)
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Контрольная сумма  
вычисляется на основе  
этой области.

ПК

Контроллер

Контрольная сумма вычисляется на 
основе этой области.

В R30000 вводится значение 7BC9H (в десятичном виде: 31689). 
В R30001 вводится значение 1234H (в десятичном виде: 4660).
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7.12.8 Установка/сброс битовых операндов (BT)

Для установки и сброса различных битовых операндов, адресуемых не подряд, применяется 
команда BT.

Обработка команды BT

На рисунке ниже показано строение протокола коммуникации в формате 1 с командой BT:

 Рис. 7-40: Протокол коммуникации с командой BT

Примечание Указывая операнды, соблюдайте следующее условие: 
–1  количество устанавливаемых/сбрасываемых операндов  20 (10 операндов в случае конт-
роллера FX1S)

Номер станции, номер контроллера, количество устанавливаемых/сбрасываемых операн-
дов и контрольная сумма указываются в шестнадцатеричном формате.

Пример� С помощью следующего протокола коммуникации в станции с номером 5 маркер 
M50 устанавливается на "1", шаговый маркер S100 – на "0", а выход Y001 – на "1". Время для 
ожидания сообщений устанавливается на 0 мс.

 Рис. 7-41: Пример протокола с командой BT
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7.12.9 Установка/сброс словных операндов (WT)

Для записи значений в различные словные операнды, адресуемые не подряд, или для установ-
ки и сброса битовых операндов (в единицах "16 адресов") применяется команда WT. Словные 
и битовые операнды можно указывать в протоколе одновременно. 

Обработка команды WT

 Рис. 7-42: Протокол коммуникации (формат 1) с командой WT

Примечание При указании операндов (слово данных с 16 битами) соблюдайте следующие области и условия: 
–1  количество операндов, в которые осуществляется запись  10 (6 операндов в случае конт-
роллера FX1S)

Номер станции, номер контроллера, количество операндов и контрольная сумма указыва-
ются в шестнадцатеричном формате.

Фактические значения 32-битовых счетчиков C200...C255 (CN200...CN255) с помощью коман-
ды WT обрабатывать невозможно.

Пример� В станции номер 5 регистр D500 устанавливается на значение 1234H, выходы  
Y100...Y117 – на BCA9H, а фактическое значение счетчика C100 – на 100.

 Рис. 7-43: Пример применения команды WT
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7.12.10 Установка/сброс словных операндов (QT)

В контроллере FX3G, FX3U или FX3UC для записи значений в различные словные операнды, ад-
ресуемые не подряд, или для установки и сброса битовых операндов (в единицах "16 адресов") 
можно использовать команду QT. В одном протоколе можно одновременно указывать словные 
и битовые операнды.

Обработка команды QT

 Рис. 7-44: Протокол коммуникации (формат 1) с командой QT

Примечание Команду QT можно применять только для контроллеров FX3G, FX3U и FX3UC:

При указании операндов (слово данных с 16 битами) соблюдайте следующие области и усло-
вия: –1  количество операндов, в которые осуществляется запись  10

Номер станции, номер контроллера, количество операндов и контрольная сумма указыва-
ются в шестнадцатеричном формате.

В протоколе можно одновременно указывать словные и битовые операнды (в единицах 
"16 адресов").

Фактические значения 32-битовых счетчиков C200...C255 (CN200...CN255) с помощью коман-
ды QT обрабатывать невозможно.
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Пример� В станции номер 5 регистр R12000 устанавливается на значение 1234H, а выходы 
Y100...Y117 – на значение BCA9H.

 Рис. 7-45: Пример применения команды QT
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7.12.11 Переключение контроллера в режим "RUN" или "STOP" (RR/RS)

С компьютера, соединенного с контроллером через Computer-Link, можно переключать режим 
контроллера. Для останова (режим "STOP") или запуска (режим "RUN") контроллера имеются 
две команды RR (от слов "Remote "RUN"", дистанционный перевод в режим "RUN") и RS ("Remote 
STOP", дистанционный STOP).

Выполнение команд RR/RS

Контроллер MELSEC семейства FX можно перевести в режим "RUN" или "STOP с помощью 3 спе-
циальных маркеров.

Если с компьютера посылается запрос на переключение контроллера в режим "RUN" или "STOP", 
состояние маркеров M8035, M8036 и M8037 изменяется следующим образом:

● Переключение в режим "RUN" 

Если с компьютера на контроллер поступил запрос на переключение в режим "RUN" (команда 
RR), устанавливаются маркеры M8035 и M8036 и контроллер переключается в режим "RUN".

Если контроллер уже находится в режиме "RUN", то режим не изменяется и от контроллера 
на компьютер передается код ошибки 18H.

● Переключение в режим "STOP"

Если компьютер передал на контроллер запрос "STOP" (команду RS), устанавливается мар-
кер M8037. Затем сбрасываются маркеры M8035, M8036 и сам M8037. Контроллер переклю-
чается в режим "STOP" (см. следующую иллюстрацию).

Если контроллер не находится в принудительном режиме "RUN", то режим не и/зменяется и 
от контроллера на компьютер передается код ошибки 18H.

Маркер Значение

M8035 Принудительная установка режимов "RUN"/"STOP" 

M8036 Принудительный режим "RUN" путем установки специального маркера в программе конт-
роллера

M8037 Принудительный режим "STOP" путем установки специального маркера в программе конт-
роллера

Tаб. 7-24: Специальные маркеры для переключения режима контроллера

 Рис. 7-46: Диаграмма процесса при переключении в режим "STOP"

Дистанционный
STOP

Принудительный ре-
жим "RUN"?

Установка маркера M8037 

M8035, M8036 и M8037
сбрасываются

Контроллер в режиме "STOP"

От контроллера на компьютер передается код 
ошибки 18H и режим остается прежним.
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Условия для дистанционного переключения режима

● Переключение в режим "RUN"

– Контроллер находится в режиме STOP. (встроенный выключатель "RUN/STOP" контрол-
лера находится в положении "STOP")

● Переключение в режим "STOP"

– Контроллер находится в принудительном режиме "RUN" и не был переведен в этот 
режим с помощью выключателя "RUN/STOP" или клеммы "RUN". (Встроенный выключа-
тель "RUN/STOP" контроллера находится в положении "STOP" и клемма "RUN" не активи-
рована.)

Обработка команд RR/RS

На рисунке ниже показано строение протокола коммуникации в формате 1 с командой RR/RS:

Примечание Если после выполнения команды RR было выключено и включено питание контроллера, спе-
циальные маркеры M8035, M8036 и M8037 сбрасываются (на "0"). В результате этого конт-
роллер переходит в режим "STOP".

 Рис. 7-47: Протокол коммуникации с командой RR/RS

Примечание Номер станции, номер контроллера и контрольная сумма указываются в шестнадцатерич-
ном формате.
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Команда RS

Контроллер станции номер 0 переключается с компьютера в режим "STOP". Время ожидания со-
общений равно 0 мс.

Пример� Команда RR
 
Контроллер станции номер 5 переключается с компьютера в режим "RUN". Время ожида-
ния сообщений равно 0 мс.

 Рис. 7-48: Пример протокола с командой RR (переключение в режим "RUN")

 Рис. 7-49: Пример протокола с командой RS (переключение в режим "STOP")
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7.12.12 Считывание типа контроллера/центрального процессора (PC)

Каждая серия контроллера MELSEC или центрального процессора контроллера однозначно 
обозначена кодом типа. С компьютера, соединенного с контроллером через Computer-Link, мож-
но считать код типа с помощью команды PC и тем самым проверить идентичность контроллера.

Обработка команды PC

На рисунке ниже показано строение протокола коммуникации при считывании кодов типа кон-
троллера:

Тип контроллера или центрального 
процессора

Код типа
(шестн.)

Тип контроллера или центрального 
процессора

Код типа
(шестн.)

FX0N 8EH A2CCPU 9AH

FX1S F2H A2USCPU 82H

FX1N 9EH A2CPU-S1, A2USCPU-S1 83H

FX, FX2C 8DH A3CPU, A3NCPU A3H

FX2N, FX2NC 9DH A3ACPU 94H

FX3G F4H A3HCPU, A3MCPU A4H

FX3U, FX3UC F3H A3UCPU 84H

A0J2HCPU 98H A4UCPU 85H

A1CPU, A1NCPU A1H A52GCPU 9AH

A1SCPU, A1SJCPU 98H A73CPU, A7LMS-F A3H

A2CPU(-S1), A2NCPU(-S1), A2SCPU A2H AJ72P25/R25 ABH

A2ACPU 92H AJ72LP25/BR15 8BH

A2ACPU-S1 93H

Tаб. 7-25: Коды типов и соответствующие типы контроллеров и центральных процессоров

 Рис. 7-50: Протокол коммуникации в формате 1 с командой PC

Примечание Номер станции, номер контроллера и контрольная сумма указываются в шестнадцатерич-
ном формате.
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Пример� Проверяется, что за контроллер используется в качестве станции 15. Для этого считывается 
код типа этой станции.

 Рис. 7-51: Пример протокола с командой PC 
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на основе этой области.
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7.12.13 Глобальная функция (GW)

С помощью глобальной функции (команды GW) устанавливается или сбрасывается определен-
ный специальный маркер* во всех станциях, подключенных к сети типа n:n (моноканал). В слу-
чае контроллера семейства FX это специальный маркер M8126. (В контроллерах серий FX3G, 
FX3U и FX3UC маркер M8126 устанавливается/сбрасывается, если сеть Computer-Link подключе-
на к каналу 1. При коммуникации по каналу 2 глобальная функция устанавливает и сбрасывает 
специальный маркер M8426). Эту функцию можно использовать для запуска определенных 
процессов одновременно во всех контроллерах, подключенных к коммуникационной сети.

* В контроллерах MELSEC серии "A" включается и выключается вход Xn2.

Обработка команды GW

Примечание Если специальным маркером глобальной функции необходимо управлять во всех подклю-
ченных станциях, то в качестве номера станции в протоколе необходимо указать FFH. Если 
указан иной номер станции кроме FFH, специальный маркер M8126 или M8426 устанавлива-
ется или сбрасывается только в указанной станции.

В рамках глобальной функции контроллер не посылает на компьютер никакого ответа.

M8126 или M8426 сбрасываются (на "0") при выключении питания контроллера соответству-
ющей станции или переводе контроллера в режим "STOP".

 Рис. 7-52: Протокол коммуникации с командой GW 

Примечание Номер станции, номер контроллера и контрольная сумма указываются в шестнадцатерич-
ном формате.
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Пример� Во всех подключенных контроллерах семейства FX устанавливается маркер M8126 или 
M8426, а во всех подключенных контроллерах MELSEC серии "A" включается вход Xn2.

 Рис. 7-53: Пример применения команды GW
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7.12.14 Функция, выполняемая по требованию

Обычно обмен данными между компьютером и контроллером запускается с компьютера. Фун-
кция, выполняемая по требованию, позволяет активировать передачу данных с контроллера 
(например, в случае неисправности). Передаваемые данные сохраняются в регистрах данных. 
Информация о сохраненных передаваемых данных заложена в специальных регистрах.

Специальные маркеры и регистры функции, выполняемой по требованию

* Специального маркера M8127 нет в базовых блоках серии FX1N и FX1S.

 Рис. 7-54: Специальные регистры функции, выполняемой по требованию (в контроллерах 
FX3G, FX3U и FX3UC при коммуникации по каналу 2 можно использовать также регис-
тры D8447 и D8428.)

Примечание Эту функцию можно использовать только в сети типа 1:1. (В этом случае через Computer-Link 
с компьютером соединен только один контроллер).

Операнд

Обозначение Описание
FX1S, FX1N, 
FX2N, FX2NC
FX3G, FX3U, 

FX3UC (канал 1)

FX3G, FX3U, 
FX3UC (канал 2)

M8127* M8427 Сигнал квитирования функции, 
выполняемой по требованию 

Этот специальный маркер установлен во 
время выполнения функции, выполняемой 
по требованию:
„1“: С помощью функции, выполняемой по 
требованию, передаются данные.
„0“: Передача данных функции,  

выполняемой по требованию, завершена.

M8128 M8428 Ошибка функции, 
выполняемой по требованию

Этот специальный маркер устанавливается 
при ошибках в передаваемых данных:
„1“: ошибка
„0“: ошибок нет

M8129 M8429 Формат передаваемых данных  
(слова или байты)

Этот специальный маркер указывает формат 
передаваемых данных:
„1“: передача байтами (8 битов) 
„0“: передача словами (16 битов)

D8127 D8427 Начальный адрес данных

В этот специальный регистр записан началь-
ный адрес регистров данных, в которых хра-
нятся передаваемые данные функции, вы-
полняемой по требованию. Данные 
записываются с помощью программы  
контроллера.

D8128 D8428 Начальный адрес данных
В этот специальный регистр записана длина 
передаваемых данных. Данные записывают-
ся с помощью программы контроллера.

Tаб. 7-26: Специальные маркеры и регистры функции, выполняемой по требованию. В базо-
вых блоках серий FX3G, FX3U и FX3UC для коммуникации по второму каналу имеются 
отдельные маркеры и регистры.

D8127
D8128

D(n)

D(n+m-1)

Контроллер

Программа

Начальный адрес (n)
Длина данных (m)

Компьютер
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Управление функцией, выполняемой по требованию

● Управление функцией, выполняемой по требованию, в контроллере

Примечание Контроллер устанавливает сигнал квитирования (M8127 или M8427), если передача данных 
на компьютер начата, и сбрасывает этот сигнал, если передача данных завершена. Эти мар-
керы можно использовать для блокировки, чтобы предотвратить одновременную обработ-
ку нескольких функций, выполняемых по требованию.

При установленном сигнале квитирования (M8127 или M8427) контроллер не может прини-
мать от компьютера никаких команд.

До тех пор, пока установлен маркер ошибки функции, выполняемой по требованию (M8128 
или M8428), передача данных с помощью функции, выполняемой по требованию, не возмож-
на. Поэтому перед выполнением функции, выполняемой по требованию, следует сбрасывать 
маркер ошибки с помощью программы контроллера.

Взаимосвязь между длиной данных, форматом передаваемых данных (слова/байты) и коли-
чеством регистров данных, необходимых для передаваемых данных: 
Если в качестве единицы измерения данных выбрано "слово", то длина данных равна коли-
честву регистров данных, в которых сохранены передаваемые данные. 
Если в качестве единицы измерения данных указан "байт", то в одном регистре данных можно со-
хранить 2 единицы. Например, если указана длина данных "5", эти данные занимают 3 регистра 
данных.

 Рис. 7-55: Процесс в контроллере при передаче данных функцией, выполняемой по требованию

Передача данных по требованию

Выбор формата данных 

Сохранение передаваемых данных 

Сброс маркера ошибки 

Запуск функции, выполняемой по 
требованию

Проверка ошибки передачи

Передача завершена

Ошибка Ошибка

Установка/сброс M8129 или M8429: Уста-
новлен (1): байтовые единицы (8 битов) 
Не установлен (0): словные единицы  
(16 битов)

Запись передаваемых данных  
в регистры данных

Установка/сброс M8129 или M8429: 
Установлен (1): байтовые единицы (8 битов) 
Не установлен (0): словные единицы (16 битов)

Функция, выполняемая по требованию, 
запускается в результате записи началь-
ного адреса передаваемых данных в спе-
циальный регистр D8127 (D8427) и длины 
передаваемых данных в регистр D8128 
(D8428). M8127 (M8427) устанавливается, 
если запрос принят, и сбрасывается, если 
передача данных завершена. 

Если установлен маркер M8128 (M8428), 
то это означает, что из-за ошибки пере-
дать данные не удалось.
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Управление функцией, выполняемой по требованию, в компьютере

Протоколы и временные диаграммы функции, выполняемой по требованию

� Сигнал квитирования функции, выполняемой по требованию, (M8127 или M8427) устанав-
ливается, как только выполняется функция, выполняемая по требованию.

� Передача данных по требованию начинается лишь после того, как контроллер полностью 
принял данные команды (ENQ). 

� Передача данных ответа (STX) на данные команды (ENQ) происходит лишь после полного 
завершения передачи данных по требованию.

 Рис. 7-56: Процесс в компьютере при приеме данных в рамках функции, выполняемой  
по требованию

 Рис. 7-57: Запрос функции, выполняемой по требованию, во время передачи данных компьютером
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Обработка данных по требованию

Прием завершен

Передаваемые данные функции, выполняе-
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� Сигнал квитирования функции, выполняемой по требованию, (M8127 или M8427) устанав-
ливается, как только выполняется функция, выполняемая по требованию.

� Передача данных по требованию начинается лишь после того, как компьютер полностью 
принял данные ответа (STX) на данные команды (ENQ). 

� Передача подтверждения (ACK) компьютера в качестве реакции на данные ответа (STX) 
контроллера следует лишь после полного приема данных, передаваемых по требованию.

Обработка функции, выполняемой по требованию

На рисунке ниже показан протокол коммуникации в формате 1 для функции, выполняемой по 
требованию:

 Рис. 7-58: Запрос функции, выполняемой по требованию, во время приема данных компьютером

 Рис. 7-59: Протокол коммуникации функции, выполняемой по требованию
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Примечание Значение длины данных должно быть равным  40H (  64 в десятичном виде).

Номер контроллера FEH автоматически указывается контроллером.

Номер станции, номер контроллера, количество операндов и контрольная сумма указыва-
ются в шестнадцатеричном формате.

Функцию, выполняемую по требованию, можно использовать только в сети типа 1:1.

Если функция, выполняемая по требованию, используется в многоточечной сети (сети типа 
n:n) с конфигурацией сети 1:n (компьютер и контроллеры), возникают несовместимости дан-
ных между протоколами коммуникации в форматах 1 и 4 и данными по требованию. Поэтому 
безошибочная передача данных не обеспечивается.

Пример� Пример 1
Программа контроллера (см. следующую страницу) передает содержимое регистров D100 
и D101 в компьютер. Контроллер имеет номер станции 0. В качестве формата передавае-
мых данных приняты словные единицы (16 бит).

 Рис. 7-60: Пример функции, выполняемой по требованию (передача содержимого D100 и D101 
в словных единицах)
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На следующей иллюстрации показана соответствующая программа контроллера.

 Рис. 7-61: Пример 1 программы контроллера для функции, выполняемой по требованию
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Пример 2

Как и в первом примере, с помощью программы контроллера (см. следующую страницу) содер-
жимое регистров D100 и D101 передается на компьютер. Контроллер имеет номер станции 0. 
В отличие от первого примера, в качестве формата передаваемых данных выбраны байты (8 бит).

 Рис. 7-62: Пример функции, выполняемой по требованию (побайтовая передача содержимого 
D100 и D101)
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На следующей иллюстрации показана соответствующая программа контроллера.

 Рис. 7-63: Второй пример программы контроллера для функции, выполняемой по требованию

� В качестве формата передаваемых данных указывается  
 передача байтами (8 бит).

� Выработка импульса пускового сигнала

� Здесь происходит запись передаваемых данных   
в регистры.

� Сбрасывается маркер ошибки функции, выполняемой по 
требованию (M8128).

� В этом месте указывается начальный адрес регистров, со-
держащих передаваемые данные, и длина данных.

� В этом месте программы состояние маркера ошибки M8128 
выводится на выходы Y000 и Y001. При безошибочной пере-
даче данных включается выход Y000. Если возникла ошибка, 
включается выход Y001.
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7.12.15 Самодиагностика по методу обратной петли (Loop-Back)

Функция самодиагностики с помощью обратной петли служит, в первую очередь, для проверки 
соединительной проводки и коммуникации между компьютером и контроллером. Для самоди-
агностики по методу обратной петли используется команда TT, отработка которой описана 
в следующем разделе. 

Процесс самодиагностики по методу обратной петли

 Рис. 7-64: Протокол коммуникации функции самодиагностики с помощью обратной петли 
в формате 1

Примечание Указывая передаваемое количество знаков, соблюдайте следующее условие: 
–1  Количество передаваемых знаков  254.

Номер станции, номер контроллера, количество знаков и контрольная сумма указываются 
в шестнадцатеричном формате.

Пример� Методом самодиагностики с помощью обратной петли тестируется соединение и комму-
никация с контроллером в станции № 0. Для этого передаются знаки "ABCDE"

 Рис. 7-65: Пример протокола в формате 1 для самодиагностики по методу обратной петли
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7.13 Диагностика и устранение ошибок

Если при обмене данными возникают ошибки, проверьте следующие пункты.

Совместимость контроллера

Убедитесь в том, что базовые блоки контроллера и используемые интерфейсные модули или 
адаптеры пригодны для подключения к Computer-Link (см. разд. 7.4).

Состояние светодиодов интерфейсных модулей или адаптеров

Проверьте состояние светодиодов SD (передача) и RD (прием).

Если светодиоды передачи (SD) и приема (RD) быстро мигают или мерцают, передача данных в 
порядке. Если эти светодиоды не мигают, проверьте кабельные соединения и настройки ком-
муникации в ведущей и подчиненных станциях.

Монтаж аппаратуры и проводки

● Убедитесь в том, что интерфейсные модули или адаптеры правильно соединены с базовым 
блоком контроллера. 

● Для коммуникационного модуля FX0N-485ADP необходимо внешнее электропитание. Убе-
дитесь в том, что это постоянное напряжение 24 В правильно подключено к модулю. 

● Проверьте соединения между интерфейсными модулями или адаптерами. Если соединение 
неисправно или подвержено внешним помехам, безупречный обмен данными невозможен. 
Указания по подключению содержатся в главе 2 и главе 3.

Программа контроллера

● Убедитесь в том, что не настроено параллельное соединение и сеть типа n:n. Одновремен-
ное использование сети типа n:n и параллельного соединения невозможно. 
 
Проверьте настройку формата коммуникации в специальном регистре D8120, а в случае 
контроллера FX3G, FX3U или FX3UC также в специальном регистре D8420. После внесения 
изменений в вышеуказанные операнды выключите и снова включите контроллер.

● Проверьте с помощью среды программирования, правильные ли настройки коммуникации 
сделаны в параметрах контроллера (см. разд. 7.5). Если вы изменили параметры контролле-
ра, то после передачи параметров в контроллер необходимо выключить и снова включить 
питание контроллера, чтобы начали действовать новые параметры.

● Применение команд VRRD или VRSC (не относится к контроллерам FX3U и FX3UC) 
 
Проверьте, используются ли в программе контроллера команды VRRD или VRSC. В этом случае
необходимо удалить эти команды из программы, заново передать программу в контроллер, 
а затем выключить и снова включить контроллер. 
 
Если программа базового блока FX3G, имеющего 40 или 60 входов и выходов, содержит 
команды VRRD или VRSC, использование канала коммуникации 2 невозможно. В этом случае 
используйте канал 1 или сотрите команды VRRD и VRSC.

Состояние светодиода
Значение

RD SD

Мигает Мигает Данные принимаются и передаются.

Мигает ВЫКЛ. Данные принимаются, однако не передаются.

ВЫКЛ. Мигает Данные передаются, однако не принимаются.

ВЫКЛ. ВЫКЛ. Никакие данные не принимаются и не передаются.

Tаб. 7-27: Проверка состояния коммуникации по светодиодам
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● Применение команд RS (не относится к контроллерам FX3G, FX3U и FX3UC) 
 
Проверьте, не используется ли в программе контроллера одна или несколько команд RS. 
Сотрите в программе все команды RS. Передайте программу в контроллер, а затем выклю-
чите и снова включите питание контроллера.

● Применение команд RS или RS2 (относится только к FX3G/FX3U/FX3UC) 
 
Убедитесь в том, что для канала, подключенного к Computer-Link, не применяется команда 
RS или RS2. Если команды RS или RS2 запрограммированы для этого канала, сотрите эти 
команды. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите питание 
контроллера.

● Применение команд EXTR (относится только к контроллеру FX2N или FX2NC) 
 
Проверьте, используются ли в программе контроллера команды EXTR. Сотрите эти команды 
в программе. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите 
питание контроллера.

● Применение команд IVCK, IVDR, IVRD, IVWR или IVBWR (относится только к FX3G/FX3U/FX3UC) 
 
Убедитесь в том, что для канала, подключенного к Computer-Link, не применяется команда IVCK, 
IVDR, IVRD, IVWR или IVBWR. Если это происходит, сотрите соответствующую команду. Передайте 
программу в контроллер, а затем выключите и снова включите питание контроллера.

● Применение команд FLCRT, FLDEL, FLWR, FLRD, FLCMD или FLSTRD (относится только к моде-
лям FX3U и FX3UC) 
 
Убедитесь в том, что для канала, подключенного к Computer-Link, не применяется команда 
FLCRT, FLDEL, FLWR, FLRD, FLCMD или FLSTRD. Если это происходит, сотрите соответствующую 
команду. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите питание 
контроллера.
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7.13.1 Коды ошибок, передаваемые на компьютер

Вслед за ответом NAK передается код ошибки для ее идентификации. Код ошибки состоит из 
двух знаков ASCII. Эти знаки ASCII отображают код ошибки в шестнадцатеричном формате. Диа-
пазон шестнадцатеричных чисел: от 00H до FFH.

Если возникли одновременно несколько ошибок, передается ошибка с самым низким кодом 
ошибки.

Код ошибки 
(шестн.) Значение Описание Контрмера

00H, 01H — — —

02H Ошибка контрольной 
суммы

Контрольная сумма, вычисленная 
на основе принятых данных, не 
совпадает с контрольной суммой, 
принятой вместе с данными.

Проверьте данные, передаваемые 
компьютером, и вычисление конт-
рольной суммы.

03H Ошибка протокола

� Формат коммуникации, настро-
енный в параметрах контролле-
ра, был проигнорирован и дан-
ные были переданы с иными 
настройками.

� Примененный формат коммуни-
кации частично отличается от 
настроенного формата  
коммуникации.

Проверьте и, если необходимо, от-
корректируйте настройки форма-
та коммуникации (D8120) и форма-
та протокола.

В протоколе указана недопустимая 
команда.

Проверьте и, если необходимо, от-
корректируйте указанную команду 
(см. разд. 7.12)

04H, 05H — — —

06H Ошибка диапазона сим-
волов

� Область данных переданной ко-
манды не совпадает с настроен-
ным диапазоном (D8120).

� В контроллере нет указанного 
операнда.

� Адрес операнда не пятизначный 
и не семизначный.

Проверьте и, если необходимо, от-
корректируйте следующие пункты:
� указанные  

спецификации команды

� используемую команду или  
операнд

� указанный адрес операнда

07H Ошибочный знак

Ошибочный знак (записываемые 
данные содержат ASCII-коды,  
не соответствующие  
шестнадцатеричному формату)

Проверьте и, если необходимо, откор-
ректируйте записываемые данные.

08H, 09H — — —

0AH Ошибочный номер конт-
роллера Контроллер с указанным номером 

не существует.

Проверьте и, если необходимо, ис-
правьте номер контроллера. Для 
семейства FX номер контроллера 
равен FFH.10H Ошибочный номер конт-

роллера

11H – 17H — — —

18H
Ошибка при переключе-
нии контроллера в ре-
жим "RUN" или "STOP"

Переключение режима контролле-
ра заблокировано (например, вы-
ключатель "RUN"/STOP не находит-
ся в положении "STOP") 

Убедитесь в том, что все условия 
для дистанционного переключе-
ния режима выполнены  
(см. разд. 7.12.11 )

Tаб. 7-28: Коды ошибок, передаваемые контроллером 
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7.13.2 Коды ошибок в контроллере

Если при последовательной коммуникации возникла ошибка (в случае при контроллера FX3G, 
FX3U или FX3UC − при коммуникации по каналу 1), маркер M8063 устанавливается на "1". M8438 
сигнализирует об ошибке коммуникации канала 2 контроллера FX3G, FX3U или FX3UC.

Если маркер M8063 установлен в результате ошибки, в специальный регистр D8063 записыва-
ется код ошибки. 

Если маркер M8438 установлен в результате ошибки в канале 2, в специальный регистр D8438 
записывается код ошибки. 

Примечание Маркеры M8063 и M8438 остаются установленными и после устранения ошибки коммуника-
ции. В контроллерах серий FX1S, FX1N, FX2N и FX2NC маркер M8063 сбрасывается при пере-
ключении контроллера из режима "STOP" в режим "RUN". В контроллерах серии FX3G, FX3U

или FX3UC маркер M8063 в этом случае не сбрасывается.

Коды ошибок, записанные в регистры D8063 или D8438, в результате устранения ошибки 
коммуникации не стираются. Содержимое этих регистров данных стирается при переключе-
нии контроллера из режима "STOP" в режим "RUN".

Специальный регистр Код 
ошибки Значение Описание Контрмера

D8063

6301H
Ошибка четности, ошиб-
ка переполнения или 
ошибка в телеграмме

Принятые данные оши-
бочны.

Проверьте и, если необ-
ходимо, откорректи-
руйте настройки фор-
мата коммуникации

6305H Ошибка команды

При указанном номере 
станции "FF" принята 
иная команда кроме 
глобальной (GW).

Проверьте и, если необ-
ходимо, откорректи-
руйте команду, переда-
ваемую на контроллер.

6306H Превышение контроль-
ного времени 

Принимаемое сообще-
ние неполное, т. е. оно 
не было полностью пе-
редано за предусмот-
ренное окно времени 
коммуникации.

Проверьте настройки  
в программе коммуни-
кации подключенного 
компьютера.

D8438 
(только в случае контрол-
лера FX3U или FX3UC)

3801H
Ошибка четности, ошиб-
ка переполнения или 
ошибка в телеграмме

Принятые данные оши-
бочны.

Проверьте и, если необ-
ходимо, откорректи-
руйте настройки фор-
мата коммуникации

3805H Ошибка команды

При указанном номере 
станции "FF" принята 
иная команда кроме 
глобальной (GW).

Проверьте и, если необ-
ходимо, откорректи-
руйте команду, переда-
ваемую на контроллер.

3806H Превышение контроль-
ного времени 

Принимаемое сообще-
ние неполное, т. е. оно 
не было полностью пе-
редано за предусмот-
ренное окно времени 
коммуникации.

Проверьте настройки  
в программе коммуни-
кации подключенного 
компьютера.

Tаб. 7-29: Коды ошибок при использовании Computer-Link
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8 Коммуникация с преобразователями 
частоты

8.1 Обзор

Через интерфейс RS485 к контроллеру MELSEC семейства FX можно подключить до восьми пре-
образователей частоты MITSUBISHI. Благодаря этому, преобразователями частоты можно уп-
равлять через контроллер (например, считывать или изменять параметры, изменять выходную 
частоту и т. п.). Можно также контролировать работу преобразователей частоты.

Возможна коммуникация с преобразователями серий S500, E500 и A500, а в случае базовых бло-
ков серии FX3U и FX3UC дополнительно также с преобразователями серий F500, V500, A700, 
D700, E700 и F700.

 Рис. 8-1: Соединение между контроллером и преобразователями частоты реализуется на 
интерфейсах RS485.

� Можно подключить до восьми преобразователей частоты 

� Расстояние передачи: 500 м (50 м, если используется интерфейсный адаптер FX�-485-BD)

Контроллер FX Преобразователь частоты Преобразователь частоты

Интерфейс
RS485

Интерфейс
RS485

Интерфейс
RS485

Ведущая станция Станция 1 Станция 2
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8.2 Принцип достижения правильного функционирования

 Рис. 8-2: Порядок действий при планировании, наладке и эксплуатации коммуникации с пре-
образователями частоты
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Проверить конфигурацию системы

Проверить условия коммуникации

Выбор аппаратуры

Проводка

Настройка коммуникации с контроллером 
в преобразователе частоты

Конфигурирование контроллера 
для коммуникации

Программирование

На основании светодиодов "SD"/"RD" 
и кодов ошибок убедитесь в том, 

что коммуникация происходит без ошибок.

Коммуникация с преобразователями частоты

Программатор

Подключить контроллер 

Проверьте, возможна ли коммуникация  
при использовании этих контроллеров  
(разд. 8.4).

Убедитесь в том, что преобразователи  
частоты подключены и возможна  
передача команд и параметров  
(разд. 8.3)

разд. 8.4

разд. 8.5 и глава 3

разд. 8.6

разд. 8.8 и разд. 8.9

разд. 8.10 (только при наличии ошибки)

Примеры программ имеются в разд. 8.8  
и разд. 8.9
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8.3 Данные коммуникации

8.3.1 Показатели

* Только в случае базовых блоков серии FX3G и серии FX3U/FX3UC, начиная с версии 2.41.

8.3.2 Подключаемые преобразователи частоты

�: коммуникация возможна   �: коммуникация невозможна

Коммуникация с 
преобразователями  
частоты

Таб. 8-1: 
Показатели коммуникации с преобразовате-
лями частоты

Стандарт передачи соответствует стандарту 
RS485

Расстояние передачи

макс. 500 м 
макс. 50 м при использова-
нии интерфейсного адапте-
ра FX�-485-BD

Количество подключаемых 
преобразователей частоты макс. 8

Управление   
коммуникацией асинхронное

Вид коммуникации полудуплексный

Формат знаков ASCII

Длина данных 7 бит

Проверка по четности четность

Стартовый бит —

Стоповый бит 1

Скорость передачи 
(бит/с)

4800, 9600, 19200 или 
38400*

Протокол преобразователь частоты

Преобразователь 
частоты 
(серия)

Коммуникационный интерфейс

ПримечаниеВстроенный 
интерфейс PU

Опциональный 
блок 

FR-A5NR

FR-S 500 � � Можно подключить только устройства с интер-
фейсом RS485.

FR-E 500 � �

FR-A 500 � �

FR-F 500 � � Возможно подключение только к базовым бло-
кам серии FX3G, FX3U или FX3UC. FR-V 500 � �

Преобразователь 
частоты 
(серия)

Встроенный 
интерфейс PU

Встроенный интер-
фейс RS485 Примечание

FR-A 700 � � Возможно подключение только к базовым бло-
кам серии FX3G, FX3U или FX3UC. FR-F 700 � �

Преобразователь 
частоты 
(серия)

Встроенный 
интерфейс PU

Опциональный 
блок 

FR-E7TR
Примечание

FR-D 700 � � Возможно подключение только к базовым бло-
кам серии FX3G, FX3U или FX3UC. FR-E 700 � �

Таб. 8-2: Обзор преобразователей частоты Mitsubishi, которые можно подключить к конт-
роллеру FX 
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8.3.3 Передаваемые коды команд и параметры

Считывание данных из преобразователя частоты (преобразователь частоты -> контроллер)

�: функция возможна      �: функция невозможна

Запись данных в преобразователь частоты (контроллер -> преобразователь частоты)

�: функция возможна      �: функция невозможна

Параметры (контроллер <-> преобразователь частоты

Все параметры преобразователей частоты можно считывать и изменять из контроллера. Обзор 
параметров имеется в приложении "B".

Код
команды Значение

Применимо для преобразователей частоты серий

F700 A700 E700 D700 V500 F500 A500 E500 S500

H7B Считывание режима � � � � � � � � �

H6F Считывание выходной час-
тоты/частоты вращения � � � � � � � � �

H70 Считывание выходного тока � � � � � � � � �

H71 Считывание выходного на-
пряжения � � � � � � � � �

H72 Считывание специального 
контроля � � � � � � � � �

H73
Считывание выбранного 
номера для специального 
контроля

� � � � � � � � �

H74

Считывание определения 
сигнализации 

� � � � � � � � �

H75 � � � � � � � � �

H76 � � � � � � � � �

H77 � � � � � � � � �

H79
Считывание состояния пре-
образователя частоты (рас-
ширенного)

� � � � � � � � �

H7A Считывание состояния пре-
образователя частоты � � � � � � � � �

H6D Считывание вы-
ходной частоты

RAM � � � � � � � � �

H6E EEPROM � � � � � � � � �

Таб. 8-3: Передаваемые коды команд для считывания данных из преобразователя частоты

Код 
команды Значение

Применимо для преобразователей частоты серий

F700 A700 E700 D700 V500 F500 A500 A500 S500

H7B Запись режима � � � � � � � � �

HF3 Запись выбранного номера 
для специального контроля � � � � � � � � �

HF9 Запись сигн. работы (расш.) � � � � � � � � �

HFA Запись сигнала работы � � � � � � � � �

HED Запись выход-
ной частоты

RAM � � � � � � � � �

HEE EEPROM � � � � � � � � �

HF4 Стирание перечня сообще-
ний сигнализации � � � � � � � � �

HFC Стирание всех параметров � � � � � � � � �

HFC Стирание данных, опреде-
ляемых пользователем � � � � � � � � �

HFD Сброс преобр. частоты � � � � � � � � �

Таб. 8-4: Передаваемые коды команд для записи данных в преобразователь частоты 
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8.4 Конфигурация системы и выбор аппаратуры

8.4.1 Конфигурация системы

 Рис. 8-3: Конфигурация системы для коммуникации с преобразователями частоты   
с контроллером FX2N или FX2NC

Примечание В случае базовых блоков серий FX2N и FX2NC для коммуникации с преобразователями часто-
ты необходимы модули расширения памяти.

Интерфейс RS485 Базовый блок FX Примечание Протяженность сети

Интерфейсный адаптер

Модуль памяти FX2N-ROM-E1

Модуль интерфейса Коммуникационный
адаптер

Модуль памяти FX2N-ROM-E1

Модуль интерфейса

Модуль памяти FX2NC-ROM-CE1

FX2N

FX2N

FX2NC

Не требуется допол-
нительное устано-

вочное место благо-
даря вставлению 
непосредственно 
в базовый блок.

Коммуникацион-
ный адаптер встав-

ляется в базовый 
блок; модуль интер-
фейса устанавлива-
ется с левой сторо-
ны базового блока.

Модуль интерфейса 
устанавливается 
с левой стороны 
базового блока.

макс. 50 м

макс. 500 м

макс. 500 м
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 Рис. 8-4: Конфигурация системы с контроллерами серии FX3G, FX3U или FX3UC для коммуника-
ции с преобразователями частоты 

Интерфейс RS485 Базовый блок FX Примечание Протяженность сети

Интерфейс RS485

Интерфейсный
адаптер

Модуль интерфейса

Модуль интерфейса

Модуль интерфейса

Интерфейсный адаптер

Модуль интерфейса Коммуникацион-
ный адаптер

FX3G

FX3G

FX3UC-�MT/D
FX3UC-�MT/DSS

FX3UC-32MT-LT(-2)

FX3U

FX3UC-32MT-LT(-2)

FX3U

Коммуникацион-
ный адаптер

Коммуникационный
адаптер

Не требуется дополни-
тельное установочное 
место благодаря встав-

лению непосредственно 
в базовый блок

Коммуникационный 
адаптер вставляется 

в базовый блок; модуль 
интерфейса устанавли-
вается с левой стороны 

базового блока

Модуль интерфейса ус-
танавливается с левой 

стороны базового блока

Не требуется дополни-
тельное установочное 
место благодаря встав-

лению непосредственно 
в базовый блок

Коммуникационный 
адаптер вставляется 

в базовый блок; модуль 
интерфейса устанавли-
вается с левой стороны 

базового блока

макс. 50 м

макс. 500 м

макс. 500 м

макс. 500 м

макс. 50 м
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8.4.2 Применимые интерфейсные модули и адаптеры

В следующих таблицах указано, какие модули и адаптеры интерфейса RS485 можно использо-
вать в базовых блоках отдельных серий FX. Если для одного базового блока в одной строке ука-
заны две опции (разделенные косой чертой "/"), то это означает, что модули отличаются друг от 
друга только наружными размерами. 

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность сети

FX2N-ROM-E1

FX2N-485-BD

макс. 50 м

FX2N-CNV-BD   FX2NC-485ADP    FX2N-CNV-BD   FX0N-485ADP

макс. 500 м

FX2NC-ROM-CE1

FX2NC-485ADP                    FX0N-485ADP

макс. 500 м

FX3G
(14 или 24 входа/выхода)

FX3G-485-BD

макс. 50 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Таб. 8-5: Интерфейсные модули и адаптеры, применимые для коммуникации с преобразова-
телями частоты (1)

FX2N

FX2NC
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� Выделение каналов коммуникации описано в разд. 2.4.
� FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-485-BD или FX3U-USB-BD
� FX3U-232ADP(-MB) или FX3U-485ADP(-MB)

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность сети

FX3G
(40 или 60 входов/

выходов)

Подключение к каналу 1 �

FX3G-485-BD

макс. 50 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2 �

FX3G-485-BD

макс. 50 м

FX3G-CNV-ADP      FX3U-�ADP(-MB)�     FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3U

Подключение к каналу 1

FX3U-485-BD

макс. 50 м

FX3U-CNV-BD              FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�-BD�             FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3U-CNV-BD          FX3U-�ADP�        FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Таб. 8-6: Интерфейсные модули и адаптеры, применимые для коммуникации с преобразователями частоты (2)

канал 1

канал 1

канал 2

канал 2канал 1

канал 1

канал 1

канал 2

канал 2канал 1
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� FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-485-BD или FX3U-USB-BD
� FX3U-232ADP(-MB), FX3U-485ADP(-MB) или FX3U-CF-ADP

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Протяженность сети

FX3UC-�MT/D
FX3UC-�MT/DSS

Подключение к каналу 1

FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�ADP�                     FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3UC-32MT-LT(-2)

Подключение к каналу 1

FX3U-485-BD

макс. 50 м

FX3U-CNV-BD              FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�-BD�                         FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3U-CNV-BD          FX3U-�ADP�                    FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Таб. 8-7: Интерфейсные модули и адаптеры, применимые для коммуникации с преобразова-
телями частоты (3)

канал 1

канал 1 канал 2

канал 1

канал 1

канал 2
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8.5 Проводка

8.5.1 Общие указания

P
ОПАСНО:
● Во избежание ударов током и повреждения аппаратуры, перед монтажом провод-

ки выключите питание контроллера и преобразователей частоты.
● Во избежание ударов током, перед вводом контроллера в эксплуатацию установи-

те защитную крышку на клеммы.
● Соблюдайте указания по безопасности, содержащиеся в руководствах по эксплуата-

ции преобразователей частоты.

E
ВНИМАНИЕ:
● Не прокладывайте сигнальные провода вблизи сетевых, высоковольтных или сило-

вых кабелей. Расстояние до проводки такого рода должно быть не меньше 100 мм. 
Несоблюдение этого требования может привести к неполадкам и неправильному 
функционированию.

● Заземлите контроллер и экран сигнальной проводки в общей точке вблизи конт-
роллера, однако не вместе с проводами, находящимися под высоким напряжением.

● При монтаже проводки клеммных блоков соблюдайте следующие указания. Несоб-
людение может привести к ударам током, коротким замыканиям, ослабеванию 
соединений или повреждению модуля.
— При снятии изоляции жил соблюдайте размеры, указанные в главе 3.
— Скрутите концы гибких (многопроволочных) проводов. Убедитесь в надежном 

креплении жил.
— Запрещается лудить концы гибких проводов.
— Используйте только провода правильного поперечного сечения.
— Под одной клеммой зажимайте не большее количество проводов, чем это до-

пускается.
— Затяните винты клемм с моментами, указанными в главе 3.
— Закрепите кабели так, чтобы на клеммы или разъемы не действовала тянущая 

сила.
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8.5.2 Последовательность монтажа проводки

● Проверьте, каким образом преобразователь (преобразователи) частоты соединяется (со-
единяются) с контроллером и какие кабели для этого нужны (см. разд. 8.5.3)

● Выключите питание контроллера.

● Только в случае FX0N-485ADP: Подключите напряжение питания.

● Соедините коммуникационные интерфейсы преобразователей частоты (интерфейс PU, 
встроенный интерфейс RS485, опциональные устройства FR-A5NR, FR-E7TR) с интерфейсом 
RS485 контроллера FX. 

● Завершите концы коммуникационной сети RS485 нагрузочными резисторами.

● Заземлите экран кабелей с витыми парами. 

8.5.3 Выбор кабелей для подсоединения преобразователей частоты

Этот раздел содержит информацию по выбору кабелей передачи данных. Используемые на ил-
люстрациях символы имеют следующее значение:

Серия A500, E500, F500, S500, V500, D700 и E700 (подключение к интерфейсу RS485 или PU)

 Рис. 8-5: Разъяснение символов, используемых на иллюстрациях этого раздела

 Рис. 8-6: Подключение преобразователя частоты к контроллеру (соединение типа 1:1)

Штекер для интерфейса PU
(разъем RJ45)

Кабель сетевой коммуникации
с цельными жилами

(кабель 10BASE-T для LAN)

Нагрузочный резистор 
(Резистор входит в комплект ин-

терфейса RS485 контроллера. 
Для преобразователей частоты 
резистор должен приобрести 

сам пользователь. В некоторых 
приборах нагрузочный резистор 
встроен и может быть активиро-

ван с помощью выключателя.)

Кабель 10BASE-T

Нагрузочный резистор

Непосредственное подключение не-
возможно, так как в преобразователе 
частоты невозможно подключить на-
грузочный резистор.

Непосредственное подключение Подключение через распределитель

Нагрузочный резистор

Кабель 10BASE-T

Распре-
делитель

Кабель  
10BASE-T

Нагрузочный 
резистор
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● Кабели 10BASE-T (кабель Ethernet)

Можно использовать стандартный кабель Ethernet, который используется, например, для под-
ключения персональных компьютеров к локальной сети (LAN, Local Area Network). 

Не используйте перекрестные кабели 10BASE-T категории 3 (4, 5) с разъемом RJ45.

● Нагрузочные резисторы

– Нагрузочный резистор на контроллере 
Указания по подключению нагрузочных резисторов к адаптерам и модулям интерфейса 
RS485 содержатся в разд. 3.4.4.

– Нагрузочный резистор на преобразователе частоты 
Подключите нагрузочный резистор к контактам 3 (RDA) и 6 (RDB). 

 Рис. 8-7: Подключение нескольких преобразователей частоты к контроллеру (соединение 1:n)

Примечание Через контакты 2 и 8 интерфейса PU преобразователя частоты выводится постоянное напря-
жение 5 В для питания пульта управления. В готовых кабелях Ethernet необходимо прервать 
жилы, подключенные к контактам 2 и 8 разъема, чтобы этот источник напряжения не был со-
единен с внешними цепями.

Подключение через распределитель

Кабель 10BASE-T

Нагрузочный резистор

Распреде-
литель

Распреде-
литель

Распреде-
литель

Кабель  
10BASE-T

Кабель  
10BASE-T

Кабель  
10BASE-T

Нагрузочный
резистор
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Серия A500, F500 и V500 (подключение к опциональному блоку FR-A5NR)

● Кабели с витыми парами

В кабелях с витыми парами всегда свиты друг с другом два провода одной и той же электричес-
кой цепи. Свивка проводов уменьшает восприимчивость к помехам со стороны другой провод-
ки. Для коммуникации с преобразователями частоты используйте кабели с 3 парами и попе-
речным сечением отдельных проводников 0.3...0.5 мм2.

● Нагрузочные резисторы

– Нагрузочный резистор на контроллере 
Указания по подключению нагрузочных резисторов к адаптерам и модулям интерфейса 
RS485 содержатся в разд. 3.4.4.

– Нагрузочный резистор на преобразователе частоты 
В опциональный блок FR-A5NR нагрузочный резистор уже встроен. Чтобы оконцевать 
коммуникационную сеть, соедините клеммы RDB и RDR FR-A5NR входящей в комплект 
перемычкой. 

 Рис. 8-8: Подключение преобразователя частоты к контроллеру (соединение типа 1:1)

 Рис. 8-9: Подключение нескольких преобразователей частоты к контроллеру (соединение 1:n)

Нагрузочный резистор

Кабель с витыми парами

FR-A5NR

Нагрузочный резистор

Нагрузочный резистор

Кабели с витыми парами
Нагрузочный 
резистор

FR-A5NR FR-A5NR FR-A5NR
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Серия A700 и F700 (подключение к встроенному интерфейсу RS485)

● Кабели с витыми парами

В кабелях с витыми парами всегда свиты друг с другом два провода одной и той же электричес-
кой цепи. Свивка проводов уменьшает восприимчивость к помехам со стороны другой провод-
ки. Для коммуникации с преобразователями частоты используйте кабели с 3 парами и попе-
речным сечением отдельных проводников 0.3...0.5 мм2.

● Нагрузочные резисторы

– Нагрузочный резистор на контроллере 
Указания по подключению нагрузочных резисторов к адаптерам и модулям интерфейса 
RS485 содержатся в разд. 3.4.4.

– Нагрузочный резистор на преобразователе частоты 
Интерфейс RS485 преобразователей частоты серии FR-A 700 и FR-F700 оснащен встроенным 
нагрузочным резистором, который можно активировать с помощью выключателя. Если пре-
образователь частоты расположен в конце коммуникационной сети RS485, необходимо 
включить нагрузочное сопротивление (установить выключатель в положение "100 Ом“).

 Рис. 8-10: Подключение преобразователя частоты к контроллеру (соединение типа 1:1)

 Рис. 8-11: Подключение нескольких преобразователей частоты к контроллеру (соединение 1:n)

Рис. 8-12:  
Выключатель нагрузочного резистора в пре-
образователях серии FR-A 700 и FR-F700

Интерфейс
RS485

Кабель с витыми парами

Кабели с витыми парами

Интер-
фейс

RS485

Интер-
фейс

RS485

Интер-
фейс
RS485
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Серия E700 (подключение к опциональному блоку FR-E7TR)

● Кабели с витыми парами

В кабелях с витыми парами всегда свиты друг с другом два провода одной и той же электричес-
кой цепи.  Свивка проводов уменьшает восприимчивость к помехам со стороны другой про-
водки. Для коммуникации с преобразователями частоты используйте кабели с 3 парами и по-
перечным сечением отдельных проводников 0.3...0.5 мм2.

● Нагрузочные резисторы

– Нагрузочный резистор на контроллере 
Указания по подключению нагрузочных резисторов к адаптерам и модулям интерфейса 
RS485 содержатся в разд. 3.4.4.

– Нагрузочный резистор на преобразователе частоты 
Опциональный блок FR-E7TR оснащен встроенным нагрузочным резистором, который 
можно активировать с помощью выключателя. Если преобразователь частоты располо-
жен в конце коммуникационной сети RS485, необходимо включить нагрузочное сопро-
тивление (установить выключатель в положение "100 Ом“).

Рис. 8-13:  
Подключение преобразователя частоты  
к контроллеру (соединение типа 1:1)

 Рис. 8-14: Подключение нескольких преобразователей частоты к контроллеру (соединение 1:n)

Рис. 8-15:  
Выключатель нагрузочного резистора в опци-
ональном блоке FR-E7TR

FR-E7TR

Кабель с витыми парами

Нагрузочный резистор

Кабели с витыми парами

Кабели с витыми парами

Нагрузочный резистор
FR-E7TR FR-E7TR FR-E7TR
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8.5.4 Подключение преобразователя частоты

Серии A500, E500, F500, S500, V500 и D700 (подключение к интерфейсу PU/RS485)

 Рис. 8-16: Подключение отдельного преобразователя частоты

 Рис. 8-17: Подключение нескольких преобразователей частоты (макс. 8)

Контакт Сиг-
нал Примечание  Рис. 8-18:  

Раскладка интерфейса PU 
На контакты 2 и 8 (P5S) выведено постоян-
ное напряжение 5 В для питание пульта уп-
равления. При коммуникации с контроллером 
к этим выводам нельзя ничего подключать.

8 P5S Не применять

7 SG

6 RDB

5 SDA

4 SDA

3 RDA

2 P5S Не применять

1 SG

Нагрузочное сопротивление: 110 Ом

� FX3G-485-BD, FX3U-485-BD и FX3U-485ADP(-MB): 
Выберите сопротивление переключателем.

� FX2N-485-BD и FX2NC-485ADP: 
Подсоедините входящий в комплект резистор между  
RDA и RDB.

Подключите резистор 
(100 Ом, 1/2 Вт) между  
выводами 3 и 6.

Кабель 
10BASE-T

Интерфейс 
PU/RS485
Преобр.Контроллер

Распредел.

Нагрузочное сопротивление: 110 Ом

� FX3G-485-BD, FX3U-485-BD и FX3U-
485ADP(-MB): Выберите сопротивление 
переключателем.

� FX2N-485-BD и FX2NC-485ADP: 
Подсоедините входящий в комплект 
резистор между RDA и RDB.

Подключите резистор (100 Ом, 
1/2 Вт) между выводами 3 и 6.

Интерфейс  
PU/RS485

Интерфейс  
PU/RS485

Интерфейс  
PU/RS485

Контроллер Преобрат. Преобрат. Преобрат.

Распредел. Распредел. Распредел.
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Серия E700 (подключение к интерфейсу PU/RS485)

● Двухпарное подключение

Примечание Раскладка интерфейса PU изображена на предыдущей странице.

 Рис. 8-19: Двухпарное подключение отдельного преобразователя частоты серии E700

 Рис. 8-20: Двухпарное подключение до 8 преобразователей частоты

Нагрузочное сопротивление: 110 Ом 
На FX3G-485-BD, FX3U-485-BD или FX3U-485ADP(-MB) 
выберите сопротивление переключателем.

Подключите резистор 
(100 Ом, 1/2 Вт) между  
выводами 3 и 6.

Кабель 
10BASE-T

Интерфейс 
PU/RS485
Преобрат.Контроллер

Распредел.

Нагрузочное сопротивление: 110 Ом 
На FX3G-485-BD, FX3U-485-BD или FX3U-485ADP(-MB) 
выберите сопротивление переключателем.

Подключите резистор  
(100 Ом, 1/2 Вт) между  
выводами 3 и 6.

Кабель 
10BASE-T

Распредел. Распредел. Распредел.

Контроллер Преобрат. Преобрат. Преобрат.

Интерфейс 
PU/RS485

Интерфейс 
PU/RS485

Интерфейс 
PU/RS485
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● Однопарное подключение

 Рис. 8-21: Однопарное подключение отдельного преобразователя частоты серии E700

 Рис. 8-22: Однопарное подключение до 8 преобразователей частоты

Нагрузочное сопротивление: 110 Ом 
На FX3G-485-BD, FX3U-485-BD или FX3U-485ADP(-MB) выберите 
сопротивление переключателем.

Подключите резистор  
(100 Ом, 1/2 Вт) между  
выводами 3 и 6.

Контроллер Преобрат.

Кабель 
10BASE-T

Интерфейс 
PU/RS485

Распредел.

Нагрузочное сопротивление: 110 Ом 
На FX3G-485-BD, FX3U-485-BD или FX3U-485ADP(-MB) выбе-
рите сопротивление переключателем.

Подключите резистор (100 Ом,  
1/2 Вт) между выводами 3 и 6.

Распредел. Распредел. Распредел.

Контроллер Преобрат. Преобрат. Преобрат.

Кабель 
10BASE-T

Интерфейс 
PU/RS485

Интерфейс 
PU/RS485

Интерфейс 
PU/RS485
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Серии A500, F500 и V500 (подключение к опциональному блоку FR-A5NR)

Более подробная информация о FR-A5NR содержится в руководстве по этому опциональному 
блоку (артикул 132724).

 Рис. 8-23: Подключение отдельного преобразователя частоты

 Рис. 8-24: Подключение нескольких преобразователей частоты (макс. 8)

 Рис. 8-25: Вид опционального блока FR-A5NR спереди

Нагрузочное сопротивление: 110 Ом

� FX3G-485-BD, FX3U-485-BD и FX3U-485ADP(-MB):  
Выберите сопротивление переключателем.

� FX2N-485-BD и FX2NC-485ADP: 
Подсоедините входящий в комплект резистор между  
RDA и RDB.

Перемычка между клеммами RDB и RDR

Кабель с витыми парами (мин. 0.3 мм2)

Преобрат.
Контроллер

Нагрузочное сопротивление: 110 Ом

� FX3G-485-BD, FX3U-485-BD и FX3U-485ADP(-MB): 
Выберите сопротивление переключателем.

� FX2N-485-BD и FX2NC-485ADP: 
Подсоедините входящий в комплект резистор 
между RDA и RDB.

Перемычка между 
клеммами RDB и RDR на 
последнем преобразо-
вателе в коммуникаци-
онной сети.

Контроллер
Преобрат. Преобрат. Преобрат.

Кабель с витыми парами (мин. 0.3 мм2)

Винты клемм M3

Обозначение клеммы

Соединения интерфейса RS485
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Серии A700 и F700 (подключение к встроенному интерфейсу RS-485)

 Рис. 8-26: Подключение отдельного преобразователя частоты

 Рис. 8-27: Подключение нескольких преобразователей частоты (макс. 8)

Рис. 8-28:  
Компоновка интерфейса RS485 на преобразо-
вателе частоты

Контроллер

Преобрат.

Нагрузочное сопротивление: 110 Ом

На FX3G-485-BD, FX3U-485-BD или FX3U-485ADP(-MB) выберите со-
противление переключателем.

Кабель с витыми парами

Установите выключатель на преобразова-
теле частоты в положение "100 Ом“.

Нагрузочное сопротивление: 110 Ом 
На FX3G-485-BD, FX3U-485-BD или FX3U-485ADP(-MB) вы-
берите сопротивление переключателем.

Установите выключатель на пос-
леднем преобразователе частоты 
в положение "100 Ом“.

Кабели с витыми парами

Контроллер

Преобрат. Преобрат. Преобрат.

Обозначение 
клеммы

Клеммы
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Серия E700 (подключение к опциональному блоку FR-E7TR)

● Двухпарное подключение

 Рис. 8-29: Проводка интерфейсов RS485 нескольких преобразователей

 Рис. 8-30: Вид опционального блока FR-E7TR спереди

 Рис. 8-31: Двухпарное подключение отдельного преобразователя частоты

Интерфейс RS485 
первого преобразователя частоты

Интерфейс RS485 
второго преобразователя частоты

К клеммам SDA1 и SDB1 
следующего преобразователя

К клеммам SDA1 и SDB1 
следующего преобразователя

К клеммам SDA1 и SDB1 
следующего преобразователя

К клеммам SDA и SDB  
контроллера

К клеммам SDA и SDB  
контроллера

К клеммам SDA и SDB  
контроллера

Клеммный блок

Соединения интерфейса RS485

Нагрузочное сопротивление: 110 Ом 
На FX3G-485-BD, FX3U-485-BD или FX3U-485ADP(-MB)  
выберите сопротивление переключателем.

Установите выключатель  
в положение "100 Ом".

Кабель с витыми парами (как минимум 0.3 мм2)

Преобрат.
Контроллер
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 Рис. 8-32: Двухпарное подключение нескольких преобразователей частоты (макс. 8)

 Рис. 8-33: Проводка опциональных блоков FR-E7TR нескольких преобразователей при двухпар-
ном подключении

Нагрузочное сопротивление: 110 Ом 
На FX3G-485-BD, FX3U-485-BD или FX3U-485ADP(-MB) 
выберите сопротивление переключателем.

Кабели с витыми парами (как минимум 0.3 мм2)

Установите переключатель FR-E7TR  
в последнем преобразователе частоты 
в положение "100 Ом“.

Контроллер
Преобрат. Преобрат. Преобрат.

Выключатель нагрузочного резистора  
Положение "OPEN": сопротивление не включено 
Положение "100 Ом“: нагрузочное сопротивление = 100 Ом

Если требуется соединить экран проводки через клеммы SG 
и 2, выключатель для выбора функции клеммы 2 необходи-
мо переключить в правое положение ("ON").

(Учитывайте, что при этом положении выключателя анало-
говые сигналы на клемме 2 игнорируются.)

к следующему преобразователю частоты

к контрол-
леру
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● Однопарное подключение

 Рис. 8-34: Однопарное подключение отдельного преобразователя частоты

 Рис. 8-35: Однопарное подключение до 8 преобразователей частоты

Нагрузочное сопротивление: 110 Ом 
На FX3G-485-BD, FX3U-485-BD или FX3U-485ADP(-MB) выберите 
сопротивление переключателем.

Установите выключатель в поло-
жение "100 Ом“

Кабель с витыми парами (как минимум 0.3 мм2)

Контроллер
Преобраз.

Нагрузочное сопротивление: 110 Ом 
На FX3G-485-BD, FX3U-485-BD или FX3U-485ADP(-MB) 
выберите сопротивление переключателем. Установите переключатель FR-E7TR  

в последнем преобразователе часто-
ты в положение "100 Ом".

Кабели с витыми парами 
(как минимум 0.3 мм2)

Перемычки Перемычки Перемычки

Контроллер
Преобраз. Преобраз. Преобраз.
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 Рис. 8-36: Проводка опциональных блоков FR-E7TR нескольких преобразователей при однопар-
ном подключении

    
    

Выключатель нагрузочного резистора  
Положение "OPEN": сопротивление не включено 
Положение "100 Ом“: нагрузочное сопротивление = 100 Ом

Если требуется соединить экран проводки через клеммы SG  
и 2, выключатель для выбора функции клеммы 2 необходимо 
переключить в правое положение ("ON").

(Учитывайте, что при этом положении выключателя аналого-
вые сигналы на клемме 2 игнорируются.)

к следующему преобразователю частоты

Перемычки

к контрол-
леру
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8.6 Настройки в преобразователе частоты

Чтобы преобразователь частоты мог коммуницировать с контроллером, в преобразователе не-
обходимо настроить соответствующие параметры. Позднее эти параметры не должны переза-
писываться контроллером, так как в результате этого обмен данными станет невозможным.

8.6.1 Коммуникационный интерфейс и настраиваемые параметры

Прежде чем подключать преобразователь к контроллеру, необходимо настроить параметры 
используемого коммуникационного интерфейса.

 Рис. 8-37: Коммуникационные интерфейсы в различных сериях преобразователей частоты

FR-S500 FR-E500 FR-A500, FR-F500, FR-V500
Снимите  
переднюю крышку

Удалите пульт  
управления

Удалите пульт  
управления

Интерфейс PU

FR-A5NR 
(передняя 

крышка снята)

Интерфейс PU
Интерфейс RS485 (PU)

FR-A700, FR-F700
Снимите  
переднюю крышку

FR-E700
Откройте крышку  
интерфейса PU

FR-E700 (с FR-E7TR)
Снимите  
переднюю крышку

Интерфейс PU

Интерфейс
RS485

FR-E7TR

Интерфейс PU

FR-D700
Снимите переднюю 
крышку
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Преобразователь 
частоты (серия)

Коммуникационный  
интерфейс Настраиваемые параметры Ссылка

FR-S500 Интерфейс RS485 пар. 79, n1...n12 разд. 8.6.2

FR-E500 Интерфейс PU пар. 79, пар. 117...пар. 124 разд. 8.6.3

FR-A500
Интерфейс PU пар. 79, пар. 117...пар. 124 разд. 8.6.4

Опциональный блок FR-A5NR пар. 79, пар. 331...пар. 342 разд. 8.6.5

FR-F500
Интерфейс PU пар. 79, пар. 117...пар. 124 разд. 8.6.4

Опциональный блок FR-A5NR пар. 79, пар. 331...пар. 342 разд. 8.6.5

FR-V500
Интерфейс PU пар. 79, пар. 117...пар. 124 разд. 8.6.4

Опциональный блок FR-A5NR пар. 79, пар. 331...пар. 342 разд. 8.6.5

FR-D700 Интерфейс PU
пар. 79, пар. 117...пар. 124,  
пар. 340, пар. 549 разд. 8.6.6

FR-E700
Интерфейс PU

Опциональный блок FR-E7TR

FR-A 700 Интерфейс RS485 пар. 79, пар. 331...пар. 342,  
пар. 549 разд. 8.6.7

FR-F 700 Интерфейс RS485

Таб. 8-8: Параметры для коммуникации с контроллером
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8.6.2 Настройка параметров для FR-S500

Для коммуникации с контроллером обязательно должны быть настроены параметры, указан-
ные в следующей таблице.

Настройка следующего параметра при наладке коммуникации отличается от настройки при ее 
эксплуатации.

Настройка следующих параметров зависит от конфигурации системы и типа преобразователя 
частоты. Более подробная информация имеется в руководстве по эксплуатации преобразова-
теля частоты.

Пара-
метры Значение Диапазон настройки Настройка для коммуникации  

с контроллером 

79 Режим 0...4/7/8 0 При включении питания выбран 
режим внешнего управления.

n1 Номер станции 00...31
00
...
31

К одному контроллеру можно 
подключить до восьми преоб-
разователей частоты. Выбери-
те номер станции в соответс-
твии с конфигурацией 
системы.

n2 Скорость передачи
48: 4800 бит/с
96: 9600 бит/с

192: 19200 бит/с
96

Выберите скорость передачи. 
Стандартной настройкой яв-
ляется 9600 бит/с.

n3 Количество стоповых битов/  
длина данных 0/1/10/11 10 Длина данных: 7 бит, 1 стопо-

вый бит

n4 Контроль по четности 0/1/2 2 проверка на четный результат

n6 Интервал времени обмена 
данными 0...999 с /— — Без контроля коммуникации

n7 Время ожидания ответа 0...150 мс /— — Настраивается с помощью 
коммуникационных данных.

n10
Выбор режима при использо-
вании последовательной   
коммуникации

0/1 1 Последовательная коммуни-
кация

n11 Активация управляющих сим-
волов CR и LF 0/1/2 1 с CR, без LF

Таб. 8-9: Параметры, которые должны быть обязательно настроены в FR-S500

Пара-
метры Значение Диапазон настройки Настройка для коммуникации  

с контроллером

n5 Количество  
повторных попыток 0...10/—

—
0: управление с помощью кон-
троллера 1: управление вне-
шними сигналами

1...10 0: Запись в RAM и EEPROM 
1: запись только в RAM

Таб. 8-10: Параметр с различными настройками

Пара-
метры Значение Диапазон настройки Настройка для коммуникации  

с контроллером

n8 Запись команды работы
0/1 0 или 1

0: Управление с помощью кон-
троллера 1: управление внеш-
ними сигналамиn9 Запись команды частоты  

вращения

n12 Выбор доступа к EEPROM 0/1 0 или 1 0: Запись в RAM и EEPROM 
1: запись только в RAM

Таб. 8-11: Параметры, настраиваемые только при необходимости

Примечание Настройка параметров описана в руководстве по эксплуатации преобразователя частоты 
FR-S500 (артикул 160479).
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8.6.3 Настройка параметра для FR-E500

Для коммуникации с контроллером обязательно должны быть настроены параметры, указан-
ные в следующей таблице. 

Настройка следующего параметра при наладке коммуникации отличается от настройки при ее 
эксплуатации.

Настройка следующих параметров зависит от конфигурации системы и типа преобразователя 
частоты. Более подробная информация имеется в руководстве по эксплуатации преобразова-
теля частоты.

Пара-
метры Значение Диапазон настройки Настройка для коммуникации  

с контроллером

79 Режим 0...4/6...8 0
При включении питания вы-
бран режим внешнего управ-
ления.

117 Номер станции 00...31
00
...
31

К одному контроллеру можно 
подключить до восьми преоб-
разователей частоты. Выбе-
рите номер станции всоот-
ветствии с конфигурацией 
системы.

118 Скорость передачи
48: 4800 бит/с
96: 9600 бит/с

192: 19200 бит/с
96

Выберите скорость переда-
чи. Стандартной настройкой 
является 9600 бит/с.

119 Количество стоповых битов/  
длина данных 0/1/10/11 10 Длина данных: 7 бит, 1 стопо-

вый бит

120 Контроль по четности 0/1/2 2 проверка на четный  
результат

122 Интервал времени   
обмена данными 0...999,8 с/9999 9999 Без контроля коммуникации

123 Время ожидания ответа 0...150 мс/9999 9999 Настраивается с помощью 
коммуникационных данных.

124 Активация управляющих сим-
волов CR и LF 0/1/2 1 с CR, без LF

Таб. 8-12: Параметры, которые должны быть обязательно настроены в FR-E500

Пара-
метры Значение Диапазон настройки Настройка для коммуникации  

с контроллером 

121 Количество  
повторных попыток 0...10/9999

9999 Настройка для тестирования 
коммуникации

1...10 Настройка последующего 
режима 

Таб. 8-13: Параметры, для которых допускаются различные настройки

Пара-
метры Значение Диапазон настройки Настройка для коммуникации  

с контроллером

146 Источник задания   
частоты 0/1/9999

0, 1 
или 

9999

Если частоту требуется изме-
нять через контроллер, здесь 
необходимо установить 1 или 
9999.

342 Выбор доступа к EEPROM 0/1 0 или 1 0: Запись в EEPROM 
1: запись в RAM

Таб. 8-14: Параметры, настраиваемые только при необходимости

Примечание Настройка параметров описана в руководстве по эксплуатации преобразователя частоты 
FR-E500 (артикул 126919).
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8.6.4 Настройка параметров для FR-A500, F500 и V500 (интерфейс PU)

Для коммуникации с контроллером обязательно должны быть настроены параметры, указан-
ные в следующей таблице.

Настройка следующего параметра при наладке коммуникации отличается от настройки при ее 
эксплуатации.

Настройка следующего параметра зависит от конфигурации системы и типа преобразователя 
частоты. Более подробная информация об этом параметре имеется в руководстве по преобра-
зователю частоты.

Пара-
метры Значение Диапазон настройки Настройка для коммуникации  

с контроллером

79 Режим 0...4/6/7 0
При включении питания вы-
бран режим внешнего управ-
ления.

117 Номер станции 00...31
00
...
31

К одному контроллеру можно 
подключить до восьми преоб-
разователей частоты. Выбери-
те номер станции в соответс-
твии с конфигурацией 
системы.

118 Скорость передачи
48: 4800 бит/с
96: 9600 бит/с

192: 19200 бит/с
96

Выберите скорость передачи. 
Стандартной настройкой яв-
ляется 9600 бит/с.

119 Количество стоповых битов/ 
длина данных 0/1/10/11 10 Длина данных: 7 бит, 1 стопо-

вый бит

120 Контроль по четности 0/1/2 2 проверка на четный результат

122 Интервал времени   
обмена данными 0...999,8 с/9999 9999 без контроля   

коммуникации

123 Время ожидания ответа 0...150 мс/9999 9999 Настраивается с помощью 
коммуникационных данных.

124 Активация управляющих сим-
волов CR и LF 0/1/2 1 с CR, без LF

Таб. 8-15: Параметры, которые должны быть обязательно настроены при коммуникации 
через интерфейс PU преобразователя FR-A500, FR-F500 или FR-V500

Пара-
метры Значение Диапазон настройки Настройка для коммуникации  

с контроллером

121 Количество  
повторных попыток 0...10/9999

9999 Настройка для тестирования 
коммуникации

1...10 Настройка последующего  
режима 

Таб. 8-16: Параметры, для которых допускаются различные настройки

Пара-
метры Значение Диапазон настройки Настройка для коммуникации  

с контроллером

342 Выбор доступа к EEPROM 0/1 0 или 1 0: Запись в EEPROM 
1: запись в RAM

Таб. 8-17: Параметр 342 настраивается только при необходимости 

Примечание Настройка параметров описана в руководстве по эксплуатации преобразователя частоты 
FR-A500 (артикул 70825), FR-F500 и FR-V500.
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8.6.5 Настройка параметров для FR-A500, F500 и V500 (с FR-A5NR)

Для коммуникации с контроллером обязательно должны быть настроены параметры, указан-
ные в следующей таблице.

Настройка следующего параметра при наладке коммуникации отличается от настройки во вре-
мя ее эксплуатации.

Настройка следующих параметров зависит от конфигурации системы и типа преобразователя 
частоты. Более подробная информация об этом параметре имеется в руководстве по преобра-
зователю частоты.

Пара-
метры Значение Диапазон настройки Настройка для коммуникации  

с контроллером

79 Режим 0...4/6/7 0
При включении питания вы-
бран режим внешнего управ-
ления.

331 Номер станции 00...31
00
...
31

К одному контроллеру можно 
подключить до восьми преоб-
разователей частоты. Выбери-
те номер станции всоответс-
твии с конфигурацией системы.

332 Скорость передачи
48: 4800 бит/с
96: 9600 бит/с

192: 19200 бит/с
96

Выберите скорость передачи. 
Стандартной настройкой яв-
ляется 9600 бит/с.

333 Количество стоповых битов/  
длина данных 0/1/10/11 10 Длина данных: 7 бит, 1 стопо-

вый бит

334 Контроль по четности 0/1/2 2 проверка на четный результат

336 Интервал времени   
обмена данными 0...999,8 с / 9999 9999 без контроля коммуникации

337 Время ожидания ответа 0...150 мс/9999 9999 Настраивается с помощью 
коммуникационных данных.

340 Режим после включения 0/1/2 1 Computer-Link

Таб. 8-18: Параметры, которые должны быть обязательно настроены в FR-A500, FR-F500 или 
FR-V500 при коммуникации через опциональный блок FR-A5NR

Парамет-
ры Значение Диапазон настройки Настройка для коммуникации  

с контроллером

335 Количество  
повторных попыток 0...10/9999

9999 Настройка для тестирования 
коммуникации

1...10 Настройка последующего  
режима 

Таб. 8-19: Параметр с различными настройками

Пара-
метры Значение Диапазон настройки Настройка для коммуникации  

с контроллером 

338 Запись команды работы

0/1 0 или 1

0: управление с помощью 
контроллера 
1: управление внешними 

сигналами
339 Запись команды частоты  

вращения

342 Выбор доступа к EEPROM 0/1 0 или 1 0: Запись в RAM и EEPROM 
1: запись только в RAM

Таб. 8-20: Параметры, настраиваемые только при необходимости

Примечание Настройка параметров описана в руководстве по эксплуатации преобразователя частоты 
FR-A500 (артикул 70825), FR-F500 и FR-V500.
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8.6.6 Настройки параметров для FR-D700 и FR-E700

Для коммуникации с контроллером обязательно должны быть настроены параметры, указан-
ные в следующей таблице.

Пара-
метры Значение Диапазон настройки Настройка для коммуникации  

с контроллером

79 Режим 0/1/2/3/4/5/6/7 0
При включении питания вы-
бран режим внешнего управ-
ления.

117 Номер станции 00...31
00
...
31

К одному контроллеру можно 
подключить до восьми преоб-
разователей частоты. Выбери-
те номер станции в соответс-
твии с конфигурацией 
системы.

118 Скорость передачи

48: 4800 бит/с
96: 9600 бит/с

192: 19200 бит/с
384: 38400 бит/с

96

Выберите скорость передачи. 
Стандартной настройкой явля-
ется 19200 бит/с. 
38400 бит/с можно выбрать 
только для FX3G, FX3U или 
FX3UC.

119 Количество стоповых битов/  
длина данных 0/1/10/11 10 Длина данных: 7 бит, 1 стопо-

вый бит

120 Контроль по четности 0/1/2 2 проверка на четный результат

123 Время ожидания ответа 0...150 мс/9999 9999 Настраивается с помощью 
коммуникационных данных.

124 Активация управляющих сим-
волов CR и LF 0/1/2 1 с CR, без LF

340 Режим после включения 0/1/10 1 или 10

1: Сетевой режим 
10: сетевой режим 
(На пульте управления воз-
можно переключение между 
"Управлением с пульта" и "Се-
тевым режимом".)

549 Выбор протокола 0/1 0 протокол Mitsubishi

Таб. 8-21: Параметры, которые должны быть обязательно настроены в FR-D700 и FR-E700
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Настройка следующих параметров при наладке коммуникации отличается от настройки во вре-
мя ее эксплуатации.

Настройка следующих параметров зависит от конфигурации системы и типа преобразователя 
частоты. Более подробная информация об этом параметре имеется в руководстве по преобра-
зователю частоты.

* Содержимое параметра 37 при коммуникации с преобразователем частоты невозможно ни считать, ни изменить. Ес-
ли частоту требуется регулировать или контролировать через контроллер, установите параметр 37 на "0". Если пара-
метр 37 установлен на иное значение кроме "0" и передан код команды "HFF" со значением "01", возможно неправиль-
ное регулирование или неправильная индикация частоты.

Пара-
метры Значение Диапазон настройки Настройка для коммуникации  

с контроллером

121 Количество  
повторных попыток 0...10/9999

9999 Настройка для тестирования 
коммуникации

1...10 Настройка последующего  
режима 

122 Интервал времени   
обмена данными 0...999,8 с/9999

9999 Настройка для тестирования 
коммуникации

0...999.8 с Настройка последующего  
режима 

Таб. 8-22: Параметры с различными настройками

Примечание Параметр 122 (интервал времени обмена данными) необходимо настроить на следующие 
значения: 
9999:  Во время наладки, а также в случае, если коммуникация с контроллером  

 используется нерегулярно. 
 
0:  Если коммуникация с контроллером не происходит (предварительная настройка) 
 
0,1...999,8 (с):  Если происходит постоянная коммуникация с контроллером и  

 должен распознаваться обрыв обмена данными. В этом случае преобразователь  
 частоты останавливается. 
 Или если двигатель требуется останавливать в тот момент, когда  
 режим контроллера изменяется с "RUN" на "STOP".

Пара-
метры Значение Диапазон настройки Значение настройки

37 Индикация скорости * 0/0.01...9998
0 Индикация частоты

0.01...9998 Настройка рабочей частоты 
вращения при 50 Гц

342 Выбор доступа к EEPROM 0/1
0 запись в RAM и EEPROM

1  запись только в RAM

Таб. 8-23: Параметры FR-D700/-E700, настраиваемые только при необходимости 
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8.6.7 Настройки параметров для FR-A700 и FR-F700

Для коммуникации с контроллером обязательно должны быть настроены параметры, указан-
ные в следующей таблице.

Настройка следующего параметра при наладке коммуникации отличается от настройки при ее 
эксплуатации.

Пара-
метры Значение Диапазон настройки Настройка для коммуникации  

с контроллером

79 Режим 0...4/6/7 0
При включении питания вы-
бран режим внешнего управ-
ления.

331 Номер станции 00...31
00
...
31

К одному контроллеру можно 
подключить до восьми преоб-
разователей частоты. Выбери-
те номер станции в соответс-
твии с конфигурацией 
системы.

332 Скорость передачи

48: 4800 бит/с
96: 9600 бит/с

192: 19200 бит/с
384: 38400 бит/с

96

Выберите скорость передачи. 
Стандартной настройкой явля-
ется 9600 бит/с. 
38400 бит/с можно выбрать 
только для FX3G, FX3U или 
FX3UC.

333 Количество стоповых битов/ 
длина данных 0/1/10/11 10 Длина данных: 7 бит, 1 стопо-

вый бит

334 Контроль по четности 0/1/2 2 проверка на четный результат

336 Интервал времени   
обмена данными 0,1...999,8 с/9999 9999

без контроля коммуникации 
(учитывайте также примечание 
под этой таблицей)

337 Время ожидания ответа 0...150 мс/9999 9999 Настраивается с помощью ком-
муникационных данных.

340 Режим после включения 0/1/2 1 Computer-Link

549 Выбор протокола 0/1 0 протокол Mitsubishi

Таб. 8-24: Параметры, которые должны быть обязательно настроены в FR-A700 или FR-F700 
при коммуникации через встроенный интерфейс RS485

Примечание Параметр 336 (интервал времени обмена данными) необходимо настроить на следующие значения: 
9999:                    Во время наладки, а также если коммуникация с контроллером  
                               используется нерегулярно. 
 
0:                           Если коммуникация с контроллером не происходит 

0.1...999.8 (с):    Если происходит постоянная коммуникация с контроллером и должен  
                               распознаваться обрыв обмена данными. В этом случае преобразователь   
           частоты останавливается. 
                              Или если двигатель должен останавливаться в тот момент, когда режим  
                              контроллера изменяется с "RUN" на "STOP". 

Пара-
метры Значение Диапазон настройки Настройка для коммуникации  

с контроллером

335 Количество  
повторных попыток 0...10/9999

9999 Настройка для тестирования 
коммуникации

1...10 Настройка последующего  
режима

Таб. 8-25: Параметр с различными настройками
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Настройка следующих параметров зависит от конфигурации системы и типа преобразователя 
частоты. Более подробная информация об этом параметре имеется в руководстве по преобра-
зователю частоты.

Пара-
метры Значение Диапазон настройки Настройка для коммуникации  

с контроллером

338 Запись команды работы
0/1 0 или 1 0: управление с помощью  

контроллера339 Запись команды частоты  
вращения

342 Выбор доступа к EEPROM 0/1 0 или 1 0: Запись в RAM и EEPROM 
1: запись только в RAM

Таб. 8-26: Параметры, настраиваемые только при необходимости

Примечание Настройка параметров описана в руководстве по эксплуатации преобразователя частоты 
FR-A700 (артикул 203475) и FR-F700 (артикул 159493).
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8.7 Настройки для коммуникации в контроллере

Параметры для коммуникации с преобразователями частоты необходимо настроить с помо-
щью среды GX Developer или GX IEC Developer, а затем передать в контроллер .

 Рис. 8-38: Принцип настройки параметров

GX Developer
GX IEC Developer

Пар. контрол.

Память контроллера

Параметры

Программа

FX2N и FX2NC
Коммуникация  
с преобразователем частоты

FX3G, FX3U и FX3UC
Коммуникация с преобразователем 
частоты по каналу 1

D8120 Формат коммуникации

D81 20 Формат коммуникации

Только в FX3G/FX3U/FX3UC

Коммуникация с преобразо-
вателем частоты по каналу 2

� При включении питания контроллера параметры пере-
даются в D8120/D8420.

�
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8.7.1 Настройка с помощью среды программирования

Откройте диалоговое окно с параметрами контроллера в среде программирования GX Developer
или GX IEC Developer (см. разд. 4.2). 

* 38400 бит/с можно выбрать только в случае FX3G, FX3U или FX3UC.

После настройки передайте измененные параметры контроллера и программу в базовый блок FX.

 Рис. 8-39: Диалоговое окно "Параметры FX" ("Система контроллера 2")

№ Примечание

�
В случае базового блока FX3G, FX3U или FX3UC выберите канал, по которому происходит комму-
никация с преобразователями частоты.

� Щелкните в поле перед настройками рабочей коммуникации.

� Для коммуникации с преобразователями частоты выберите показанные здесь настройки.

�
Выберите скорость передачи из вариантов 4800, 9600, 19200 или 38400* [бит/с]. Выбранная 
здесь скорость должна совпадать со скоростью передачи, настроенной в преобразователе час-
тоты (см. разд. 8.6).

� В этой области никаких настроек делать не требуется.

Таб. 8-27: Настройки в диалоговом окне "Параметры FX"

�

�

�

�

�
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8.8 Программирование (FX2N и FX2NC)

В случае базовых блоков серий FX2N и FX2NC, для коммуникации с преобразователями частоты 
применяется команда EXTR (EXTR K10...EXTR K13). Эти команды содержатся в кассетах памяти 
FX2N-ROM-E1 и FX2NC-ROM-CE1. Для расширения внутренней памяти контроллера кассеты ос-
нащены запоминающим устройством EEPROM с емкостью в 16.000 шагов программы.

Команда EXTR подробно описана в руководстве по программированию контроллеров MELSEC 
семейства FX (артикул 136748). Поэтому в этом разделе даны только указания по программи-
рованию.

Примечание В случае базовых блоков серии FX2N и FX2C, для коммуникации с преобразователями часто-
ты необходимы модули памяти FX2N-ROM-E1 или FX2NC-ROM-CE1.

Команда Функция Функция Примечание

EXTR K10 Функция мониторинга преобразователь частоты ⇒ 
контроллер

См. также руководства по экс-
плуатации преобразователей 
частоты, раздел "Работа с пер-
сональным компьютером"EXTR K11 Управление работой контроллер ⇒ преобразова-

тель частоты 

EXTR K12 Считывание параметров преобразователь частоты ⇒ 
контроллер Обзор параметров имеется  

в приложении "B".
EXTR K13 Запись параметров контроллер ⇒ преобразова-

тель частоты 

Таб. 8-28: Функции команды EXTR

Рис. 8-40:  
Структура команд для коммуникации с преоб-
разователями частоты

Команда 1. операнд (S1) 2. операнд (S2) 3. операнд (S3) 4. операнд (S4)

EXTR

K10: Функция 
мониторинга

Номер станции пре-
образователя часто-
ты (от 0...31)

Код команды

Операнд, в котором 
сохраняются переда-
ваемые преобразова-
телем данные

K11: Управление  
работой Код команды

Данные, передавае-
мые на преобразова-
тель частоты

K12: считывание  
параметров номер параметра

Операнд, в котором 
сохраняется считан-
ное значение пара-
метра

K13: запись 
параметров номер параметра

Данные, передавае-
мые на преобразова-
тель частоты.

Таб. 8-29: Значение операндов команды EXTR

EXTR S1 S2 S3 S4

Операнды
1 2 3 4
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8.8.1 Выполнение команды EXTR

Одновременное выполнение нескольких команд EXTR

Можно одновременно выполнять несколько команд EXTR (K10...K13).

Если в программе одновременно выполняются пусковые условия нескольких команд EXTR, то 
после выполнения одной команды автоматически активируется следующая команда EXTR. Сис-
тема устанавливает маркер M8155, показывающий состояние выполнения (M8155 = 0: комму-
никация завершена, M8155 = 1: коммуникация происходит). В регистр D8155 записывается но-
мер программного шага той команды, которая выполняется в данный момент.

Если маркер M8155 установлен другой командой EXTR, то даже при выполненном пусковом ус-
ловии контроллер начинает выполнять команду EXTR лишь после того, как маркер M8155 будет 
снова сброшен.

После деблокировки коммуникационного интерфейса контроллер ожидает еще 15 мс и затем 
выполняет команду EXTR, которая запускается в следующем шаге. Эти взаимосвязи пояснены 
следующей иллюстрацией.

 Рис. 8-41: Выполнение команд EXTR зависит от состояния маркера M8155.

 Рис. 8-42: Время ожидания при выполнении команды EXTR

M8155
1  0

1  0

1  0

M8155

M8155
(всегда "1")

�

�

�

M0

M1

EXTR

EXTR

15 ms 15 ms 15 ms

M0

M1

M8155

Команда EXTR 1

Команда EXTR 2

Команда EXTR 1

Команда EXTR 2

�

�

мс мс мс
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� Если в течение 15 мс после сброса маркера M8155 пусковое условие тоже перестало выпол-
няться, команда не выполняется.

� Если одновременно выполняются пусковые условия нескольких команд EXTR, то следующая 
команда EXTR выполняется лишь после завершения выполнявшейся в тот момент коммуни-
кации с преобразователем частоты.

Условие запуска команды EXTR

Если во время коммуникации с преобразователем частоты запущена другая команда EXTR по 
импульсу, эта команда не выполняется. Если в программе имеются несколько команд EXTR, то 
пусковые условия должны оставаться включенными тех пор, пока не будет завершен обмен 
данными. Для сброса пускового условия можно использовать маркер M8029, который устанав-
ливается на один программный цикл после выполнения команды (см. также след. стр.).

 Рис. 8-43: Пример программирования пускового условия

X001
SET M0

RST M0
M8029

EXTR
M0

Выполнение команды завершено

Сохраняется пус-
ковая команда 
(импульс) 
Происходит коммуни-
кация с преобразова-
телем частоты 

Сбрасывается пуско-
вое условие 
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Индикация конца выполнения и ошибок

Следующие специальные маркеры показывают состояние выполнения команды EXTR:

● M8029

M8029 устанавливается после выполнения команды EXTR независимо от состояния ошибки. 
Маркер M8029 используется также другими командами. Поэтому этот маркер остается ус-
тановленным только до тех пор, пока не будет выполнена какая-либо иная команда, влия-
ющая на маркер M8029.

● M8156

Ошибка коммуникации или параметра. В случае ошибки дополнительно записывается код 
ошибки в специальный регистр D8156. 

Эти операнды должны анализироваться непосредственно после выполнения команды EXTR.

В следующем примере показано, как изменяется состояние маркера M8029 по ходу выполне-
ния программы. Первая и последняя команда EXTR не выполняются, так как их пусковые усло-
вия не выполнены.

В следующем примере показано изменение состояния маркера ошибки M8156 и специального 
регистра D8156.

 Рис. 8-44: Состояние маркера M8029 изменяется при каждой команде

 Рис. 8-45: Состояние M8156 обновляется при каждом выполнении команды EXTR.  
Содержимое D8156 обновляется только в случае возникновения ошибки.

M0 (= „0“)

M1 (= „1“)

M2 (= „0“)

M8029 = „0“

M8029 = „1“

M8029 = „0“

Ошибка коммуникации (преобразователь не отвечает)

Безошибочная коммуникация

Ошибка коммуникации (ошибка диапазона данных)

M8156 = „1“

M8156 = „0“

M8156 = „1“

[D8156] = K1

[D8156] = K1

[D8156] = K268

Сохраняется код 
ошибки 

Код ошибки не 
изменяется

Сохраняется код 
ошибки 
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При возникновении ошибки следует сохранять код ошибки для его последующего анализа. 
В следующем примере программы M50 показывает ошибку при выполнении первой команды 
EXTR. Код ошибки записывается в регистр данных D50. Если при выполнении второй команды 
EXTR возникла ошибка, устанавливается M51 и код ошибки сохраняется в D51.

Применение команды EXTR совместно с другими командами

Команда EXTR не может использоваться вместе с командой RS.

Команда EXTR не может использоваться совместно с командой в виде EXTR K0.

Программирование команды EXTR в сочетании с командой STL 

Если в связи с командой STL шаг с командой EXTR дезактивирован, коммуникационный интер-
фейс закрывается и в результате этого обмен данными прекращается. Запуск другой команды 
EXTR в этом случае невозможен. Поэтому операнд состояния шага должен иметь значение "1" 
до тех пор, пока не будет завершена коммуникация с преобразователем частоты. 

Для этого в условии передачи состояния шага запрограммируйте блокировку на основе мар-
кера M8029, чтобы во время коммуникации с преобразователем частоты не изменялось значе-
ние операнда состояния шага.

Если во время коммуникации операнд состояния шага все-таки был сброшен (0), то коммуни-
кацию можно возобновить путем повторной установки (1) операнда состояния шага.

 Рис. 8-46: Пример сохранения кодов ошибки

Ошибка

Ошибка

Команда 
выполнена

Команда 
выполнена

Ошибка при 
второй коман-
де EXTR

Ошибка при 
первой коман-
де EXTR
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Если одновременно сбрасываются несколько операндов состояния шага (например, с помощью 
команды ZRST), следует использовать блокировку на основе маркера M8155, чтобы сброс про-
исходил только при закрытом коммуникационном интерфейсе (см. следующую иллюстрацию).

Команда EXTR в сочетании с командами выполнения программы

Команда EXTR не может использоваться между следующими командами:

● между командами CJ и P (условный переход)

● между командами FOR и NEXT (программный цикл)

● между командами P и SRET (подпрограмма)

● между командами I и IRET (программа прерывания)

8.8.2 Настройка и опрос параметров

Ограничения при настройке параметров

При коммуникации с преобразователями частоты серии FR-E500 не могут использоваться па-
раметры 922 и 923.

Функции калибровки у преобразователей частоты серии FR-S500

В командах EXTR K12 и EXTR K13 нельзя непосредственно в качестве операндов указывать па-
раметры C2...C7. Если требуется считывать или записывать эти параметры, то в качестве опе-
ранда S3 необходимо применять значения, указанные в следующей таблице.

Расширенные параметры

Доступ к расширенным параметрам описан в руководстве по программированию, артикул 136748,
раздел "Команды EXTR K12 и EXTR K13".

 Рис. 8-47: Операнды состояния шага S0...S999 сбрасываются только в случае, если не происхо-
дит коммуникация с преобразователем частоты.

Параметры Значение Значение в операнде S3 команд 
EXTR K12 и EXTR K13

C2 Смещение для потенциального задания (частота) 902

C3 Смещение для потенциального задания 1902

C4 Усиление для потенциального задания 903

C5 Смещение для токового задания (частота) 904

C6 Смещение для токового задания 1904

C7 Усиление для токового задания 905

Таб. 8-30: Указание параметров C2...C7

Сброс шагового маркера 

M8155 = 0: Коммуникация  
завершена

Сброс операндов состояния шага 
S0...S999
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8.8.3 Пример программы 1

В этом примере программы управление преобразователем частоты происходит через три вхо-
да контроллера (прямое вращение, обратное вращение, стоп). Частота вращения подключен-
ного двигателя определяется содержимым регистра данных D10.

Запись параметров в преобразователь частоты

 Рис. 8-48: Конфигурация системы для этого примера

 Рис. 8-49: Часть программы для передачи параметров на преобразователь частоты при 
запуске контроллера 
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� M8002 устанавливается на один программный цикл при переключении контроллера в ре-
жим "RUN". В этом случае устанавливается M10 и это используется в качестве пускового 
условия для последующих команд EXTR.

� Сброс преобразователя частоты

� Активация Computer-Link (в случае преобразователя частоты серии FR-E500 необходимо 
вместо "H0" указать "H2").

� Максимальная частота: 120 Гц

� Минимальная частота: 5 Гц

$ Время ускорения: 1 с

% Время замедления: 1 с

& После выполнения команд маркер M10 сбрасывается.

Настройка частоты вращения 

� В режиме "RUN" контроллера маркер M8000 всегда имеет состояние "1". После запуска 
контроллера, в качестве заданного значения для частоты в регистр D10 записывается зна-
чение "60 Гц".

� Если маркер M17 установлен, в D10 записывается заданное значение частоты "40 Гц". Управ-
лять маркером M17 можно, например, с помощью графической панели управления (GOT).

� Если установлен маркер M18, в D10 записывается "20 Гц".

� Содержимое D10 циклически передается на преобразователь частоты.

 Рис. 8-50: Имеется выбор из трех частот вращения (частот)
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Управление направлением вращения двигателя

� Для останова двигателя следует установить маркер M15.

� Для возобновления вращения привода маркер M15 следует сбросить.

� Если M15 установлен (в этом случае привод должен остановиться), маркеры M21 и M22 не 
могут принимать значение "1". Так как маркеры M20...M27 передаются на преобразователь 
частоты в качестве сигналов работы (см. ниже), сигнал работы представляет собой "00". Если 
для прямого вращения установлен M21, бит 1 сигнала работы также принимает значение "1".

� Если для обратного вращения установлен M22, бит 2 сигнала работы также установлен.

� Маркеры M20...M27 циклически передаются на преобразователь частоты в качестве сигна-
лов работы.

 Рис. 8-51: Направление вращения двигателя задается через входы контроллера

�

�

�

�

�

Стоп

Прямое 
вращение

Стоп

Прямое 
вращение

Прямое 
вращение

Обратное 
вращение

Обратное 
вращение

Обратное 
вращение

Прямое 
вращение

Обратное 
вращение



Коммуникация с преобразователями частоты Программирование (FX2N и FX2NC)

8 - 46

Определение и индикация рабочих состояний преобразователя частоты

� Считывание состояния преобразователь частоты и его сохранение в M100...M107.

� Состояние преобразователя частоты выводится на выходы контроллера. Например, таким 
способом можно управлять сигнальными лампами.

� Выходная частота считывается из преобразователя частоты и сохраняется в D50.

 Рис. 8-52: В этом примере рабочие состояния преобразователя частоты передаются  
на выходы.
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8.8.4 Пример программы 2

Этот пример отличается от примера в разд. 8.8.3 тем, что данные передаются на преобразова-
тель частоты только в случае изменения заданных значений или направлений вращения. Со-
стояние преобразователя частоты считывается только в случае, если на преобразователь не пе-
редаются никакие данные.

Благодаря тому, что обмен данными между контроллером и преобразователем частоты огра-
ничен лишь самым необходимым, сводится к минимуму затрачиваемое на коммуникацию вре-
мя и улучшается время реакции.

Конфигурация системы

Соединение между контроллером и преобразователем частоты соответствует конфигурации, 
изображенной в разд. 8.8.3.

Запись параметров в преобразователь частоты

� M8002 устанавливается на один программный цикл при переключении контроллера в ре-
жим "RUN". В этом случае устанавливается M10 и это используется в качестве пускового 
условия для последующих команд EXTR.

� Сброс преобразователя частоты

 Рис. 8-53: Часть программы для передачи параметров на преобразователь частоты при 
запуске контроллера
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� Активация Computer-Link (в случае преобразователя частоты серии FR-E500 необходимо 
вместо "H0" указать "H2").

� Максимальная частота: 120 Гц

� Минимальная частота: 5 Гц

$ Время ускорения: 1 с

% Время замедления: 1 с

& После выполнения команд маркер M10 сбрасывается.

Настройка частоты вращения 

� После запуска контроллера, в качестве заданного значения для частоты в регистр D10 записы-
вается значение "60 Гц".

� Если маркер M17 установлен, в D10 записывается заданное значение частоты "40 Гц". Управ-
лять маркером M17 можно, например, с помощью графической панели управления (GOT).

� Если установлен маркер M18, в D10 записывается "20 Гц".

� С помощью M8002 после запуска контроллера содержимое регистра данных D10 один раз 
передается в регистр данных D80 и устанавливается M11. Если частота вращения изменяет-
ся и в результате этого содержимое D10 и D80 становится различным, устанавливается 
также M11. Одновременно новое значение частоты вводится в D80. 

� Содержимое D10 передается в преобразователь только в случае, если заданное значение 
частоты вращения было изменено (в этом случае установлен M11).

$ Если команда EXTR выполнена полностью, M11 сбрасывается.

 Рис. 8-54: Имеется выбор из трех частот вращения (частот)
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Управление направлением вращения двигателя

� Для останова двигателя следует установить маркер M15.

� Для возобновления вращения привода маркер M15 следует сбросить.

� Если M15 установлен (в этом случае привод должен остановиться), маркеры M21 и M22 не 
могут принимать значение "1". Так как маркеры M20...M27 передаются на преобразователь 
частоты в качестве сигналов работы (см. ниже), сигнал работы представляет собой "00". Если 
для прямого вращения установлен M21, бит 1 сигнала работы также принимает значение "1".

� Если для обратного вращения установлен M22, бит 2 сигнала работы также установлен.

� С помощью M8002 после запуска контроллера состояния маркеров M20...M27 один раз пере-
даются в регистр данных D81 и устанавливается M12. Если требуется изменить направление 
вращения или остановить двигатель, функция сравнения распознает изменение и устанавли-
вает M12. Одновременно обновляется содержимое D81. 

$ Маркеры M20...M27 передаются в качестве сигналов работы на преобразователь частоты 
только в случае, если требуется изменить направление вращения или остановить двигатель.

% Если команда EXTR была выполнена полностью, M12 сбрасывается.

 Рис. 8-55: Направление вращения двигателя задается через входы контроллера и передается 
на преобразователь только в случае, если его требуется изменить.
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Определение и индикация рабочих состояний преобразователя частоты

� Только если никакие данные на преобразователь частоты не передаются, устанавливается 
M70 и считывается состояние преобразователя частоты.

� Считывание состояния преобразователь частоты и его сохранение в M100...M107.

� Состояние преобразователя частоты выводится на выходы контроллера. Например, таким 
способом можно управлять сигнальными лампами.

� Выходная частота считывается из преобразователя частоты и сохраняется в D50.

 Рис. 8-56: Рабочие состояния преобразователя частоты передаются на выходы.

Запись па-
раметра

Запись  
заданных 
значений 
частоты

Запись на-
правления 
вращения

Преобразователь 
частоты работает

Прямое вращение

Обратное вращение

Сравнение заданно-
го и фактического 
значения

Перегрузка

Контроль выходной 
частоты

Сигнализация

�

�

�

�



Программирование (FX3G, FX3U и FX3UC) Коммуникация с преобразователями частоты

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  8 - 51

8.9 Программирование (FX3G, FX3U и FX3UC)

В базовых блоках серий FX3G, FX3U и FX3UC для коммуникации с преобразователями частоты 
имеются команды IVCK, IVDR, IVRD, IVWR и IVBWR.

Операнды команд IV� 

Команды IVCK, IVDR, IVRD, IVWR и IVBWR подробно описаны в руководстве по программирова-
нию контроллеров MELSEC семейства FX (артикул 136748). Поэтому в этом разделе даны только 
указания по программированию.

Команда Функция Направление потока 
данных Примечание

IVCK Функция мониторинга преобразователь частоты 
⇒ контроллер

См. также руководства по эксплуа-
тации преобразователей частоты, 
раздел "Работа с персональным 
компьютером"IVDR Управление работой контроллер ⇒ преобра-

зователь частоты

IVRD Считывание параметров преобразователь частоты 
⇒ контроллер

см. обзор параметров, IVWR Запись параметров контроллер ⇒ преобра-
зователь частоты 

IVBWR Поблочная запись  
параметров

контроллер ⇒ преобра-
зователь частоты 

Таб. 8-31: Обзор команд для коммуникации с преобразователями частоты

Рис. 8-57:  
Структура команд для коммуникации с преоб-
разователями частоты

Команда 1. Операнд (S1+) 2. Операнд (S2+) 3. Операнд (S3+/D+) 4. Операнд (n)

IVCK

Номер станции преоб-
разователя частоты 
(0...31)

Код команды

Операнд, в котором со-
храняются передавае-
мые преобразовате-
лем данные

Номер интерфейса  
в контроллере 
1: канал 1 
2: канал 2

IVDR Код команды
Данные, передавае-
мые на преобразова-
тель частоты

IVRD
Номер параметра, на-
стройку которого тре-
буется считать

Операнд, в котором со-
храняется считанное 
значение параметра

IVWR
Номер параметра,  
который требуется  
изменить

Данные, передавае-
мые на преобразова-
тель частоты

IVBWR
Количество парамет-
ров, которые требует-
ся изменить

Первый адрес области 
операндов, содержа-
щей номера подлежа-
щих изменению пара-
метров и значения 
этих параметров 

Таб. 8-32: Значение операндов команд IV� 

IV� (S1+) (S2+) (S3+) n

Операнды
1 2 3 4
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8.9.1 Согласование программ для серии FX2N/FX2NC

В базовых блоках серий FX2N и FX2NC для коммуникации с преобразователями частоты приме-
няется команда EXTR (см. разд. 8.8). Эта команда не может выполняться в контроллерах серий 
FX3G, FX3U и FX3UC.

Если программу, написанную для FX2N или FX2NC, требуется использовать и в базовых блоках се-
рии FX3G, FX3U или FX3UC, команды EXTR необходимо заменить соответствующими командами 
для коммуникации с преобразователями частоты.

* Команду IBWR способны выполнять только базовые блоки серий FX3U и FX3UC.

Функция
Команда

Серии FX2N и FX2NC Серии FX3G, FX3U и FX3UC

Функция мониторинга EXTR K10 IVCK

Управление работой EXTR K11 IVDR

Считывание параметров EXTR K12 IVRD

Запись параметров EXTR K13 IVRD

Поблочная запись параметров — IVBWR*

Таб. 8-33: Сравнение команд
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Через два коммуникационных интерфейса контроллера FX3G, FX3U или FX3UC должны отчасти 
контролироваться другие специальные маркеры и регистры.

* M8063 и M8438 используются также другими видами коммуникации. В сериях FX2N и FX2NC маркер M8063 не устанав-
ливается, если при коммуникации с преобразователями частоты возникла ошибка.

* D8063 и D8438 используются также другими видами коммуникации. 

Функция

Специальный маркер

Серии FX2N и 
FX2NC

Серии FX3G, FX3U и FX3UC

Канал 1 Канал 2

Выполнение команды завершено M8029 M8029

Ошибка при последовательной коммуникации* M8063 M8063 M8438

Происходит обмен данными с преобразователем 
частоты M8063 M8151 M8156

Ошибка при обмене данными с преобразователем 
частоты M8156 M8152 M8157

Сохраненная ошибка при обмене данными  
с преобразователем частоты M8157 M8153 M8158

Ошибка при выполнении команды IVBWR — M8154 M8159

Таб. 8-34: Функции специальных маркеров

Функция

Специальный регистр

Серии FX2N и 
FX2NC

Серии FX3G, FX3U и FX3UC

Канал 1 Канал 2

Код ошибки при сбое последовательный  
коммуникации* D8063 D8063 D8438

Время ожидания реакции со стороны преобразо-
вателя частоты D8154 D8150 D8155

Номер шага при обмене данными  
с преобразователями частоты D8155 D8151 D8156

Код ошибки при сбое обмена данными с преобра-
зователями частоты D8156 D8152 D8157

Номер шага, на котором возникла ошибка при 
коммуникации с преобразователями частоты D8157 D8153 D8158

Номер параметра при ошибке во время выполне-
ния команды IVBWR — D8154 D8159

Таб. 8-35: Функции специальных регистров
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8.9.2 Выполнение команд IV� 

Запуск выполнения команд IV� 

Если пусковое условие команды IV�выполнено, начинается коммуникация с преобразовате-
лем частоты. Если во время обмена данными перестало выполняться пусковое условие коман-
ды IV�, то коммуникация продолжается, пока не будет завершен обмен данными.

Если пусковое условие команды IV�выполняется всегда, происходит непрерывная коммуни-
кация с преобразователем частоты.

Одновременное выполнение нескольких команд IV� 

Можно выполнять одновременно несколько команд IV�.

Если в программе одновременно выполняются пусковые условия нескольких команд IV�, то 
после выполнения одной команды автоматически активируется следующая команда IV�. Сис-
тема устанавливает маркер, показывающий состояние выполнения:

– M8151 = 0: коммуникация по каналу 1 завершена 
M8151 = 1: происходит коммуникация по каналу 1 

– M8156 = 0: коммуникация по каналу 2 завершена 
M8156 = 1: происходит коммуникация по каналу 2

В специальные регистры D8151 или D8156 записывается номер программного шага той коман-
ды, которая выполняется в данный момент.

Если M8151 (M8156) установлен другой командой IV�, то даже при выполненном пусковом ус-
ловии контроллер начинает выполнять команду IV� лишь после сброса M8151 (M8156).

После деблокировки коммуникационного интерфейса контроллер ожидает еще 15 мс и после 
этого выполняет команду IV�, которая запускается в следующем шаге. Эти взаимосвязи пояс-
нены следующей иллюстрацией.

 Рис. 8-58: Пример для канала 1: Выполнение команды IV�зависит от состояния маркера M8151.
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� Если в пределах 15 мс после того, как был сброшен маркер M8151, перестало выполняться 
и пусковое условие, команда не выполняется.

� Если одновременно выполняются пусковые условия нескольких команд IV�, то следующая 
команда IV�выполняется лишь после завершения коммуникации с преобразователем час-
тоты, происходившей в тот момент.

Если во время коммуникации с преобразователем частоты запущена еще одна команда IV�по 
импульсу, эта команда не выполняется. Если в программе имеются несколько команд IV�, то их 
пусковые условия должны оставаться включенными до тех пор, пока не будет завершен обмен 
данными. Для сброса пускового условия можно использовать маркер M8029, устанавливаемый 
на один программный цикл после выполнения команды.

 Рис. 8-59: Время ожидания при выполнении команды IV� (пример для коммуникации по каналу 1)

 Рис. 8-60: Пример программирования пускового условия
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Индикация конца выполнения и ошибок

Следующие специальные маркеры показывают состояние выполнения команды IV�.

� Эти маркеры сбрасываются, если режим контроллера изменяется со "STOP" на "RUN". 

� Эти регистры стираются при переходе режима контроллера со "STOP" на "RUN".
� После запуска контроллера в эти регистры вводится значение "–1".
Вышеназванные операнды должны анализироваться непосредственно после выполнения ко-
манды IV�. В этот момент устанавливается M8029 независимо от состояния ошибки. Маркер 
M8029 используется также другими командами. Поэтому этот маркер остается установленным 
только до тех пор, пока не будет выполнена какая-либо команда, также влияющая на M8029. 

В следующем примере показано, как изменяется состояние маркера M8029 по ходу выполне-
ния программы. Команды IVWR и IVCK не выполняются, так как не выполнены их пусковые ус-
ловия.

Специальный маркер
Значение

Канал 1 Канал 2

M8029 Выполнение команды завершено

M8029 M8438 Ошибка при последовательной коммуникации

M8151 M8156 Происходит обмен данными с преобразователем частоты �

M8152 M8157 Ошибка при обмене данными с преобразователем частоты �

M8153 M8158 Сохраненная ошибка при обмене данными с преобразователем частоты �

M8154 M8159 Ошибка при выполнении команды IVBWR �

Таб. 8-36: Специальные маркеры для коммуникации с преобразователями частоты

Специальный регистр
Значение

Канал 1 Канал 2

D8063 D8438 Код ошибки при сбое последовательной коммуникации

D8150 D8155 Время ожидания реакции со стороны преобразователя частоты

D8151 D8156 Номер шага при обмене данными с преобразователем частоты �

D8152 D8157 Код ошибки при сбое обмена данными с преобразователями частоты �

D8153 D8158
Номер шага, на котором возникла ошибка при коммуникации с преобразо-
вателями частоты �

D8154 D8159 Номер параметра при ошибочном выполнении команды IVBWR �

Таб. 8-37: Специальные регистры для коммуникации с преобразователями частоты

 Рис. 8-61: Состояние маркера M8029 изменяется при каждой команде
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● Ошибка коммуникации

Для диагностики ошибок коммуникации имеются специальные маркеры.

Маркеры M8063 и M8438 устанавливаются, если во время последовательной коммуникации 
возникла ошибка. Эти маркеры служат для индикации ошибки при всех видах коммуникации. 
Маркеры M8152/M8157 и M8153/M8158 показывают только ошибки при коммуникации с пре-
образователями частоты.

Если возникла ошибка коммуникации, в специальные регистры записывается следующее со-
держимое.

При возникновении ошибки следует сохранять код ошибки для его последующего анализа. 
В следующем примере программы маркер M50 показывает ошибку при выполнении команды 
IVWR. Код ошибки записывается в регистр данных D50.

Применение команд IV�совместно с другими командами

Команды IVCK, IVDR, IVRD, IVWR и IVBWR нельзя выполнять одновременно с командой RS или RS2 
для того же интерфейса.

Специальный маркер Состояние маркера после

Канал 1 Канал 2 ошибки четности, 
переполнения или кадра

прочих ошибок при коммуника-
ции с преобразователями частоты

M8063 M8438 1 1

M8152 M8157 0 1

M8153 M8158 0 1 (только при первой ошибке)

Таб. 8-38: Специальные маркеры для индикации ошибок

Специальный регистр Содержимое регистров после

Канал 1 Канал 2 ошибки четности, 
переполнения или кадра

прочих ошибок при коммуника-
ции с преобразователями частоты

D8063 D8438 D8063: 6301
D8438: 3801

D8063: 6320
D8438: 3820

D8152 D8157 — код ошибки

D8153 D8158 — номер шага программы, на котором 
возникла ошибка

Таб. 8-39: Специальные регистры для диагностики ошибок

 Рис. 8-62: Пример сохранения кодов ошибки
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Программирование команд IV�в сочетании с командой STL

Если в связи с командой STL дезактивирован шаг, содержащий команду IV�, то коммуникацион-
ный интерфейс закрывается и в результате этого обмен данными прекращается. В этом случае не 
может быть запущена другая команда IV�. Поэтому операнд состояния шага должен иметь зна-
чение "1" до тех пор, пока не будет завершена коммуникация с преобразователем частоты. 

Для этого в условии передачи состояния шага запрограммируйте блокировку на основе мар-
кера M8029, чтобы во время коммуникации с преобразователем частоты не изменялось значе-
ние операнда состояния шага.

Если во время коммуникации операнд состояния шага все-таки был сброшен (0), то коммуни-
кацию можно возобновить путем повторной установки (1) операнда состояния шага.

Если несколько операндов состояния шага сбрасываются одновременно (например, с помо-
щью команды ZRST), то необходимо использовать блокировку на основе маркера M8151 или 
M8156, чтобы сброс был возможен только при закрытом коммуникационном интерфейсе (см. 
следующий пример для коммуникации по каналу 1).

Команды IV�в сочетании с командами выполнения программы

Команду IV�нельзя использовать между следующими командами:

● между командами CJ и P (условный переход)

● между командами FOR и NEXT (программный цикл)

● между командами P и SRET (подпрограмма)

● между командами I и IRET (программа прерывания)

Изменение программы в контроллере в режиме он-лайн 

В режим он-лайн компьютер с установленной средой программирования соединен с контрол-
лером. При этом имеется возможность изменять программу непосредственно в контроллере. 

Изменять команды IV�или добавлять их в программу разрешается только в то время, когда 
контроллер находится в режиме "STOP.

Если команда IV�вставлена в программу или стерта из программы в режиме "RUN", это может 
повлиять на дальнейшую коммуникацию. Во избежание сбоев, перед этим контроллер следует 
переключить в режим "STOP", а затем снова в "RUN".

Сброс преобразователя частоты с помощью команды IVDR

Если команда IVDR выполняется с кодом HFD, происходит сброс соответствующего преобразо-
вателя частоты. При этом командном коде контроллер не ожидает от преобразователя частоты 
никакого ответа. Это означает, что также не выводится никакое сообщение об ошибке, если в ко-
манде IVDR указан номер станции, по которому не доступен ни один преобразователь частоты.

Сброс преобразователя частоты длится около 2.2 с.

 Рис. 8-63: Операнды состояния шага S0...S999 сбрасываются только в случае, если не происхо-
дит коммуникация с преобразователем частоты.

Сброс шагового маркера

M8151 = 0: коммуникация завершена

Сброс операндов состояния шага 
S0...S999
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Применение парольной функции в преобразователях серии FR-D700

● Реакция при ошибке коммуникации

В преобразователях частоты серии FR-D700 с помощью параметра 297 можно подсчитывать 
количество ошибочных вводов пароля. Если пять раз введен неправильный пароль, то пос-
ле этого даже ввод правильного пароля не снимает блокировку записи/считывания. Это ста-
новится возможным только после стирания всех параметров. 

Если во время выполнения команды для коммуникации с преобразователем частоты воз-
никла ошибка коммуникации, контроллер FX автоматически повторяет попытку коммуни-
кации до двух раз. (Вместе с первой попыткой коммуникации и двумя повторными попыт-
ками в общей сложности выполняются три попытки.)

Если данные записываются в параметр, 297, не выполняйте автоматические повторные по-
пытки с помощью программы (т. е. не выполняйте повторно команду для коммуникации 
с преобразователем частоты).

Из-за таких повторных попыток зарегистрированное в параметре 297 количество ошибоч-
ных вводов пароля, возможно, не будет соответствовать действительному количеству оши-
бочных вводов. 

Ниже перечислены случаи, в которых при коммуникации с преобразователем частоты рас-
познается ошибочный пароль, и соответствующее количество ошибочных вводов пароля:

– Запись неправильного пароля в параметр 297 из-за ввода неправильного пароля. Если 
команда выполняется один раз, регистрируются три ошибочных ввода пароля.

– Если из-за помех и т. п. в параметр 297 не удается ввести правильный пароль. В этом случае 
регистрируются до трех ошибочных вводов пароля.

● Настройка пароля

Если пароль преобразователя частоты серии FR-D700 настроен с помощью команды комму-
никации с преобразователем частоты, перенесите пароль в параметр 297, а затем считайте 
содержимое параметра 297 и убедитесь в том, что настройка пароля завершена без ошибок. 
Это можно распознать по тому, что из параметра 297 считано значение между "0" и "4".

Если из-за помех или т. п. передачу пароля в параметр 297 не удалось завершить без ошибок, 
контроллер FX автоматически повторяет запись и при этих повторах настроенный пароль 
стирается.
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8.9.3 Настройка и опрос параметров

Ограничения при настройке параметров

При коммуникации с преобразователями частоты серии FR-E500 не могут использоваться па-
раметры 922 и 923.

Функции калибровки

В командах IVRD и IVWR невозможно в качестве операндов указывать параметры, например, 
с обозначениями C2 или C7. Если требуется считывать или записывать эти параметры, то в ка-
честве операнда S2+ необходимо применять значения, указанные в следующих таблицах.

● Функции калибровки у преобразователей частоты серии FR-S500

● Функции калибровки в преобразователях частоты серии FR-F700

Параметры Значение Значение в операнде S2+ команд 
IVRD и IVWR

C2 Смещение для потенциального задания (частота) 902

C3 Смещение для потенциального задания 1902

C4 Усиление для потенциального задания 903

C5 Смещение для токового задания (частота) 904

C6 Смещение для токового задания 1904

C7 Усиление для токового задания 1904

Таб. 8-40: Указание параметров C2...C7 для преобразователей серии FR-S500

Параметры Значение Значение в операнде S2+ команд 
IVRD и IVWR

C2 Смещение для заданного значения на клемме 2 (частота) 902

C3 Значение смещения входного сигнала на клемме 2, сопос-
тавленное смещению частоты 1902

125 Усиление для заданного значения на клемме 2 (частота) 903

C4 Значение усиления входного сигнала на клемме, сопостав-
ленное усилению частоты 2 1903

C5 Смещение для заданного значения на клемме 4 (частота) 904

C6 Значение смещения входного сигнала на клемме 4, сопос-
тавленное смещению частоты 1904

126 Усиление для заданного значения на клемме 4 (частота) 905

C7 Значение усиления входного сигнала на клемме 4, сопос-
тавленное усилению частоты 1905

Таб. 8-41: Указание параметров 125, 126 и C2...C7 для преобразователей серии FR-F700
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● Функции калибровки у преобразователей частоты серии FR-A700

Параметры Значение Значение в операнде S2+ команд 
IVRD и IVWR

C2 Смещение для заданного значения на клемме 2 (частота) 902

C3 Значение смещения входного сигнала на клемме 2,  
сопоставленное смещению частоты 1902

125 Усиление для заданного значения на клемме 2 (частота) 903

C4 Значение усиления входного сигнала на клемме 2,  
сопоставленное усилению частоты 1903

C5 Смещение для заданного значения на клемме 4 (частота) 904

C6 Значение смещения входного сигнала на клемме 4,  
сопоставленное смещению частоты 904

126 Усиление для заданного значения на клемме 4 (частота) 905

C7 Значение усиления входного сигнала на клемме 4, сопос-
тавленное усилению частоты 1905

C12 Смещение частоты входного сигнала на клемме 1 (частота 
вращения) 917

C13 Смещение входного сигнала на клемме 1  
(частота вращения) 1917

C14 Значение усиления частоты входного сигнала на клемме 1 
(частота вращения) 918

C15 Усиление входного сигнала на клемме 1 
(частота вращения) 1918

C16 Смещение задания на клемме 1 (крутящий момент/ 
магнитный поток) 919

C17 Смещение входного сигнала на клемме 1 (крутящий мо-
мент/магнитный поток) 1919

C18 Усиление задания на клемме 1 (крутящий момент/ 
магнитный поток) 920

C19 Усиление входного сигнала на клемме 1  
(крутящий момент/магнитный поток) 1920

C38 Смещение задания на клемме 4 (крутящий момент/ 
магнитный поток) 932

C39 Смещение входного сигнала на клемме 4  
(крутящий момент/магнитный поток) 1932

C40 Усиление задания на клемме 4 (крутящий момент/ 
магнитный поток) 933

C41 Усиление входного сигнала на клемме 4  
(крутящий момент/магнитный поток) 1933

Таб. 8-42: Указание параметров 125, 126, C2...C7, C12...C19 и C38...C41 для преобразователей се-
рии FR-A700
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● Функции калибровки у преобразователей частоты серий FR-D700 и FR-E700

Параметры Значение Значение в операнде S2+ команд 
IVRD и IVWR

C2 Смещение для заданного значения на клемме 2 (частота) 902

C3
Значение смещения входного сигнала на клемме 2  
сопоставленное смещению частоты 1902

Аналоговое значение на клемме 2 2902 (только при команде IVRD)

125 Усиление для заданного значения на клемме 2 (частота) 903

C4
Значение усиления входного сигнала на клемме, сопостав-
ленное усилению частоты 2 1903

Аналоговое значение на клемме 2 2903 (только при команде IVRD)

C5 Смещение для заданного значения на клемме 4 (частота) 904

C6
Значение смещения входного сигнала на клемме 4,  
сопоставленное смещению частоты 1904

Аналоговое значение на клемме 4 2904 (только при команде IVRD)

126 Усиление для заданного значения на клемме 4 (частота) 905

C7
Значение усиления входного сигнала на клемме 4, сопос-
тавленное усилению частоты 1905

Аналоговое значение на клемме 4 2905 (только при команде IVRD)

Таб. 8-43: Указание параметров 125, 126 и C2...C7 для преобразователей серий FR-D700 и FR-E700
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Доступ к расширенным параметрам

Некоторые параметры преобразователя частоты представляют собой блок данных, состоящий 
из трех отдельных единиц данных. В следующих таблицах указаны значения, которые необхо-
димо задать в операнде S2+ (см. руководство по программированию, артикул 136748) команд 
IVRD, IVWR и IVBWR при доступе к этим параметрам. Для доступа к отдельным единицам данных 
к номеру параметра добавляется смещение "0", "1000" или "2000".

● Программные настройки в преобразователях частоты серии FR-A500

Параметры Значение
Значение в S2+ для считывания/записи

частоты времени направления 
вращения

201

Настройка программы 1

201 1201 2201

202 202 1202 2202

203 203 1203 2203

204 204 1204 2204

205 205 1205 2205

206 206 1206 2206

207 207 1207 2207

208 208 1208 2208

209 209 1209 2209

210 210 1210 2210

211

Настройка программы 2

211 1211 2211

212 212 1212 2212

213 213 1213 2213

214 214 1214 2214

215 215 1215 2215

216 216 1216 2216

217 217 1217 2217

218 218 1218 2218

219 219 1219 2219

220 220 1220 2220

221

Настройка программы 3

221 1221 2221

222 222 1222 2222

223 223 1223 2223

224 224 1224 2224

225 225 1225 2225

226 226 1226 2226

227 227 1227 2227

228 228 1228 2228

229 229 1229 2229

230 230 1230 2230

Таб. 8-44: Значения для S2+ при доступе к расширенным параметрам
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● Смещение и усиление вводимых заданных значений в сериях FR-A500, -E500 и -F500

● Смещение и усиление вводимых заданных значений в сериях FR-V500

8.9.4 Пример программы 1

В этом примере программы управление преобразователем частоты происходит через три вхо-
да контроллера (прямое вращение, обратное вращение, стоп). Частота вращения подключен-
ного двигателя определяется содержимым регистра данных D10. Контроллер коммуницирует 
с преобразователем частоты по каналу 1.

Параметры Значение

Значение в S2+ для считывания/записи 

смещения,
усиления

(запись/считы-
вание)

аналогового 
значения

(запись/считы-
вание)

аналогового 
значения 

входа
(только считы-

вание)

902 Смещение для потенциального задания 902 1902 2902

903 Усиление для потенциального задания 903 1903 2903

904 Смещение для токового задания 904 1904 2904

905 Усиление для токового задания 905 1905 2905

Таб. 8-45: Значения для S2+ при обращении к параметрам для ввода заданных значений

Параметры Значение

Значение в S2+ для считывания/записи 

смещения,
усиления

(запись/считы-
вание)

аналогового 
значения

(запись/считы-
вание)

аналогового 
значения 

входа
(только считы-

вание)

902 Смещение для задаваемой частоты враще-
ния 2 902 1902 2902

903 Усиление для задаваемой частоты вращения 2 903 1903 2903

904 Смещение для команды крутящего момента 3 904 1904 2904

905 Усиление для команды крутящего момента 3 905 1905 2905

917 Смещение для клеммы 1 (частота вращения) 917 1917 2917

918 Усиление для клеммы 1 (частота вращения) 918 1918 2918

919 Смещение входного сигнала на клемме 1  
(крутящий момент/магнитный поток) 919 1919 2919

920 Усиление входного сигнала на клемме 1 
(крутящий момент/магнитный поток) 920 1920 2920

Таб. 8-46: Значения для S2+ при обращении к параметрам для ввода заданных значений

 Рис. 8-64: Конфигурация системы для этого примера

FX3UC (или FX3G/FX3U) Преобразователь частоты

Нагрузочный резистор

Распределитель
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Запись параметров в преобразователь частоты

� M8002 устанавливается на один программный цикл при переключении контроллера в ре-
жим "RUN". В этом случае устанавливается M10, что используется в качестве пускового 
условия для последующих команд.

� Сброс преобразователя частоты.

 Рис. 8-65: Часть программы для передачи параметров на преобразователь частоты при 
запуске контроллера 
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� Активация Computer-Link (в случае преобразователя частоты серии FR-E500 необходимо 
вместо "H0" указать "H2").

� При команде IVBWR в указанной области операндов всегда сохраняется номер параметра, 
за которым следует значение параметра. В регистр данных D200 вводится номер параметра 1
(максимальная частота).

� В D201 вводится максимальная частота 120 Гц.

$ Указание номера параметра 2 (минимальная частота)

% Минимальная частота: 5 Гц

& Указание номера параметра 7 (время ускорения)

' Время ускорения: 1 с

� Указание номера параметра 8 (время замедления)

� Время замедления: 1 с

� При команде IVBWR четыре параметра 1, 2, 7 и 8 передаются на преобразователь частоты. 
Регистры данных D200...D207 содержат номера параметров и соответствующие значения. 
(Базовый блок серии FX3G не может выполнять команду IVBWR. В этом случае используйте 
команды IVWR.)

� После выполнения команд маркер M10 сбрасывается.

Настройка частоты вращения 

� В режиме "RUN" контроллера маркер M8000 всегда имеет состояние "1". После запуска 
контроллера, в качестве заданного значения для частоты в регистр D10 записывается зна-
чение "60 Гц".

� Если маркер M17 установлен, в D10 записывается заданное значение частоты "40 Гц". Управ-
лять маркером M17 можно, например, с помощью графической панели управления (GOT).

� Если установлен маркер M18, в D10 записывается "20 Гц".

� Содержимое D10 циклически передается на преобразователь частоты.

 Рис. 8-66: Имеется выбор из трех частот вращения (частот)
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Управление направлением вращения двигателя

� Для останова двигателя следует установить маркер M15.

� Для возобновления вращения привода маркер M15 следует сбросить.

� Если M15 установлен (в этом случае привод должен остановиться), маркеры M21 и M22 не 
могут принимать значение "1". Так как маркеры M20...M27 передаются на преобразователь 
частоты в качестве сигналов работы (см. ниже), сигнал работы представляет собой "00". Если 
для прямого вращения установлен M21, бит 1 сигнала работы также принимает значение "1".

� Если для обратного вращения установлен M22, бит 2 сигнала работы также установлен.

� Маркеры M20...M27 циклически передаются на преобразователь частоты в качестве сигна-
лов работы.

 Рис. 8-67: Направление вращения двигателя задается через входы контроллера 
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Определение и индикация рабочих состояний преобразователя частоты

� Считывание состояния преобразователь частоты и его сохранение в M100...M107.

� Состояние преобразователя частоты выводится на выходы контроллера. Например, таким 
способом можно управлять сигнальными лампами.

� Выходная частота считывается из преобразователя частоты и сохраняется в D50.

 Рис. 8-68: В этом примере рабочие состояния преобразователя частоты передаются   
на выходы.
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8.9.5 Пример программы 2

Этот пример отличается от примера в разд. 8.9.4 тем, что данные передаются на преобразова-
тель частоты только в случае изменения заданных значений или направлений вращения. Со-
стояние преобразователя частоты считывается только в случае, если на преобразователь не пе-
редаются никакие данные.

Благодаря тому, что обмен данными между контроллером и преобразователем частоты огра-
ничен лишь самым необходимым, сводится к минимуму затрачиваемое на коммуникацию вре-
мя и улучшается время реакции.

Конфигурация системы

Соединение между контроллером и преобразователем частоты соответствует конфигурации, 
изображенной в разд. 8.9.4.
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Запись параметров в преобразователь частоты

� M8002 устанавливается на один программный цикл при переключении контроллера в ре-
жим "RUN". В этом случае устанавливается M10, что используется в качестве пускового 
условия для последующих команд.

 Рис. 8-69: Часть программы для передачи параметров на преобразователь частоты при 
запуске контроллера
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� Сброс преобразователя частоты.

� Активация Computer-Link (в случае преобразователя частоты серии FR-E500 необходимо 
вместо "H0" указать "H2").

� При команде IVBWR в указанной области операндов всегда сохраняется номер параметра, 
за которым следует значение параметра. В регистр данных D200 вводится номер параметра 
1 (максимальная частота).

� В D201 вводится максимальная частота 120 Гц.

$ Указание номера параметра 2 (минимальная частота)

% Минимальная частота: 5 Гц

& Указание номера параметра 7 (время ускорения)

' Время ускорения: 1 с

� Указание номера параметра 8 (время замедления)

� Время замедления: 1 с

� При команде IVBWR четыре параметра 1, 2, 7 и 8 передаются на преобразователь частоты. 
Регистры данных D200...D207 содержат номера параметров и соответствующие значения. 
(Базовый блок серии FX3G не может выполнять команду IVBWR. В этом случае используйте 
команды IVWR.)

� После выполнения команд маркер M10 сбрасывается.
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Настройка частоты вращения

� После запуска контроллера, в качестве заданного значения для частоты в регистр D10 записы-
вается значение "60 Гц".

� Если маркер M17 установлен, в D10 записывается заданное значение частоты "40 Гц". Управ-
лять маркером M17 можно, например, с помощью графической панели управления (GOT).

� Если установлен маркер M18, в D10 записывается "20 Гц".

� С помощью M8002 после запуска контроллера содержимое регистра данных D10 один раз 
передается в регистр данных D80 и устанавливается M11. Если частота вращения изменяет-
ся и в результате этого содержимое D10 и D80 становится различным, устанавливается 
также M11. Одновременно новое значение частоты вводится в D80. 

� Содержимое D10 передается в преобразователь только в случае, если заданное значение 
частоты вращения было изменено (в этом случае установлен M11).

$ Если команда IVDR выполнена полностью, M11 сбрасывается.

 Рис. 8-70: Имеется выбор из трех частот вращения (частот) 

�

�

�

�

�

�



Программирование (FX3G, FX3U и FX3UC) Коммуникация с преобразователями частоты

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  8 - 73

Управление направлением вращения двигателя

� Для останова двигателя следует установить маркер M15.

� Для возобновления вращения привода маркер M15 следует сбросить.

� Если M15 установлен (в этом случае привод должен остановиться), маркеры M21 и M22 не 
могут принимать значение "1". Так как маркеры M20...M27 передаются на преобразователь 
частоты в качестве сигналов работы (см. ниже), сигнал работы представляет собой "00". Если 
для прямого вращения установлен M21, бит 1 сигнала работы также принимает значение "1".

� Если для обратного вращения установлен M22, бит 2 сигнала работы также установлен.

� С помощью M8002 после запуска контроллера состояния маркеров M20...M27 один раз 
передаются в регистр данных D81 и устанавливается M12. Если требуется изменить направ-
ление вращения или остановить двигатель, функция сравнения распознает изменение 
и устанавливает M12. Одновременно обновляется содержимое D81. 

$ Маркеры M20...M27 передаются в качестве сигналов работы на преобразователь частоты 
только в случае, если требуется изменить направление вращения или остановить двигатель.

% Если команда EXTR была выполнена полностью, M12 сбрасывается.

 Рис. 8-71: Направление вращения двигателя задается через входы контроллера и передается 
на преобразователь только в случае, если его требуется изменить.
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Определение и индикация рабочих состояний преобразователя частоты

� Только если никакие данные на преобразователь частоты не передаются, устанавливается 
M70 и считывается состояние преобразователя частоты.

� Считывание состояния преобразователь частоты и его сохранение в M100...M107.

� Состояние преобразователя частоты выводится на выходы контроллера. Например, таким 
способом можно управлять сигнальными лампами.

� Выходная частота считывается из преобразователя частоты и сохраняется в D50.

 Рис. 8-72: Рабочие состояния преобразователя частоты передаются на выходы.
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8.10 Диагностика и устранение ошибок

Если при коммуникации с преобразователями частоты возникают ошибки, проверьте следую-
щие пункты.

Совместимость контроллера

Убедитесь в том, что базовые блоки контроллера и используемые интерфейсные модули или 
адаптеры пригодны для коммуникации с преобразователями частоты (см. разд. 8.4).

Состояние светодиодов интерфейсных модулей или адаптеров

Проверьте состояние светодиодов SD (передача) и RD (прием).

Если светодиоды передачи (SD) и приема (RD) быстро мигают или мерцают, передача данных 
в порядке. Если эти светодиоды не мигают, проверьте кабельные соединения и настройки ком-
муникации в ведущей и подчиненных станциях.

Монтаж аппаратуры и проводки

● Убедитесь в том, что интерфейсные модули или адаптеры правильно соединены с базовым 
блоком контроллера. 

● Для коммуникационного модуля FX0N-485ADP необходимо внешнее электропитание. Убе-
дитесь в том, что это постоянное напряжение 24 В правильно подключено к модулю. 

● Проверьте соединения между интерфейсными модулями или адаптерами и преобразова-
телем частоты. Если соединение неисправно или подвержено внешним помехам, безупреч-
ный обмен данными невозможен. Указания по подключению содержатся в главе 2 и главе 3.

Программа контроллера

● Убедитесь в том, что не настроено параллельное соединение (M8070 и M8071) или сеть типа 
n:n (D8173...D8180). После внесения изменений в вышеуказанные операнды выключите 
и снова включите контроллер.

● Проверьте с помощью среды программирования, правильные ли настройки коммуникации 
сделаны в параметрах контроллера (см. разд. 8.7). Если вы изменили параметры контролле-
ра, то после передачи параметров в контроллер необходимо выключить и снова включить 
питание контроллера, чтобы начали действовать новые параметры.

● Применение команд VRRD или VRSC 
 
В случае базового блока серии FX3U или FX3UC или базового блока FX3G с 14 или 24 входа-
ми/выходами проверьте, не используются ли в программе контроллера команды VRRD или 
VRSC. В этом случае необходимо удалить эти команды из программы, заново передать про-
грамму в контроллер, а затем выключить и снова включить контроллер. 
 
Если программа базового блока FX3G, имеющего 40 или 60 входов и выходов, содержит 
команды VRRD или VRSC, использование канала коммуникации 2 невозможно. В этом случае 
используйте канал 1 или сотрите команды VRRD и VRSC. Перенесите измененную программу 
в контроллер, а затем выключите и снова включите питание контроллера.

Состояние светодиода
Значение

RD SD

Мигает Мигает Данные принимаются и передаются.

Мигает ВЫКЛ. Данные принимаются, однако не передаются.

ВЫКЛ. Мигает Данные передаются, однако не принимаются.

ВЫКЛ. ВЫКЛ. Никакие данные не принимаются и не передаются.

Таб. 8-47: Проверка состояния коммуникации по светодиодам
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● Применение команд RS (это относится только к контроллеру FX2N или FX2NC) 
 
Проверьте, не используется ли в программе контроллера одна или несколько команд RS. 
Сотрите в программе все команды RS. Передайте программу в контроллер, а затем выклю-
чите и снова включите питание контроллера.

● Применение команд RS или RS2 (относится только к FX3G/FX3U/FX3UC) 
 
Убедитесь в том, что для того канала, по которому происходит коммуникация с преобразо-
вателем частоты, не применяется команда RS или RS2. Если команды RS или RS2 запрограм-
мированы для этого канала, сотрите эти команды. Передайте программу в контроллер, 
а затем выключите и снова включите питание контроллера.

● Применение команд FLCRT, FLDEL, FLWR, FLRD, FLCMD или FLSTRD (относится только к моде-
лям FX3U и FX3UC) 
Убедитесь в том, что для канала, по которому подключены преобразователи частоты, не 
применяется команда FLCRT, FLDEL, FLWR, FLRD, FLCMD или FLSTRD. Если это происходит, 
сотрите соответствующую команду. Передайте программу в контроллер, а затем выключите 
и снова включите питание контроллера.

Преобразователь частоты

● Проверьте, переключился ли преобразователь частоты на работу через Computer-Link. Если 
нет, убедитесь в том, что 

– активирован внешний режим.

– на клеммах STF и STR нет сигналов.

– выполняется правильная программа для переключения режима.

● Если преобразователь частоты не удается включить и в режиме Computer-Link, убедитесь 
в том, что 

– правильно выполняется программа, в которой включается преобразователь частоты.

– сигналы работы и частота настроены правильно.

– допустимый интервал коммуникации настроен правильно.

● Если преобразователь частоты отключается в результате ошибки коммуникации, убедитесь 
в том, что

– кабели передачи данных для соединения между контроллером и преобразователем 
частоты подключены правильно. Проверьте, нет ли обрыва проводки или загрязненных 
контактов.

– программа контроллера осуществляет коммуникацию с преобразователем частоты в рам-
ках постоянного цикла. Настройте интервал времени обмена данными (разд. 8.6) на боль-
шое значение и проверьте состояние коммуникации.

– допустимый интервал коммуникации настроен правильно.

– нагрузочные резисторы правильно подключены или включены.
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8.10.1 Коды ошибок в контроллере

Если при коммуникации с преобразователями частоты возникла ошибка, специальный маркер 
устанавливается на "1" и в специальный регистр записывается код ошибки.

Контроллер Специальный регистр для индикации оши-
бок Специальный регистр с кодом ошибки

FX2N, FX2NC M8156 D8156

FX3G, FX3U, FX3UC
Канал 1 Канал 2 Канал 1 Канал 2

M8152 M8157 D8152 D8157

Таб. 8-48: Специальные маркеры и регистры для сообщений об ошибках при коммуникации 
с преобразователями частоты

Примечание В контроллерах FX3G, FX3U и FX3UC маркеры M8152 и M8157 остаются установленными и пос-
ле устранения ошибки коммуникации. Они сбрасываются при переключении контроллера из 
режима "STOP" в режим "RUN".

Код 
ошибки Значение Описание

Реакция    
преобразовате-
ля частоты

0000H Ошибок нет Обмен данными завершен без ошибок

—

0001H — Нет ответа от преобразователя частоты

0002H
Превышение  
времени при   
коммуникации

Эта ошибка возникает, если прервана передача данных к конт-
роллеру.

0003H Ошибочный  
номер станции Ответила неопределенная станция.

0004H Ошибка контроль-
ной суммы

Неправильное количество данных, переданных обратно от 
преобразователя частоты.

0005H
Ошибочное  
указание номера 
параметра

При считывании или записи параметра указан недопустимый 
номер параметра. 
Одновременно в D8067 вводится код ошибки 6706 (недопусти-
мый операнд в прикладной команде).

0006H

Коммуникацион-
ный интерфейс  
занят другой  
командой

Коммуникационный интерфейс применяется для другой функ-
ции и не доступен для коммуникации с преобразователями 
частоты. 
Одновременно в D8067 записывается код ошибки 6762 (интер-
фейс, указанный в команде коммуникации с преобразователя-
ми частоты, занят другой командой).

0100H
Ошибка NAK  
во внешнем  
компьютере

Преобразователь частоты передал код ошибки 0H (ошибка 
NAK во внешнем компьютере).  
Количество обнаруженных подряд ошибок в данных запроса 
коммуникации превышает допустимое количество повторных 
попыток. Если ошибка воз-

никает большее 
количество раз, 
чем это предус-
мотрено (в виде 
количества пов-
торных попыток), 
преобразователь 
частоты останав-
ливается в резуль-
тате аварийной 
сигнализации.

0101H Ошибка четности

Преобразователь частоты передал код ошибки 1H (ошибка 
четности). 
Результат проверки по четности не соответствует заданной 
четности.

0102H Ошибка контроль-
ной суммы

Преобразователь частоты передал код ошибки 2H (ошибка кон-
трольной суммы). 
Контрольные суммы в преобразователе частоты и контроллере 
различаются.

0103H Ошибка  
протокола

Преобразователь частоты передал код ошибки 3H (ошибка 
протокола). 
Неправильный протокол принятых в преобразователе данных, 
прием данных не завершен за заданное время или метка конца 
(CR, LF) не соответствует настройке.

Таб. 8-49: Коды ошибок при коммуникации с преобразователями частоты
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0104H Ошибка длины 
данных

Преобразователь частоты передал код ошибки 4H (ошибка 
длины данных). 
Количество стоповых битов отличается от настроенного значения.

Если ошибка воз-
никает большее 
количество раз, 
чем это предус-
мотрено (в виде 
количества пов-
торных попыток), 
преобразователь 
частоты останав-
ливается в резуль-
тате аварийной 
сигнализации.

0105H Переполнение 
данных

Преобразователь частоты передал код ошибки 5H (переполне-
ние данных). 
Данные от контроллера поступили раньше, чем преобразова-
тель частоты завершил прием предыдущих данных.

0106H Неопределенная Преобразователь частоты передал код ошибки 6H. 
Этот код ошибки пока еще не определен. —

0107H Ошибочный знак

Преобразователь частоты передал код ошибки 7H  
(недействительный знак). 
Принят недействительный знак. Допускаются  
знаки 0...9, A...F, а также управляющие коды.

Преобразователь 
частоты не прини-
мает поступив-
шие данные,  
однако останов  
с выработкой сиг-
нализации не про-
исходит.

0108H
Неопределенная

Преобразователь частоты передал код ошибки 8H. 
Этот код ошибки пока еще не определен.

0109H Преобразователь частоты передал код ошибки 9H. 
Этот код ошибки пока еще не определен.

010AH Неправильный 
режим

Преобразователь частоты передал код ошибки AH. 
В преобразователь частоты передан параметр, в то время как 
преобразователь находился в ином режиме кроме Computer-
Link или не работал.

010BH Ошибочный  
код команды

Преобразователь частоты передал код ошибки BH. 
Указан не предусмотренный код команды.

010CH Ошибка диапазона 
данных

Преобразователь частоты передал код ошибки CH. 
При записи параметра или заданного значения частоты указа-
но значение вне допустимого диапазона.

010DH

Неопределенная

Преобразователь частоты передал код ошибки DH. 
Этот код ошибки пока еще не определен.

010EH Преобразователь частоты передал код ошибки EH. 
Этот код ошибки пока еще не определен.

010FH Преобразователь частоты передал код ошибки FH. 
Этот код ошибки пока еще не определен.

Код 
ошибки Значение Описание

Реакция    
преобразовате-
ля частоты

Таб. 8-49: Коды ошибок при коммуникации с преобразователями частоты
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9 Беспротокольная коммуникация

В этом разделе описаны строение, свойства и применение команд RS и RS2 для обмена данными 
между внешним устройством и контроллером без сформатированного протокола передачи 
данных.

9.1 Обзор

Беспротокольная коммуникация применяется для обмена данными между устройствами с ин-
терфейсом RS232C или RS485 (например, персональными компьютерами, принтерами, измери-
тельными приборами или сканерами штрих-кода) и контроллером MELSEC семейства FX. Уп-
равление коммуникацией в программе контроллера осуществляется с помощью команд RS или 
RS2. Команда RS2 имеется только в базовых блоках контроллеров серий FX3G, FX3U и FX3UC. Она 
позволяет одновременный обмен данными по двум или трем каналам коммуникации (только 
в случае FX3G).

В случае контроллера FX1S или FX1N могут передаваться и приниматься до 256 байт. В случае 
контроллеров серий FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U и FX3UC возможен обмен 4096 байтами в любом на-
правлении. Однако в этих контроллерах сумма передаваемых и принимаемых данных не долж-
на превышать 8000 байт.

Соединенное с контроллером периферийное устройство должно быть способно поддержи-
вать последовательную беспротокольную коммуникацию.

Расстояние передачи зависит от используемого интерфейса и не должно превышать 15 метров 
в случае интерфейса RS232C и 500 метров в случае интерфейса RS485. Если используется ин-
терфейсный адаптер FX�-485-BD, максимальное расстояние передачи равно 50 м.

 Рис. 9-1: Конфигурация системы в случае применения команд RS

RS232: 15 м 
RS485: 500 м (50 м, если используется интерфейсный адаптер FX�-485-BD)

Принтер Сканер штрих-кода

Принтер или ска-
нер штрих-кода

Направление передачи

* В случае контроллера FX1S или FX1N

макс. 256 байт*
макс. 4096 байт

Интерфейс 
RS232C 

или RS485

Контроллер FX
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 Рис. 9-2: Конфигурация системы в случае применения команд RS2 в базовом блоке FX3G

RS232: 15 м 
RS485: 500 м (50 м, если используется интерфейсный адаптер FX3G-485-BD)

Сканер штрих-кода Принтер

канал 0

канал 1

Направление передачи

канал 2

Направление передачи

Сканер 
штрих-кода     

Принтер

Направ-
ление пе-

редачи

Встроенный ин-
терфейс RS422 + 

конвертор 
RS232C/RS422

Словный операнд

макс. 4096 байт

Интерфейс
RS232C или 

RS485

Словный операнд

макс. 4096 байт

Интерфейс 
RS232C 

или RS-485

Словный операнд

макс. 4096 байт

Сканер 
штрих-кода      

Принтер

Сканер 
штрих-кода      

Принтер

Контроллер FX3G
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 Рис. 9-3: Конфигурация системы в случае применения команд RS2 в базовом блоке  
FX3U или FX3UC

RS232: 15 м 
RS485: 500 м (50 м, если используется интерфейсный адаптер FX�-485BD)

Сканер  
штрих-кода

Принтер

канал 1

канал 2

Принтер

Сканер 
штрих-кода

Направление передачи

Направление передачи

Контроллер FX3U или FX3UC

Интерфейс 
RS232C 

или RS485

макс. 4096 байт

Словный операнд

Интерфейс 
RS232C 

или RS485

макс. 4096 байт

Словный операнд
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9.2 Порядок действий до достижения правильного функ-
ционирования

 Рис. 9-4: Порядок действий при планировании, наладке и эксплуатации беспротокольной  
коммуникации

Беспротокольная коммуникация

Проверить конфигурацию системы

Проверить условия коммуникации

Выбор аппаратуры

Проводка

Конфигурирование контроллера для 
коммуникации

Программирование

Совместное применение команд RS/RS2 
и других видов коммуникации

На основе светодиодов SD/RD и кодов оши-
бок убедитесь в том, что коммуникация про-

исходит без ошибок.

Ввод в эксплуатацию завершен

Программатор

Подключить контроллер 

Проверьте, возможен ли этот вид ком-
муникации для используемых контрол-
леров (разд. 9.1).

Количество передаваемых данных 
(разд. 9.3).

разд. 9.4

глава 3

Настройки для последовательной ком-
муникации (разд. 9.5).

разд. 9.6 и разд. 9.7

разд. 9.8

разд. 9.9 (только при наличии ошибки) 

Примеры программ имеются  
в разд. 9.6.5 (RS) и разд. 9.7.5 (RS2)
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9.3 Данные коммуникации

9.3.1 Показатели

* Только в случае базовых блоков серии FX3G и серии FX3U/FX3UC, начиная с версии 2.41.

9.3.2 Количество передаваемых данных

Беспротокольная коммуникация (команда RS/RS2)

Стандарт передачи соответствует стандарту RS232C соответствует стандарту RS422/RS485

Расстояние передачи макс. 15 м макс. 500 м (макс. 50 м, если используется 
интерфейсный адаптер FX�-485-BD)

Количество подключае-
мых станций 1 1

Вид коммуникации

полудуплексный (FX1S, FX1N, FX2N (начиная 
с версии 1.06), FX2NC, FX3G, FX3U, FX3UC) 
полнодуплексный (FX2N (начиная  
с версии 2.00), FX2NC, FX3G, FX3U, FX3UC)

полудуплексный (FX1S, FX1N, FX2N (начиная 
с версии 1.06), FX2NC, FX3G, FX3U, FX3UC) 
полнодуплексный (только у FX2N, начиная  
с версии 2.00 с интерфейсом FX2N-485BD))

Длина данных 7 или 8 бит

Проверка  
по четности без проверки, четность или нечетность

Стоповый бит 1 или 2 бит

Скорость передачи 
(бит/с) 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 или 38400*

Заголовок

"не имеется" или "имеется"Метка конца

Управляющий сигнал

Протокол не имеется

Контрольная сумма Вычисление контрольной суммы возможно только в случае применения команды RS2.

Таб. 9-1: Показатели беспротокольной коммуникации

Контроллер Количество передаваемых 
данных

Количество принимаемых 
данных Примечание

FX1S
256 байт 256 байт

—

FX1N —

FX2N
4096 байт 4096 байт

Сумма передаваемых и прини-
маемых данных не должна 
превышать 8000 байтов.FX2NC

FX3G

4096 байт 4096 байт —FX3U

FX3UC

Таб. 9-2: Количество данных, которое можно передавать с помощью команд RS/RS2
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9.4 Конфигурация системы и выбор аппаратуры

9.4.1 Конфигурация системы

 Рис. 9-5: Для соединения с внешними устройствами могут использоваться интерфейсные 
адаптеры или модули, соответствующие стандарту RS485 или RS232C.

Интерфейс RS232C   
или RS485 Базовый блок FX Примечание Протяженность сети

Подключение 
конвертора 
RS422/RS232 

к интерфейсу про-
грамматора (RS422)

Не требуется 
дополнительное уста-
новочное место бла-
годаря вставлению 
непосредственно
в базовый блок.

Коммуникацион-
ный адаптер 

вставляется в ба-
зовый блок; 

модуль интер-
фейса устанавли-

вается  
с левой сторона 
базового блока

Модуль 
интерфейса 

устанавливается  
с левой стороны 
базового блока

RS232: макс. 15 м

RS485: макс. 50 м
RS232: макс. 15 м

RS485: макс. 500 м
RS232: макс. 15 м

RS485: макс. 500 м
RS232: макс. 15 м

Конвертор 
RS422/RS232

Интерфейсный адаптер

Модуль интерфейса

Модуль интерфейса

Модуль интерфейса

Коммуникацион-
ный адаптер

Коммуникацион-
ный адаптер
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9.4.2 Применимые интерфейсные модули и адаптеры

В следующих таблицах указано, какие интерфейсные модули и адаптеры можно использовать 
в базовых блоках отдельных серий FX. Если для одного базового блока в одной строке указаны 
две опции (разделенные косой чертой "/"), то эти модули отличаются друг от друга только на-
ружными размерами. 

Интерфейсы RS232

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние передачи

FX1S

FX1N-232-BD

макс. 15 м

FX1N-CNV-BD   FX2NC-232ADP    FX1N-CNV-BD   FX0N-232ADP

макс. 15 м

FX1N

FX1N-232-BD

макс. 15 м

FX1N-CNV-BD   FX2NC-232ADP    FX1N-CNV-BD   FX0N-232ADP

макс. 15 м

FX2N

FX2N-232-BD

макс. 15 м

FX2N-CNV-BD   FX2NC-232ADP    FX2N-CNV-BD   FX0N-232ADP

макс. 15 м

FX2NC FX2NC-232ADP                    FX0N-232ADP

макс. 15 м

Таб. 9-3: Модули и адаптеры интерфейса RS232C, применимые для беспротокольной комму-
никации (1)
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� Выделение каналов коммуникации описано в разд. 2.4.
� FX3U-232ADP(-MB) или FX3U-485ADP(-MB)

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние передачи

FX3G

Подключение к каналу 0

FX-232-AWC-H
(подключение к встроенному интерфейсу для программато-

ра/интерфейсу RS422 базового блока FX3G)

макс. 15 м

FX3G
(14 или 24 входа/выхода)

FX3G-232-BD

макс. 15 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

FX3G
(40 или 60 входов/

выходов)

Подключение к каналу 1 �

FX3G-232-BD

макс. 15 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Подключение к каналу 2 �

FX3G-232-BD

макс. 15 м

FX3G-CNV-ADP      FX3U-�ADP(-MB)�         FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Таб. 9-4: Модули и адаптеры интерфейса RS232C, применимые для беспротокольной комму-
никации (2)

канал 1

канал 1

канал 2

Канал 1 Канал 2
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� FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-485-BD или FX3U-USB-BD
� FX3U-232ADP(-MB), FX3U-485ADP(-MB) или FX3U-CF-ADP

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние передачи

FX3U

Подключение к каналу 1

FX3U-232-BD

макс. 15 м

FX3U-CNV-BD            FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�-BD�                    FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

FX3U-CNV-BD          FX3U-�ADP�                 FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

FX3UC-�MT/D
FX3UC-�MT/DSS

Подключение к каналу 1

FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�ADP�                         FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Таб. 9-5: Модули и адаптеры интерфейса RS232C, применимые для беспротокольной комму-
никации (3)

канал 1

канал 1

канал 1 канал 2

канал 1 канал 2

канал 1

канал 1 канал 2
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� FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-485-BD или FX3U-USB-BD
� FX3U-232ADP(-MB), FX3U-485ADP(-MB) или FX3U-CF-ADP

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние передачи

FX3UC-32MT-LT(-2)

Подключение к каналу 1

FX3U-232-BD

макс. 15 м

FX3U-CNV-BD              FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�-BD�                    FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

FX3U-CNV-BD          FX3U-�ADP�         FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Таб. 9-6: Модули и адаптеры интерфейса RS232C, применимые для беспротокольной комму-
никации (4)

канал 1

канал 1

Канал 1 Канал 2

Канал 1 Канал 2
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9.4.3 Интерфейсы RS485

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние передачи

FX1S

FX1N-485-BD

макс. 50 м

FX1N-CNV-BD   FX2NC-485ADP    FX1N-CNV-BD   FX0N-485ADP

макс. 500 м

FX1N

FX1N-485-BD

макс. 50 м

FX1N-CNV-BD   FX2NC-485ADP    FX1N-CNV-BD   FX0N-485AD

макс. 500 м

FX2N

FX2N-485-BD

макс. 50 м

FX2N-CNV-BD   FX2NC-485ADP    FX2N-CNV-BD   FX0N-485ADP

макс. 500 м

FX2NC FX2NC-485ADP                    FX0N-485ADP

макс. 500 м

Таб. 9-7: Модули и адаптеры интерфейса RS485, применимые для беспротокольной комму-
никации (1)
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� Выделение каналов коммуникации описано в разд. 2.4.
� FX3U-232ADP(-MB) или FX3U-485ADP(-MB)

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние передачи

FX3G
(14 или 24 входа/

выхода)

FX3G-485-BD

макс. 50 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3G
(40 или 60 входов/

выходов)

Подключение к каналу 1 �

FX3G-485-BD

макс. 50 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2 �

FX3G-485-BD

макс. 50 м

FX3G-CNV-ADP      FX3U-�ADP(-MB)�       FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Таб. 9-8: Модули и адаптеры интерфейса RS485, применимые для беспротокольной комму-
никации (2)

канал 1

канал 1

канал 2

канал 1 канал 2
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� FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-485-BD или FX3U-USB-BD
� FX3U-232ADP(-MB), FX3U-485ADP(-MB) или FX3U-CF-ADP

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние передачи

FX3U

Подключение к каналу 1

FX3U-485-BD

макс. 50 м

FX3U-CNV-BD              FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�-BD�                    FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3U-CNV-BD          FX3U-�ADPb         FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3UC-�MT/D
FX3UC-�MT/DSS

Подключение к каналу 1

FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�ADP�                        FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Таб. 9-9: Модули и адаптеры интерфейса RS485, применимые для беспротокольной комму-
никации (3)

канал 1

канал 1

Канал 1 Канал 2

канал 1 канал 2
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9.4.4 Электропроводка

Подключение к интерфейсам RS232C и RS485 описано в главе 3.

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние передачи

FX3UC-32MT-LT(-2)

Подключение к каналу 1

FX3U-485-BD

макс. 50 м

FX3U-CNV-BD              FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�-BD�                   FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

FX3U-CNV-BD          FX3U-�ADP�           FX3U-485ADP(-MB)

макс. 500 м

Таб. 9-10: Модули и адаптеры интерфейса RS485, применимые для беспротокольной комму-
никации (4)

канал 1

канал 1

канал 2

Канал 2Канал 1
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9.5 Настройки для коммуникации

Параметры для последовательной коммуникации можно либо настроить с помощью среды 
программирования GX Developer (или GX IEC Developer), либо передать в контроллер с помо-
щью программы контроллера.

9.5.1 Настройка с помощью среды программирования

Откройте диалоговое окно с параметрами контроллера в среде программирования GX Developer
или GX IEC Developer (см. разд. 4.2). В случае контроллера FX3G, FX3U или FX3UC выберите канал, 
который будет использоваться для беспротокольной коммуникации.

Настройте такие же условия передачи, как и в устройстве, которое должно коммуницировать 
с контроллером. Передача измененных параметров контроллера в базовый блок FX.

Примечание Эти методы параметрирования дают один и тот же результат. Если одновременно применя-
ются оба метода, то приоритет имеет настройка параметров коммуникации, сделанная сре-
дой программирования (см. также разд. 4). 

 Рис. 9-6: Диалоговое окно "Параметры FX" ("Система контроллера 2") в GX Developer

Если в качестве типа  
аппаратуры выбира-
ется "RS485", щелкни-
те по этому полю.
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9.6 Программирование (команда RS)

9.6.1 Специальные маркеры и регистры для беспротокольной коммуникации

* R: Возможен только опрос состояния; R/W: Возможно изменение и опрос состояния.

Операнд Обозначение Описание Атрибут*

M8063

Ошибка при последова-
тельной коммуникации 
В случае FX3G/FX3U/ 
FX3UC: ошибка при 
последовательной 
коммуникации  
по каналу 1

Этот маркер устанавливается на "1", если при последо-
вательной коммуникации возникла ошибка. Одновре-
менно в специальный регистр D8063 записывается  
код ошибки.

R

M8121 Ожидание  
передачи данных

Этот специальный маркер установлен в то время как 
контроллер ожидает передачи данных. R

M8122 Запрос  
передачи данных

Если устанавливается этот специальный маркер, конт-
роллер начинает передачу данных. R/W

M8123 Прием данных   
завершен

Этот специальный маркер устанавливается, если при-
ем данных завершен.  
Пока этот маркер установлен, контроллер не может 
принимать другие данные.

R/W

M8124 Распознание несущей 
частоты

Этот специальный маркер устанавливается синхронно 
с сигналом CD. R

M8129 Превышено время 
коммуникации

Этот специальный маркер устанавливается, если при-
ем данных был прерван и не был возобновлен за конт-
рольное время, указанное в D8129. 
Этого маркера нет в контроллере FX2N более ранней 
версии, чем 2.00.

R/W

M8161 Переключение  
"16/8 бит"

Этим специальным маркером устанавливается формат 
передаваемых и принимаемых данных. 
"1": 8-битный режим 
"0": 16-битный режим

R/W

Таб. 9-11: Специальные маркеры для беспротокольной коммуникации (команда RS)
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* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

Операнд Обозначение Описание Атрибут*

D8063

Код ошибки при пос-
ледовательной   
коммуникации

Если при последовательной коммуникации возникла 
ошибка, в этот регистр записывается соответствующий 
код ошибки.

R
Код ошибки при пос-
ледовательной комму-
никации по каналу 1

В случае контроллера FX3G, FX3U или FX3UC: Код ошиб-
ки при последовательной коммуникации по каналу 1

D8120 Формат коммуникации

Содержимое этого специального регистра определяет 
формат последовательной коммуникации (см. разд. A.3.8). 
В случае FX3G/FX3U/FX3UC: формат коммуникации по 
каналу 1

R/W

D8122
Количество данных, 
которые еще требует-
ся передать 

Этот специальный регистр содержит количество бай-
тов, которые еще требуется передать. R

D8123 Количество  
принятых данных

Этот специальный регистр содержит количество при-
нятых байтов. R

D8124 Заголовок
Сохраненное в этом регистре значение передается пе-
ред прочими данными (т. е. служит в качестве заголов-
ка). Стандартная настройка: STX (02H)

R/W

D8125 Метка конца
Сохраненное в этом регистре значение присоединяет-
ся к переданным данным в качестве метки конца. Стан-
дартная настройка: ETX (03H)

R/W

D8129 Контрольное время 
коммуникации

Если прием данных прервался и не возобновился в те-
чение этого времени, контроллер интерпретирует это 
как превышение времени, т. е. ошибку при передаче 
данных (см. разд. 9.6.3). 
В случае FX3G/FX3U/FX3UC: 
Контрольное время при коммуникации по каналу 1 
Этого регистра нет в контроллере FX2N более ранней 
версии, чем 2.00.

R/W

D8405 Индикация парамет-
ров коммуникации

Только в случае FX3U/FX3UC: 
индикация настроенных в контроллере   
параметров коммуникации

R

D8419 Индикация режима Только в случае FX3U/FX3UC: 
Индикация применяемого вида коммуникации R

Таб. 9-12: Специальные регистры для беспротокольной коммуникации (команда RS)
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9.6.2 Описание команды RS

Команда RS передает данные между периферийным устройством и контроллером по последо-
вательному принципу, без протокола передачи данных. На следующей иллюстрации команда 
RS изображена в виде релейно-контактной схемы и на языке IL:

Применимый операнд 

� Начальный адрес буфера передачи в контроллере 
 
Регистры данных (D), в случае контроллеров FX3G, FX3U или FX3UC также расширенные 
регистры (R)

� Количество передаваемых данных (контроллеры FX1S и FX1N: макс. 256 байт, контроллеры 
FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U и FX3UC: макс. 4096 байт)

– Регистры данных (D), в случае контроллеров FX3G, FX3U или FX3UC также расширенные 
регистры (R) или

– Константа (десятичная или шестнадцатеричная)

� Начальный адрес приемного буфера в контроллере 
 
Регистры данных (D), в случае контроллеров FX3G, FX3U или FX3UC также расширенные 
регистры (R)

� Максимальное количество принимаемых данных (контроллеры FX1S и FX1N: макс. 256 байт, 
контроллеры FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U и FX3UC: макс. 4096 байт)

– Регистры данных (D), в случае контроллеров FX3G, FX3U или FX3UC также расширенные 
регистры (R) или

– Константа (десятичная или шестнадцатеричная)

 Рис. 9-7: Команда RS

Примечание В случае контроллеров FX2N и FX2NC сумма передаваемых и принимаемых данных не должна 
превышать 8000 байт.

Команда RS подробно описана в руководстве по программированию контроллеров MELSEC 
семейства FX, артикул 136748.

Команды RS можно использовать в программе сколь угодно часто. Однако одновременно 
всегда должна выполняться только одна команда RS. Время между завершением выполне-
ния первой и началом обработки второй команды RS (время паузы) должно быть равным 
или превышать время цикла основной программы.

Изменения в формате коммуникации (специальный регистр D8120), сделанные во время вы-
полнения команды RS, не действуют. Перед изменениями в специальном регистре D8120 
следует завершить выполнение команды RS.

� � � �

Релейно-контактная схема

Список инструкций

� � � �

� Начальный адрес буфера передачи в контроллере
� Количество передаваемых данных
� Начальный адрес приемного буфера в контроллере
� Количество принимаемых данных
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Объем передаваемых данных

С помощью формата коммуникации можно выбрать, должны ли передаваться только данные, 
или кроме них должны передаваться также сигналы для обозначения начала (заголовок) и конца 
данных.

● Заголовок 
 
Если выбрано использование заголовка, то в качестве первого байта каждого передаваемо-
го сообщения передается младший байт специального регистра D8124. 
 
При приеме все принятые данные игнорируются до тех пор, пока не будет принят заголовок.

● Метка конца 
 
Если выбрано использование метки конца, то в качестве последнего байта каждого переда-
ваемого сообщения передается младший байт специального регистра D8125. 
 
При приеме все принятые данные считываются в качестве одного сообщения, пока не будет 
принята метка конца. (Прием считается также завершенным, если достигнуто указанное 
в команде RS максимальное количество принимаемых данные или прием был прерван и не 
был возобновлен за контрольное время, указанное в D8129).

Примечание Если используется контроллер серии FX1S или FX1N, то время между завершением передачи 
и началом приема (время паузы) должно быть равным или превышать двойное время цикла 
основной программы. 
Для контроллеров серии FX2N или FX2NC до версии V. 2.00 это время должно составлять 100 мс. 
Для контроллера серии FX2N или FX2NC с центральным процессором, начиная с версии 
V. 2.00, а также для базовых блоков серий FX3G, FX3U и FX3UC время паузы не требуется, так 
как эти контроллеры поддерживают полнодуплексную коммуникацию.

В контроллерах серий FX3G, FX3U и FX3UC команду RS можно использовать только для канала 
1 последовательного интерфейса.

В режиме Interlink количество принимаемых данных необходимо настроить как минимум на 
"31". Если настроить меньшее значение, то как только контроллер начнет принимать данные, 
выключится управляющий сигнал ER (DTR). В результате этого принятые данные могут быть 
утрачены.

Команду RS нельзя выполнять одновременно с другими командами для того же интерфейса 
(команды RS2, IVCK, IVDR, IVRD, IVWR или IVBWR в случае FX3G, FX3U и FX3UC, команда EXTR 
в случае FX2N и FX2NC).

Рис. 9-8:  
Возможности передачи данных при команде RSДанные

Данные

Данные

Данные

Метка конца

Метка конца

Заголовок

Заголовок
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9.6.3 Принцип действия и применение команды RS

 Рис. 9-9: Передача и прием с помощью команды RS

Передать дан-
ные (импульс)

Прием данных 
завершен

Если M0 установлен на "1", контроллер ожидает передачи  
и приема данных

Перенос передаваемых данных в буфер передачи 

Если M1 имеет состояние "1", передаваемые данные записываются в буфер 
передачи (в этом примере: начиная с регистра D100). Размер буфера пере-
дачи определяется количеством передаваемых данных.

Запрос "Пере-
дать данные"

Установкой маркера M8122 запрашивается передача данных. После пере-
дачи данных маркер M8122 сбрасывается автоматически. M8122 не разре-
шается сбрасывать с помощью программы контроллера! 

Перенос принятых данных в приемный буфер 

Если контроллер принял данные от периферийного устройства, M8123  
устанавливается на "1". После этого принятые данные можно передать из 
приемного буфера (в этом примере: начиная с D200) в другую область 
памяти.

После сохранения принятых данных маркер M8123 сбрасывается. До тех 
пор, пока M8123 установлен, прием дальнейших данных невозможен. 
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Длина данных коммуникации

Команду RS можно по выбору выполнять в 16-битном или 8-битном режиме. Этот выбор осу-
ществляется с помощью специального маркера M8161. Если этот маркер установлен на "1", ак-
тивирован 8-битный режим.

● 16-битный режим (словная обработка) 
 
Для словной обработки маркер M8161 должен быть сброшен ("0").

На следующей иллюстрации показан пример программы (на языке IL и в виде релейно-контак-
тной схемы) для передачи словных данных:

На рисунке ниже показана структура телеграммы данных при передаче данных от контроллера 
на подключенную к нему периферию.

Как показано в программе, передаются 4 байта, указанные с помощью "m" начиная с младшего 
байта регистра данных D200. В этом случае регистр данных содержит два передаваемых байта.

На следующей иллюстрации показана конструкция телеграммы данных, передаваемой от пе-
риферии на контроллер.

Примечание Маркер M8161 используется также командами ASCII, HEX, CCD и CRC.

Рис. 9-10:  
Распределение 16-битных данных

Пример�

 Рис. 9-11: Пример для команды в 16-битном режиме

 Рис. 9-12: Передаваемая телеграмма (контроллер  периферия) в 16-битном режиме

16-битные данные

старшие 8 битов младшие 8 битов

�

����

�

Список инструкций

STX ETXD200 мл. 8 бит D200 ст. 8 бит D201 мл. 8 бит D201 ст. 8 бит

Начальный адрес D200

Заголовок Метка конца

Указание передаваемых байтов K4

Релейно-контактная схема

� � � �

� В режиме "RUN" контроллера маркер M8000 всегда установ-
лен. Так как маркер M8000 применяется в качестве размыкаю-
щего контакта, в режиме "RUN" маркер M8161 всегда сброшен 
("0"), т. е. активирован 16-битный режим.

� Начальный адрес буфера передачи (S)
� Количество передаваемых байтов данных (m)
� Начальный адрес приемного буфера (D)
� Количество принимаемых байтов данных (n)
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Как показано в программе, принятые данные сохраняются начиная с младшего байта регистра 
данных D500. Процесс приема завершен, если либо принято указанное в "n" количество байтов, 
либо принята метка конца ETX. На иллюстрации принимаются 6 байтов из максимум 10 прини-
маемых байтов (указание в "n"). В этом случае конец передачи данных определяется меткой 
конца ETX.

На следующей иллюстрации передаваемые данные устанавливаются на основе содержимого 
специального регистра D8122. Содержимое этого регистра указывает количество данных, ко-
торые еще требуется передать.

На рисунке ниже показана связь между принятыми данными и содержимым специального ре-
гистра D8123.

 Рис. 9-13: Принимаемая телеграмма (контроллер  периферия) в 16-битном режиме

 Рис. 9-14: Передаваемые данные и содержимое специального регистра D8122 в 16-битном режиме

 Рис. 9-15: Принимаемые данные и содержимое специального регистра D8123 в 16-битном режиме

STX ETX
Заголовок Метка конца

D500 мл. 8 бит D500 ст. 8 бит D501 мл. 8 бит D501 ст. 8 бит D502 мл. 8 бит D502 ст. 8 бит

Начальный адрес D500

Количество действительно принятых байтов меньше настроенного макси-
мального количества принимаемых байтов (в этом примере "10")
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● 8-битный режим (побайтовая обработка)

Для побайтовой обработки должен быть установлен маркер M8161 ("1").

В этом случае старшие 8 битов слова данных при передаче не используются (см. следующую ил-
люстрацию).

На рисунке ниже показана структура телеграммы данных при передаче данных от контроллера 
на подключенную к нему периферию.

Как показано в программе, передается указанное в "n" количество байтов, образуемых млад-
шими 8 битами начиная с начального регистра D200. В этом случае каждый регистр данных со-
держит только один передаваемый байт. Таким образом, количество применяемых регистров 
данных удваивается.

На следующей иллюстрации показана структура телеграммы данных, передаваемых от пери-
ферии на контроллер.

Рис. 9-16:  
В 8-битном режиме для передачи данных име-
ют значение только младшие 8 битов.

Пример� На следующей иллюстрации приведен пример программы (в виде списка инструкций и релей-
но-контактной схемы) для передачи байтовых данных.

 Рис. 9-17: Пример команды в 8-битном режиме

 Рис. 9-18: Передаваемая телеграмма (контроллер  периферия) в 8-битном режиме

16-битные данные

не используются младшие 8 битов

Релейно-контактная схема

� � � �

Список инструкций
� В режиме "RUN" контроллера маркер M8000 всегда 

установлен. В результате этого в режиме "RUN" так-
же всегда установлен ("1") и маркер M8161, т. е. ак-
тивирован 8-битный режим.

� Начальный адрес буфера передачи (S)
� Количество передаваемых байтов данных (m)
� Начальный адрес приемного буфера (D)
� Количество принимаемых байтов данных (n)

�

STX ETX
Заголовок Метка конца

Начальный адрес D200

Указание передаваемых байтов K4

D200 мл. 8 бит D201 мл. 8 бит D202 мл. 8 бит D203 мл. 8 бит



Беспротокольная коммуникация Программирование (команда RS)

9 - 24

Как показано в программе, принятые данные сохраняются начиная с регистра данных D500. 
В этом случае принимаемые байты записываются в младшие 8 битов регистра данных. Таким 
образом, необходимое количество регистров для хранения принимаемых данных удваивается. 
Процесс приема завершен, если либо принято количество байтов, указанное в "n", либо принята 
метка конца телеграммы ETX. На нижеследующей иллюстрации принимаются 6 байтов из мак-
симум 10 принимаемых байтов (указание в "n"). В этом случае конец передачи данных опреде-
ляется меткой конца ETX.

На следующей иллюстрации переданные данные устанавливаются на основе содержимого спе-
циального регистра D8122. Содержимое этого регистра указывает количество данных, которые 
еще требуется передать.

На рисунке ниже показана связь между принятыми данными и содержимым специального ре-
гистра D8123.

 Рис. 9-19: Принимаемая телеграмма (контроллер  периферия) в 8-битном режиме

 Рис. 9-20: Передаваемые данные и содержимое специального регистра D8122 в 8-битном режиме

 Рис. 9-21: Принимаемые данные и содержимое специального регистра D8123 в 8-битном режиме
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Процесс передачи данных

Если во время выполнения команды RS специальный маркер M8122 (запрос передачи) установ-
лен на "1", то передаются данные, сохраненные начиная с указанного начального адреса буфера 
передачи (например, D200). Количество передаваемых данных указывается с помощью коман-
ды RS (например, K4). Передача данных происходит с управлением по прерыванию и не зависит 
от времени цикла контроллера.

При завершении передачи данных маркер M8122 сбрасывается автоматически. Рекомендуется 
устанавливать маркер с помощью импульсного сигнала, так как иначе после передачи маркер 
M8122 снова устанавливается на "1" и передача данных повторяется.

Процесс приема данных

Если установилось условие выполнения для команды (например, X010), контроллер автомати-
чески переходит в состояние ожидания приема.

Если подключенное периферийное устройство передает данные на контроллер, то эта переда-
ча управляется по прерыванию и не зависит от времени цикла контроллера. Если данные пе-
редаются с заголовком, то контроллер начинает прием лишь после получения от внешнего ус-
тройства кода заголовка, указанного в D8124. 

После приема данных контроллер устанавливает маркер завершения приема M8123 и приня-
тые данные записываются начиная с адреса, указанного в качестве начального адреса прием-
ного буфера (например, D500). Количество требуемых регистров для хранения данных зависит 
от указанной длины данных (например, K10) и режима (8 бит или 16 бит). Если используются за-
головок и/или метка конца, то перед записью данных в буфер они автоматически удаляются. 

Затем M8123 необходимо сбросить с помощью программы контроллера. При установленном 
M8123 прием дальнейших данных невозможен.

После сброса M8123 контроллер снова автоматически переходит в состояние ожидания приема.

Контроллера считает прием данных завершенным, если выполнено одно из следующих трех ус-
ловий:

● Принято количество данных, указанное в команде RS.

● Если телеграммы данных передаются с меткой конца и контроллер принял код, указанный 
в D8125 в качестве метки конца.

● Если прием был прерван и не был возобновлен за контрольное время, указанное в D8129. 
В этом случае устанавливается также маркер M8129. Этот процесс рассмотрен на следую-
щей странице. (маркера M8129 нет в контроллерах FX2N до версии 2.00.)

Примечание При установленном M8122 нельзя изменять содержимое буфера передачи или количество 
передаваемых данных.

Запрос передачи M8122 нельзя сбрасывать с помощью программы контроллера.

Примечание Если в контроллере FX1S или FX1N при выполнении команды RS в качестве длины принимае-
мых данных указан 0 (например, в регистре D1), то обновление маркера завершения приема 
M8123 не происходит и контроллер не переходит в состояние ожидания приема. 
Чтобы из этого состояния переключить контроллер в состояние ожидания приема, необхо-
димо в этом регистре (например, D1) указать значение, большее или равное "1". Затем уста-
новленный (1) маркер M8123 необходимо сбросить (0).
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Превышение времени при приеме (M8129)

Если время между обрывом и возобновлением приема данных превышает контрольное время, 
указанное в специальном регистре D8129, распознается превышение времени. В этом случае 
устанавливается маркер M8129. Дополнительно устанавливается маркер завершения приема 
M8123 и передача считается завершенной (см. следующую иллюстрацию). 

Маркер M8129 не сбрасывается автоматически. Сброс должен осуществляться в основной про-
грамме. (При сбросе маркера завершения приема M8123 сбрасывается также M8129.)

Контрольное время в D8129 можно настроить в диапазоне 10...2550 мс. Время указывается 
в единицах "10 мс" (диапазон 1...255).

При использовании этой функции прием данных возможен без завершения телеграммы, даже 
если передающая периферия изменяет первоначально указанную длину данных.

Управление приемом данных с помощью сигнала ER (DTR) в режиме Interlink

В режиме Interlink контроллер сбрасывает сигнал ER (DTR), если уже принятое количество дан-
ных равно "указанному количеству принимаемых байтов – 30". При выключенном сигнале ER 
(DTR) подключенная периферия должна прекращать передачу данных. После выключения сиг-
нала ER (DTR) контроллер может принять еще максимум 30 знаков (байтов). 

Если подключенная периферия прервала передачу, то по истечении контрольного времени, 
указанного в специальном регистре D8129, устанавливаются маркер M8129 и маркер заверше-
ния приема M8123. После этого принятые данные можно перенести с помощью программы 
контроллера и сбросить M8123* (M8129).

После сброса M8123 снова включается сигнал ER (DTR). Теперь подключенная периферия может 
снова передавать данные. 

Вышеописанные шаги можно повторять, пока не будет завершен прием всех данных.

* При сбросе маркера завершения приема M8123 сбрасывается также M8129 (см. рис.).

 Рис. 9-22: Диаграмма превышения времени окна коммуникации

Примечание Эта функция не поддерживается базовыми блоками серии FX2N с более ранней версией чем 2.00.

Прием

Превышение времени
Маркер M8129

Прием завершен
Маркер M8123

Данные

Обрыв приема данных

[D8129] x 10 мс

Сброс с помощью про-
граммы контроллера

1

1



Программирование (команда RS) Беспротокольная коммуникация

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  9 - 27

9.6.4 Управление коммуникацией с помощьюсигналов DTR/DSR

Чтобы последовательно передавать данные на какое-либо иное устройство, нужен только один 
провод данных и один массовый провод. Передающее устройство передает данные в тот мо-
мент, который оно считает удобным (например, сразу как только были определены результаты 
измерения), не считаясь с тем, может ли принимающее устройство обрабатывать данные в этот 
момент. Если оно не может, данные могут быть утрачены.

Во избежание этой проблемы в интерфейсе RS232 предусмотрены дополнительные провода 
(см. разд. 3.3) или управляющие символы, а в интерфейсе RS422/485 – только управляющие сим-
волы, с помощью которых можно управлять обменом данными. С их помощью каждое из со-
единенных устройств может сообщить другому устройству о своей готовности к работе и при-
ему дальнейших данных. 

При коммуникации через интерфейс RS232 каждый из сигналов ER (DTR) и DR (DSR) занимают 
один собственный провод.

Провод DTR (Data Terminal Ready = "оконечное устройство готово к работе") представляет собой 
выход интерфейса, сигнализирующий партнеру по коммуникации о готовности к приему.

Вход DSR (Data Set Ready = готовность к работе) показывает, что подключенное внешнее уст-
ройство готово к приему.
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Контроллеры FX1S и FX1N, а также контроллер FX2N до версии V. 2.00

Контроллеры серий FX1S и FX1N, а также контроллер серии FX2N до версии V. 2.00 способны вес-
ти только полудуплексную коммуникацию (разъяснение понятий "полудуплексная" и "полно-
дуплексная" см. в приложении, разд. A.5). 

Если во время приема данных установлен маркер запроса передачи (M8122), контроллер за-
держивает передачу и устанавливает маркер M8121. Соответствующие данные передаются 
после полного приема данных (при положительном фронте маркера завершения приема 
M8123 (0 после 1)).

● Коммуникация без применения сигналов DTR/DSR

� Это время должно быть  100 мс. В контроллере серии FX1S или FX1N это время должно быть 
равным двойному времени цикла программы или больше.

� Активируется состояние ожидания приема.

� Сброс осуществляется с помощью программы контроллера. Без сброса продолжение при-
ема данных невозможно.

 Рис. 9-23: Обмен данными без управляющих сигналов в случае контроллеров FX1S/FX1N/FX2N 
до V 2.00 
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● Обработка в случае применения сигналов DTR/DSR в стандартном режиме

Ниже изображена временная диаграмма для случая, если передаются только данные:

Следующая временная диаграмма относится к случаю, если принимаются только данные. (сиг-
нал DR (DSR) не применяется.)

� Сброс осуществляется с помощью программы контроллера. Без сброса продолжение при-
ема данных невозможно.

 Рис. 9-24: Передача данных в стандартном режиме

 Рис. 9-25: Прием данных в стандартном режиме
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● Коммуникация в случае применения сигналов DTR/DSR в модемном режиме

� В контроллере серии FX1S или FX1N это время должно быть равным двойному времени цикла 
программы или больше.

� Сброс осуществляется с помощью программы контроллера. Без сброса продолжение при-
ема данных невозможно.

 Рис. 9-26: Обмен данными в модемном режиме в случае контроллеров FX1S/FX1N/FX2N до V 2.00 
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FX2N (начиная с версии V. 2.00), FX2NC, FX3G, FX3U и FX3UC

Контроллеры серии FX2N, начиная с версии V. 2.00, и серий FX2NC, FX3G, FX3U, FX3UC могут вести 
коммуникацию в полнодуплексном режиме. (Разъяснение понятий "полудуплексный" и "пол-
нодуплексный" имеется в приложении, разд. A.5).

Если вышеназванные контроллеры используются в полудуплексном режиме, во время приема 
данных нельзя устанавливать маркер запроса передачи (M8122). Если этот маркер установлен, 
то данные передаются несмотря на прием данных. При некоторых обстоятельствах это приво-
дит к искажению передаваемых и принимаемых данных, так как подключенная периферия не 
в состоянии принимать передаваемые данные.

В полнодуплексном режиме маркер M8121, сигнализирующий о состоянии ожидания при пе-
редаче, не устанавливается. Однако в контроллере FX3G, FX3U или FX3UC маркер M8121 вклю-
чается, в то время как сигнал DR (DSR) выключен. После этого контроллер ожидает передачи. Уп-
равляющие сигналы находятся в стандартном режиме или режиме Interlink.

● Коммуникация без применения сигналов DTR/DSR

� Активируется состояние ожидания приема 

� Сброс осуществляется с помощью программы контроллера. Без сброса продолжение при-
ема данных невозможно.

● Коммуникация в случае применения сигналов DTR/DSR в стандартном режиме

Этот процесс идентичен процессу в контроллерах серий FX1S и FX1N, а также контроллере се-
рии FX2N до V 2.00 (см. разд. 9.6.4).

 Рис. 9-27: Обмен данными без управляющих сигналов в случае контроллеров FX2N (начиная 
с версии V. 2.00), FX2NC, FX3G, FX3U и FX3UC 
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● Коммуникация в случае применения сигналов DTR/DSR в модемном режиме

� Сброс осуществляется с помощью программы контроллера. Без сброса продолжение при-
ема данных невозможно.

 Рис. 9-28: Обмен данными в FX2N (начиная с версии V. 2.00), FX2NC, FX3G, FX3U и FX3UC в модемном 
режиме
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● Коммуникация в случае применения сигналов DTR/DSR в режиме Interlink

� Если подключенное внешнее устройство готово к приему, оно включает сигнал DR (DSR). 
Если сигнал DR (DSR) включен и маркер запроса передачи (M8122) установлен, данные 
передаются от контроллера на подключенную периферию.

� В режиме Interlink контроллер сбрасывает сигнал ER (DTR), если уже принятое количество 
данных равно "указанному количеству принимаемых байтов – 30". Тем самым подключенная 
периферия побуждается прекратить передачу данных. После выключения сигнала ER (DTR) 
контроллер может принять еще максимум 30 знаков (байтов).  
 
Процесс передачи временно прерывается. Оставшиеся знаки передаются от подключенной 
периферии после повторной установки сигнала ER (DTR). По окончании передачи данных 
и истечении контрольного времени коммуникации прием завершен. Если периферия не 
прекращает процесс передачи, прием данных автоматически завершается после приема 
последнего знака или приема очередных 30 знаков.

� Сбрасывайте эти маркеры с помощью программы контроллера. Если эти маркеры установ-
лены, прием дальнейших данных невозможен.

� Контрольное время коммуникации (содержимое D8129 x 10 мс).

 Рис. 9-29: Обмен данными в режиме Interlink в случае контроллеров FX2N (начиная с версии 
V. 2.00), FX2NC, FX3G, FX3U и FX3UC
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9.6.5 Пример программы

В этом примере контроллер коммуницирует с принтером, оснащенным последовательным интер-
фейсом. Данные передаются от контроллера на принтер через интерфейсный адаптер FX2N-232-BD
и распечатываются.

Для соединительной проводки используйте кабель передачи данных с разводкой контактов, 
совместимой с принтером (см. разд. 3).

Формат коммуникации

Согласуйте настройки формата коммуникации с используемым принтером. В следующей таб-
лице разъяснен используемый формат коммуникации:

 Рис. 9-30: Пример конфигурации с контроллером и принтером

Тип Настройка Таб. 9-13: 
Пример формата коммуникации  
(коммуникация между контроллером  
и принтером)

Длина данных 8 бит

Проверка по четности четность

Стоповый бит 2 бит

Скорость передачи 2400 бит/с

Протокол передачи данных без протокола

Заголовок

не используетсяМетка конца

Управление коммуникацией 
(сигналы DTR/DSR)

Передача

Принтер FX2N-232-BD Серия FX2N
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Пример программирования коммуникации между контроллером и принтером

Следующая программа учитывает конфигурацию системы и вышеуказанный формат коммуника-
ции. Далее программа приведена в виде релейно-контактной схемы и описана более подробно.

 Рис. 9-31: Пример программы (на языке IL) для коммуникации между принтером и контроллером
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Ниже изображен пример программы (контроллер, принтер) в виде релейно-контактной схемы.

� Настройка 8-битной обработки

� Настройка формата коммуникации: 

� b15                             b0 
   0000 0000 0110 1111 
        0      0       6       F       (в шестнадцатеричном виде)

� Выполнение команды RS

� Запись распечатываемых данных в регистры D10...D20. В эти регистры записывается распе-
чатываемая строковая величина "test line".

$ Установка запроса передачи M8122

 Рис. 9-32: Пример программы (на языке LD) для коммуникации между принтером и контроллером

Релейно-контактная схема

�

�

�

�

�



Программирование (команда RS) Беспротокольная коммуникация

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  9 - 37

Обработка примера программы (контроллер, принтер)

На следующей иллюстрации схематически разъяснена обработка команды RS, запрограммиро-
ванной в примере программы.

В этом примере вместе с данными передаются сигналы перевода строки (LF, 000AH) и возврата 
каретки (CR, 000DH). В результате этого дальнейший текст принтер печатает с левого края в сле-
дующей строке.

 Рис. 9-33: Пример обработки с контроллером и принтером

Примечание В некоторых моделях принтеров необходимо установить переключатель в положение пос-
ледовательной коммуникации. Соответствующую информацию можно найти в руководстве по 
используемому принтеру.

Включение

Выполнение
команды RS

Передача данных

Включите контроллер и принтер. Переключите принтер  
в режим он-лайн, а контроллер в режим "RUN". В этот момент 
в контроллере настраивается формат коммуникации.

Включите вход X000, чтобы выполнялась команда RS.

При каждой установке входа X001 данные передаются  
из регистров D10...D20 на принтер (распечатывается текст 
"test line").

X000, ВКЛ.

X001, ВКЛ.
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9.7 Программирование (команда RS2)

Команды RS2 служат для передачи данных через последовательный интерфейс контроллера 
серии FX3G, FX3U или FX3UC.

Для передачи данных по каналу 1 контроллера FX3G, FX3U или FX3UC можно также использовать 
команду RS (разд. 9.6). В следующей таблице сравниваются команды RS и RS2.

* Если при команде RS2 вместе с данными автоматически передается контрольная сумма, следует применять также мет-
ку конца.

9.7.1 Специальные маркеры и регистры для беспротокольной коммуникации

Примечание Команду RS2 способны выполнять только контроллеры серий FX3G, FX3U и FX3UC.

Тип Команда RS Команда RS2

Размер метки начала 1 знак (байт) 1...4 знака (байта)

Размер метки конца 1 знак (байт) 1...4 знака (байта)

Присоединение контрольной суммы Контрольную сумму должна добав-
лять пользовательская программа.

Контрольная сумма может добав-
ляться автоматически *.

Выбор интерфейса (канала) невозможен (жестко настроен канал 1) возможен (канал 1 или канал 2)

Таб. 9-14: Различия между командами RS и RS2

Операнд

Обозначение Описание Атрибут 
*

Канал 0
(только 
в случае 

FX3G)

Канал 1 Канал 2

M8062 M8063 M8438 Ошибка при последовательной   
коммуникации

Этот маркер устанавливается на "1", если 
возникла ошибка при последователь-
ной коммуникации через соответствую-
щий канал. Одновременно код ошибки 
записывается в специальный регистр 
D8062, D8063 или D8438.

R

M8371 M8401 M8421 Ожидание передачи данных
Этот специальный маркер установлен  
в то время как контроллер ожидает пе-
редачи данных.

R

M8372 M8402 M8422 Запрос передачи данных Если установлен этот специальный маркер, 
контроллер начинает передачу данных. R/W

M8373 M8403 M8423 Прием данных завершен

Этот специальный маркер устанавлива-
ется, если прием данных завершен.  
Пока этот маркер установлен, контрол-
лер не может принимать другие данные.

R/W

— M8404 M8424 Распознание несущей частоты Этот специальный маркер устанавлива-
ется синхронно с сигналом CD. R

— M8405 M8425 Готовность к работе Этот специальный маркер устанавлива-
ется синхронно с сигналом DSR.

M8379 M8409 M8429 Превышено время  
коммуникации

Этот специальный маркер устанавлива-
ется, если прием данных был прерван и 
не был возобновлен за контрольное 
время, указанное в D8409 или D8429.

R/W

D8062 D8063 D8438 Код ошибки при последова-
тельной коммуникации

В случае ошибки при последовательной 
коммуникации в этот регистр записыва-
ется соответствующий код ошибки.

R

D8370 D8400 D8438 Формат коммуникации

Содержимое этих специальных регист-
ров определяет формат последователь-
ной коммуникации (см. приложение, 
разд. A.3.8 и разд. A.3.9).

R/W

Таб. 9-15: Специальные регистры для беспротокольной коммуникации (команда RS2)
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* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

D8372 D8402 D8422 Количество данных, которые 
еще требуется передать

Эти специальные регистры содержат ко-
личество байтов, которые еще требуется 
передать.

R

D8373 D8403 D8423 Количество принятых данных Эти специальные регистры содержат ко-
личество уже принятых байтов. R

D8375 D8405 D8425 Индикация параметров комму-
никации

Индикация параметров коммуникации, 
настроенных в контроллере R

D8379 D8409 D8429 Контрольное время   
коммуникации

Если прием данных прервался и не во-
зобновился в течение этого времени, 
контроллер интерпретирует это как 
превышение времени, т. е. ошибку при 
передаче данных.

R

D8380 D8410 D8430 Заголовок 1, 2 Перед данными могут находиться  
до четырех заголовков (см. разд. 9.7.2).  
Стандартная настройка: STX (02H)  
в D8410/D8430

R/W

D8381 D8411 D8431 Заголовок 3, 4 R/W

D8382 D8412 D8432 Метка конца 1, 2 К передаваемым данным можно присо-
единить до четырех меток конца  
(см. разд. 9.7.2); 
Стандартная настройка: ETX (03H) в

R/W

D8383 D8413 D8433 Метка конца 3, 4 R/W

D8384 D8414 D8434 Принятая контрольная сумма
Этот специальный регистр содержит 
контрольную сумму, принятую вместе  
с данными.

R

D8385 D8415 D8435 Рассчитанная контрольная  
сумма

Этот специальный регистр содержит 
контрольную сумму, рассчитанную на 
основе принятых данных.

R

D8386 D8416 D8436 Переданная контрольная  
сумма

Этот специальный регистр содержит 
контрольную сумму, переданную вместе 
с данными на устройство, являющееся 
партнером по коммуникации.

R

D8389 D8419 D8439 Индикация режима Индикация используемого   
вида коммуникации R

Операнд

Обозначение Описание Атрибут 
*

Канал 0
(только 
в случае 

FX3G)

Канал 1 Канал 2

Таб. 9-15: Специальные регистры для беспротокольной коммуникации (команда RS2)
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9.7.2 Описание команды RS2

Переменные и применимые операнды

� Начальный адрес буфера передачи в контроллере 
регистр данных (D), расширенный регистр (R)

� Количество передаваемых данных (диапазон: 0...4096 байтов)

– регистр данных (D), расширенный регистр (R) или

– константа (десятичная или шестнадцатеричная)

� Начальный адрес приемного буфера в контроллере 
регистр данных (D), расширенный регистр (R)

� Максимальное количество принимаемых данных (диапазон: 0...4096 байтов)

– регистр данных (D), расширенный регистр (R) или

– константа (десятичная или шестнадцатеричная)

� Последовательный интерфейс, через который происходит коммуникация 
(K0 = канал 0 (только у FX3G), K1 = канал 1, K2 = канал 2) 
 
константа (десятичная или шестнадцатеричная)

 Рис. 9-34: Пример программирования команды RS2

Примечание Команда RS2 подробно описана в руководстве по программированию контроллеров MELSEC 
семейства FX, артикул 136748.

Команды RS2 можно использовать в основной программе сколь угодно часто. Однако одно-
временно должна всегда выполняться только одна команда RS2. Время между завершением 
выполнения первой команды и началом обработки второй команды RS2 (время паузы) долж-
но быть больше времени цикла основной программы.

Команду RS2 нельзя выполнять одновременно с командами RS, IVCK, IVDR, IVRD, IVWR или 
IVBWR для того же интерфейса.

Изменения в формате коммуникации (специальный регистр D8400 и D8420), сделанные во 
время выполнения команды RS2, не действуют. 
Перед изменением содержимого этих специальных регистров необходимо завершить вы-
полнение команды RS2.

В режиме Interlink количество принимаемых данных необходимо настроить как минимум на 
"31". Если настроить меньшее значение, то как только контроллер начнет принимать данные, 
выключится управляющий сигнал ER (DTR). В результате этого принятые данные могут быть 
утрачены.

�

�

�

�

�
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Объем передаваемых данных

С помощью формата коммуникации можно выбрать, должны ли передаваться только данные, 
или кроме них должны передаваться также Сигналы для обозначения начала (заголовок) и конца 
данных.

В качестве метки конца при команде RS2 можно передавать значение 0D0AH. Это соответствует 
управляющим символам CR (Carriage Return = возврат каретки) и LF (Line Feed = перевод строки) 
в кодировке ASCII. Но можно использовать и какую-либо иную метку конца, определенную 
пользователем. Благодаря этому можно согласовать коммуникацию с метками конца, заданны-
ми внешними устройствами.

● Заголовок

Если в формате коммуникации выбрано использование заголовка, то перед данными переда-
ются: для канала 0 – содержимое специальных регистров D8380 и D8381, для канала 1 – содер-
жимое специальных регистров D8410 и D8411, а для канала 2 – содержимое специальных ре-
гистров D8430 и D8431.

 Рис. 9-35: Возможности передачи данных при команде RS2

Рис. 9-36:  
Вместе с данными можно передавать до че-
тырех заголовковДанные

Заголовок

Данные

Данные

Данные

Данные

Данные

Данные

Данные

Данные

Данные

Данные

Данные

Данные

Данные

CR + LF

Метка конца

Метка конца

Метка конца

Метка конца

CR + LF

Контрольная 
сумма

Контрольная 
сумма CR + LF

Заголовок

Заголовок

CR + LF

Метка конца

Метка конца

Метка конца

Метка конца

CR + LF

Контрольная 
сумма

Контрольная 
сумма CR + LF
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При приеме все принятые данные игнорируются до тех пор, пока не будет принят заголовок, 
указанный в D8380/D8381, D8410/D8411 или D8430/D8431.

● Метка конца

Если в формате коммуникации выбрано использование метки конца, то после данных переда-
ются следующие метки: для канала 0 – содержимое специальных регистров D8382 и D8383, для 
канала 1 – содержимое специальных регистров D8412 и D8413, а для канала 2 – содержимое 
специальных регистров D8432 и D8433.

При приеме все принятые данные считываются в качестве одного сообщения, пока не будет 
принята метка конца. (Прием считается завершенным также в случае, если достигнуто макси-
мальное количество принимаемых данных, указанное в команде RS2, или прием был прерван 
и не был возобновлен за контрольное время, указанное в регистрах D8379, D8409 или D8429)

● Контрольная сумма

Контрольная сумма позволяет контролировать, полностью ли были приняты переданные дан-
ные. В устройстве, принимающем данные, сумма вычисляется на основе принятых данных. Если 
вычисленная контрольная сумма отличается от переданной, это свидетельствует об ошибке 
при передаче данных.

Канал Заголовок 1 Заголовок 2 Заголовок 3 Заголовок 4

0
D8380 (младший байт)
Предварительная на-

стройка: 02H (STX)

D8380 (старший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

D8381 (младший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

D8381 (старший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

1
D8410 (младший байт)
Предварительная на-

стройка: 02H (STX)

D8410 (старший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

D8411 (младший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

D8411 (старший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

2
D8430 (младший байт)
Предварительная на-

стройка: 02H (STX)

D8430 (старший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

D8431 (младший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

D8430 (старший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

Таб. 9-16: Взаимосвязь между содержимым D8380/D8381, D8410/D8411 и D8430/D8431 и заго-
ловками

Примечание Даже если в формате коммуникации выбрано использование заголовка, данные передаются 
без заголовка, если в качестве заголовка 1 указано значение "00H".

В качестве заголовка передается содержимое регистров D8380/D8381, D8410/D8411 или 
D8430/D8431, до тех пор, пока очередной байт этих регистров не будет иметь значение "00H". 
Пример: В предварительной настройке младший байт регистра D8410 имеет значение "02H" 
(STX), а в качестве всех прочих заголовков введено значение "00H". В этом случае с данными 
передается только код "STX" в качестве заголовка 1. Остальные заголовки игнорируются.

Рис. 9-37:  
В качестве метки конца вместе с данными 
можно передавать до четырех знаков 

Канал Метка конца 1 Метка конца 2 Метка конца 3 Метка конца 4

0
D8382 (младший байт)
Предварительная на-

стройка: 03H (ETX)

D8382 (старший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

D8383 (младший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

D8383 (старший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

1
D8412 (младший байт)
Предварительная на-

стройка: 03H (ETX)

D8412 (старший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

D8413 (младший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

D8413 (старший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

2
D8432 (младший байт)
Предварительная на-

стройка: 03H (ETX)

D8432 (старший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

D8433 (младший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

D8433 (старший байт)
Предварительная на-

стройка: 00H

Таб. 9-17: Взаимосвязь содержимого регистров D8382/D8383, D8412/D8413 и D8432/D8433  
с метками конца

Данные

Метка конца 
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Если активирована проверка контрольной суммы, то при передаче данных на другое устройс-
тво контроллер вычисляет контрольную сумму и присоединяет ее к данным. 

● CR + LF

Если в формате коммуникации выбрана передача управляющих символов CR и LF, то в конце со-
общения передается значение 0D0AH, которое соответствует этим управляющим символам 
в кодировке ASCII.

В этом случае при приеме все принятые данные засчитываются как сообщение, пока не будут 
приняты управляющие символы CR и LF. (Прием считается завершенным также в случае, если 
достигнуто максимальное количество принимаемых данных, указанное в команде RS2, или при-
ем был прерван и не был возобновлен за контрольное время, указанное в D8379, D8409 или 
D8429)

Примечание При активированном контроле суммы необходимо также применять метку конца. 

Примечание Если используются управляющие символы CR и LF, в полезных данных не должно иметься 
ASCII-кода "CR" (0DH).
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9.7.3 Принцип действия и применение команды RS2

 Рис. 9-38: Передача и прием с помощью команды RS2

Если M0 установлен на "1", контроллер ожидает передачи и при-
ема данных

Если M1 имеет состояние "1", передаваемые данные записываются 
в буфер передачи (в этом примере: начиная с регистра D100). 
Размер буфера передачи определяется количеством передавае-
мых данных.

Установкой маркера M8402 запрашивается передача данных. 
После передачи данных M8402 сбрасывается автоматически. 
M8402 нельзя сбрасывать с помощью программы контроллера! 

Если контроллер принял данные от периферийного устройства, 
маркер M8403 установлен на "1". После этого принятые данные 
можно передать из приемного буфера (в этом примере: начиная 
с D200) в другую область памяти.

После сохранения принятых данных M8403 сбрасывается. До тех 
пор, пока M8403 установлен, прием дальнейших данных не воз-
можен. 

Передаваемые данные записываются в буфер передачи

Запись принятых данных в приемный буфер

Передать дан-
ные (импульс)

Прием данных 
завершен

Запрос "Пере-
дать данные"
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Длина данных коммуникации

При команде RS2 в одном регистре сохраняются по два передаваемых или принимаемых байта. 
(Это соответствует 16-битному режиму команды RS. 8-битный режим для команды RS2 не воз-
можен.) Для дополнительного разъяснения ниже приведен пример программирования коман-
ды RS2: 

Используется следующий формат коммуникации:

– Заголовок: DLE + STX (содержимое D8410: 0210H, содержимое D8411: 0000H)

– Метка конца: DLE + ETX (содержимое D8412: 0310H, содержимое D8413: 0000H)

– Контрольная сумма вычисляется

– CR + LF добавляются

– Аппаратные управляющие сигналы не используются

На рисунке ниже показана структура телеграммы данных при передаче данных от контроллера 
на подключенную к нему периферию и зависимость передаваемых данных от содержимого 
специальных регистров D8402 и D8416.

 Рис. 9-39: Команда RS2 для коммуникации по каналу 1

 Рис. 9-40: Пример передачи данных с помощью команды RS2

Передаваемые  
данные

Запрос  
передачи 
M8402

Устанавливается с по-
мощью программы 
контроллера 
Количество данных 
D8402, которые еще 
требуется передать 

Передаваемая конт-
рольная сумма D8416

(L): младший байт 
(H): старший байт Очередность контрольной сум-

мы противоположна очереднос-
ти данных.

M8402 сбрасывается ав-
томатически по оконча-
нии передачи. 

Заголовок Данные Метка конца Контрольная сумма
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На следующей иллюстрации показана структура телеграммы данных, передаваемой при при-
еме данных, а также зависимость принятых данных от содержимого специальных регистров 
D8403 и D8415.

Рис. 9-41: Пример приема данных с помощью команды RS2

Принятые 
данные

Прием данных завер-
шен M8403

(L): младший байт 
(H): старший байт Очередность контрольной сум-

мы противоположна очереднос-
ти данных.

M8403 устанавливается по окон-
чании приема данных. 

Заголовок Данные Метка конца
Контрольная 

сумма

Содержимое регист-
ров стирается при при-
еме заголовка.

Количество  
принятых данных  
D8403

Принятая (вычисленная) кон-
трольная сумма D8415

M8403 сбрасы-
вается с помо-
щью программы 
контроллера.

Содержимое регист-
ров стирается при 
сбросе маркера 
M8403.

Вычисленная контрольная 
сумма преобразуется в код 
ASCII и сравнивается. 

(L) (H) (H) (H) (H)(L) (L) (L)(H) (L)



Программирование (команда RS2) Беспротокольная коммуникация

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  9 - 47

Процесс передачи данных

Если в то время, когда выполняется команда RS2, специальный маркер запроса передачи 
(M8372 для канала 0, M8402 для канала 1 и M8422 для канала 2) устанавливается на "1", переда-
ются данные, сохраненные начиная с адреса, указанного в качестве начального адреса буфера 
передачи (например, D200). Количество передаваемых данных указывается с помощью коман-
ды RS (например, K4). Передача данных происходит с управлением по прерыванию и не зависит 
от времени цикла контроллера.

Маркер запроса передачи M8372, M8402 или M8422 сбрасывается автоматически, как только 
были переданы все данные, в том числе метки конца, контрольная сумма и знаки CR + LF (если 
таковые предусмотрены). Рекомендуется устанавливать эти маркеры с помощью импульсного 
сигнала, так как в противном случае после передачи они снова устанавливаются на "1" и пере-
дача данных повторяется.

Процесс приема данных

Если установилось условие выполнения для команды RS2 (например, X010), контроллер авто-
матически переходит в состояние ожидания приема.

Если подключенное периферийное устройство передает данные на контроллер, то эта переда-
ча управляется по прерыванию и не зависит от времени цикла контроллера. Если данные пе-
редаются с заголовком, то контроллер начинает прием лишь после того, как от внешнего уст-
ройства поступили коды заголовка, указанные в D8380/D8381, D8410/D8411 или D8430/D8431. 

После приема данных контроллер устанавливает маркер завершения приема M8373 (канал 0), 
M8403 (канал 1) или M8423 (канал 2), и принятые данные записываются начиная с адреса, ука-
занного в качестве начального адреса приемного буфера (например, D500). Количество требу-
емых регистров для хранения данных зависит от указанной длины данных (например, K10). Пе-
ред записью данных в буфер из них автоматически удаляется заголовок (если он имеется). 

Затем маркеры M8373, M8403 или M8423 необходимо сбросить с помощью программы конт-
роллера. Пока эти маркеры установлены, через соответствующий канал не могут приниматься 
очередные данные.

После сброса маркера завершения приема контроллер снова автоматически переходит в со-
стояние ожидания приема.

Контроллера считает прием данных завершенным, если выполнено одно из следующих трех ус-
ловий:

● Если было принято количество данных, указанное в команде RS2.

● Если были без ошибок приняты метки конца, контрольная сумма и знаки CR + LF, предусмот-
ренные в формате коммуникации.

Примечание При установленном маркере запроса передачи нельзя изменять содержимое буфера пере-
дачи или количество передаваемых данных.

Маркеры запроса передачи M8372, M8402 и M8422 нельзя сбрасывать с помощью програм-
мы контроллера.

Рис. 9-42:  
Возможности завершения телеграммы при 
использовании команды RS2Данные

Данные

Данные

Данные

Данные

CR + LF

CR + LF

CR + LF

Метка конца

Метка конца

Метка конца

Метка конца

Контр. сумма

Контр. сумма
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● Если прием был прерван и не был возобновлен за контрольное время, указанное в регистре 
D8379 для канала 0, регистре D8409 для канала 1 и регистре D8429 для канала 2. В этом 
случае устанавливается также маркер M8409 (канал 1) или M8429 (канал 2) (см. ниже).

Превышение времени при приеме (M8409, M8429)

Если время между обрывом приема данных и его возобновлением превышает указанное кон-
трольное время, распознается ошибка превышения времени. В этом случае устанавливается 
специальный маркер, сигнализирующий о превышении времени. 

Дополнительно устанавливается маркер завершения приема M8373, M8403 или M8423 и пере-
дача считается завершенной (см. следующую иллюстрацию). 

Маркеры M8379, M8409 и M8429 не сбрасываются автоматически. Сброс должен осуществлять-
ся в основной программе. (При сбросе маркеров завершения приема M8373/M8403/M8423 
сбрасываются также M8379/M8409/M8429)

Контрольное время в D8379/D8409/D8429 можно устанавливать в диапазоне 10...2550 мс. Вре-
мя указывается в единицах "10 мс" (диапазон 1...255).

При использовании этой функции прием данных возможен без завершения телеграммы, даже 
если передающая периферия изменяет первоначально указанную длину данных.

Примечание Указывая максимальное количество принимаемых данных, необходимо учесть метки конца, 
контрольную сумму и знаки CR + LF (если эта дополнительная информация передается вмес-
те с данными). Если указанное значение меньше количества действительно передаваемых 
данных, возникает ошибка коммуникации и устанавливается M8062, M8063 или M8438.

Обозначение канал 0 Канал 1 Канал 2 Таб. 9-18: 
Специальные регистры и маркеры, присвоен-
ные каналам коммуникации

Превышено время 
коммуникации M8379 M8409 M8429

Контрольное время 
коммуникации D8379 D8409 D8429

 Рис. 9-43: Диаграмма превышения времени окна коммуникации при приеме по каналу 1

Прием

Превышение времени

Маркер M8409

Прием окончен

Маркер M8403

[D8409] x 10 мс

Данные

Обрыв приема данных

Сброс с помощью про-
граммы контроллера

1

1
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Управление приемом данных с помощью сигнала ER (DTR) в режиме Interlink 

В режиме Interlink контроллер сбрасывает сигнал ER (DTR), если уже принятое количество дан-
ных равно "указанному количеству принимаемых байтов – 30". При выключенном сигнале ER 
(DTR) подключенная периферия должна прекращать передачу данных. После выключения сиг-
нала ER (DTR) контроллер может принять еще максимум 30 знаков (байтов). 

Если подключенная периферия прервала процесс передачи, то по истечении контрольного 
времени, указанного в специальном регистре D8379/D8409/D8429, устанавливаются маркеры 
M8379/M8409/M8429 и маркеры завершения приема M8373/M8403/M8423. После этого можно 
записать принятые данные с помощью программы контроллера и сбросить маркер заверше-
ния приема*.

После сброса маркера завершения приема снова включается сигнал ER (DTR). Теперь подклю-
ченная периферия может снова передавать данные. 

Вышеописанные шаги можно повторять, пока не будет завершен прием всех данных. 

* При сбросе маркера завершения приема сбрасывается также маркер превышения времени (см. рис. на предыдущей 
странице).

Контрольная сумма

При использовании команды RS2 можно выбрать, должна ли вместе с данными передаваться 
контрольная сумма. Для вычисления контрольной суммы суммируется содержимое отдельных 
байтов данных и меток конца. Затем младший байт (8 бит) шестнадцатеричного результата пре-
образуется в два знака ASCII. 

Если контроллер передает данные на другое устройство и активирована проверка контроль-
ной суммы, контроллер вычисляет контрольную сумму и присоединяет ее к данным.

В устройстве, принимающем данные, сумма вычисляется на основе принятых данных. Если вы-
численная контрольная сумма отличается от переданной, это свидетельствует об ошибке при 
передаче данных.

В следующем примере контрольная сумма вычисляется на основе данных (содержимое D100: 
3231H, содержимое D101: 3433H) и меток конца DLE + ETX (содержимое D8412: 0310H, содер-
жимое D8413: 0000H).

 Рис. 9-44: Пример образования контрольной суммы при передаче данных

Передаваемые 
данные

Заголовок Данные Метка конца Контрольная сумма

(L): младший байт 
(H): старший байт

D100, младший байт 
D100, старший байт 
D101, младший байт 
D101, старший байт 
D8412, младший байт 
D8412, старший байт

Область для вычисления контрольной суммы 

Преобразование в ASCII-код

Очередность контроль-
ной суммы противопо-
ложна очередности  
данных.

(L) (L) (L) (L) (L)(H) (H) (H) (H) (H)
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9.7.4 Управление коммуникацией с помощью сигналов DTR/DSR

В интерфейсе RS232 имеются дополнительны провода (см. разд. 3.3), с помощью которых можно 
управлять обменом данными. С их помощью каждое из соединенных устройств может сооб-
щить другому устройству о своей готовности к работе и приему дальнейших данных. 

Провод DTR (Data Terminal Ready = "оконечное устройство готово к работе") представляет собой 
выход интерфейса, сигнализирующий партнеру по коммуникации о готовности к приему.

Вход DSR (Data Set Ready = готовность к работе) показывает, что подключенное внешнее уст-
ройство готово к приему.

Коммуникация без применения сигналов DTR/DSR

 Рис. 9-45: Пример образования контрольной суммы при приеме данных

Примечание На следующих диаграммах в качестве маркеров запроса передачи и завершения приема 
всегда указываются маркеры для канала 1 (M8402 и M8303). Фактически используемый мар-
кер зависит от того, по какому каналу происходит коммуникация.

 Рис. 9-46: Обмен данными без применения управляющих сигналов в случае FX3G, FX3U и FX3UC 

Заголовок Данные Метка конца Контрольная сумма

Переданные данные

(L): младший байт 
(H): старший байт

Область для вычисления контрольной суммы 

Преобразование в ASCII-код

Очередность контрольной 
суммы противоположна 
очередности данных.

D200, младший байт 
D200, старший байт 
D201, младший байт 
D201, старший байт 
D8414, младший байт 
D8414, старший байт

(L) (L) (L) (L) (L)(H) (H) (H) (H) (H)

0

0

0

1

1

1 1

Выполнение ко-
манды RS2

Передача дан-
ных SD (TXD)

Запрос переда-
чи M8402

Прием данных  
RD (RXD)

Прием завер-
шен M8403

Выполнение ко-
манды RS2

Ожидание приема данных.

Сброс осуществляется с помощью программы контроллера. 
Без сброса продолжение приема данных невозможно.

Данные 1 Данные 3

Данные 2 Данные 4

Данные 5
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Коммуникация в случае применения сигналов DTR/DSR в стандартном режиме

Ниже изображена временная диаграмма для случая, если передаются только данные:

Следующая временная диаграмма относится к случаю, если принимаются только данные. (сиг-
нал DR (DSR) не применяется.)

� Сброс осуществляется с помощью программы контроллера. Без сброса продолжение при-
ема данных невозможно.

 Рис. 9-47: Передача данных в стандартном режиме

 Рис. 9-48: Прием данных в стандартном режиме
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Коммуникация в случае применения сигналов DTR/DSR в модемном режиме

� Сброс осуществляется с помощью программы контроллера. Без сброса продолжение при-
ема данных невозможно.

 Рис. 9-49: Обмен данными в модемном режиме в случае контроллеров FX3G, FX3U и FX3UC 
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Коммуникация с применением сигналов DTR/DSR в режиме Interlink 

� Если подключенное внешнее устройство готово к приему, оно включает сигнал DR (DSR). 
Если сигнал DR (DSR) включен и маркер запроса передачи (M8372, M8402 или M8422) уста-
новлен, данные передаются от контроллера на подключенную периферию.

� В режиме Interlink контроллер сбрасывает сигнал ER (DTR), если уже принятое количество 
данных равно "указанному количеству принимаемых байтов – 30". Тем самым подключенная 
периферия побуждается прекратить передачу данных. После выключения сигнала ER (DTR) 
контроллер может принять еще максимум 30 знаков (байтов). 

� Процесс передачи временно прерывается. Оставшиеся знаки передаются от подключенной 
периферии после повторной установки сигнала ER (DTR). По окончании передачи данных 
и истечении контрольного времени коммуникации прием завершен. Если периферия не 
прекращает процесс передачи, прием данных автоматически завершается после приема 
последнего знака или приема очередных 30 знаков.

� Сбрасывайте эти маркеры с помощью программы контроллера. Если эти маркеры установ-
лены, прием дальнейших данных невозможен.

� Контрольное время коммуникации (содержимое D8129 x 10 мс)

 Рис. 9-50: Обмен данными в режиме Interlink в случае контроллеров FX3G, FX3U и FX3UC 
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9.7.5 Пример программы

В этом примере контроллер FX3UC коммуницирует с принтером, оснащенным последователь-
ным интерфейсом. Контроллер передает данные на принтер через интерфейсный адаптер 
FX3U-232-BD. На принтере данные распечатываются.

Для соединительной проводки используйте кабель передачи данных, совместимый с развод-
кой контактов в принтере (см. разд. 3).

Формат коммуникации

Согласуйте настройки формата коммуникации с используемым принтером.  
В следующей таблице разъяснен используемый формат коммуникации:

 Рис. 9-51: Пример конфигурации с контроллером и принтером

Тип Настройка Таб. 9-19: 
Пример формата коммуникации  
(коммуникация между контроллером  
и принтером)

Длина данных 8 бит

Проверка по четности четность

Стоповый бит 2 бит

Скорость передачи 2400 бит/с

Протокол передачи данных без протокола

Заголовок
не используется

Метка конца

CR, LF не используется 
(передается с данными)

Управление коммуникацией 
(сигналы DTR/DSR) Стандартный режим

Канал 1

Передача

Принтер FX3U-232-BD Серия FX3UC
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Пример программирования коммуникации между контроллером и принтером

� Настройка формата коммуникации (если формат коммуникации настроен в параметрах 
контроллера, этот шаг в программе не нужен)

� Выполнение команды RS2

� Запись распечатываемых данных в регистры D10...D15. В эти регистры записывается распе-
чатываемая строковая величина "test line".

� Установка запроса передачи M8402 для канала 1

 Рис. 9-52: Пример программы (на языке LD) для коммуникации "принтер/контроллер"

�

�

�

�



Беспротокольная коммуникация Программирование (команда RS2)

9 - 56

Обработка примера программы (контроллер, принтер)

На следующей иллюстрации схематически пояснена обработка команды RS2, запрограммиро-
ванной в примере программы.

В этом примере вместе с данными передаются сигналы перевода строки (LF, 000AH) и возврата 
каретки (CR, 000DH). В результате этого дальнейший текст принтер печатает с левого края в сле-
дующей строке.

 Рис. 9-53: Пример обработки с контроллером и принтером

Примечание В принтерах некоторых моделей необходимо установить переключатель в положение для 
последовательной коммуникации. Соответствующая информация имеется в руководстве по 
используемому принтеру.

Включение

Выполнение 
команды RS

Передача данных

Включите контроллер и принтер. Переключите принтер 
в режим он-лайн, а контроллер в режим "RUN". В этот 
момент в контроллере настраивается формат  
коммуникации.

Включите вход X000, чтобы выполнялась команда RS2.

При каждой установке входа X001 распечатываемые 
данные записываются в регистры D10...D15. В результа-
те установки маркера M8402 команда RS2 передает их 
на принтер (распечатывается текст "test line").
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9.8 Сочетание с другими видами коммуникации

В этом разделе описано, как можно сочетать беспротокольную коммуникацию (команду RS или 
RS2) с другими видами коммуникации.

В контроллерах серий FX2N (начиная с версии 2.01), FX2NC, FX3G, FX3U и FX3UC имеется возмож-
ность переключить интерфейс с беспротокольной коммуникации (команда RS или RS2) на ком-
муникацию с программатором (см. разд. 9.8.1).

В контроллерах серий FX3G, FX3U и FX3UC имеется дополнительная возможность переключить 
интерфейс с беспротокольной коммуникации (команда RS или RS2) на коммуникацию 
Computer-Link (см. разд. 9.8.2).

Переключение вида коммуникации осуществляется с помощью программы контроллера путем 
изменения формата коммуникации в соответствующем специальном регистре.

* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

 Рис. 9-54: Переключение между коммуникацией с программатором и беспротокольной комму-
никацией

 Рис. 9-55: Переключение между Computer-Link и беспротокольной коммуникацией

Операнд Обозначение Описание Атрибут*

D8120 Формат коммуникации

Формат последовательной коммуни-
кации (см. приложение, разд. A.3.8). 
В случае контроллеров 
FX3G/FX3U/FX3UC: 
Формат коммуникации по каналу 1

R/W

D8419 Индикация режима

Только в случае контроллеров 
FX3G/FX3U/FX3UC: 
индикация используемого  
вида коммуникации

R

Таб. 9-20: Специальные регистры для переключения вида коммуникации в случае применения команд RS

Операнд

Обозначение Описание Атрибут*
Канал 0 
(только 
в случае 

FX3G)

Канал 1 Канал 2

D8370 D8400 D8420 Формат коммуникации
Формат последовательной ком-
муникации (см. приложение, 
разд. A.3.9).

R/W

D8389 D8419 D8439 Индикация режима Индикация применяемого вида 
коммуникации R

Таб. 9-21: Специальные регистры для переключения вида коммуникации в случае применения команд RS2

Коммуникация 
с программатором 

Беспротокольная коммуника-
ция (команда RS или RS2)

Коммуникация че-
рез Computer-Link 

Беспротокольная коммуника-
ция (команда RS или RS2)
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9.8.1 Сочетание с коммуникацией с программатором

В контроллерах серии FX2N, начиная с версии 2.01, а также контроллерах серий FX2NC, FX3G, FX3U
и FX3UC имеется возможность переключения с беспротокольной коммуникации, осуществляе-
мой с помощью команд RS/RS2 через интерфейс RS232, на коммуникацию с программатором 
через тот же интерфейс. 

Если подключенное устройство обменивается данными с помощью другого вида коммуника-
ции, в то время как активирована коммуникация с программатором, контроллер посылает пар-
тнеру по коммуникации управляющий символ "NAK".

Переключение коммуникации в зависимости от режима контроллера (RUN/STOP)

Если для формата беспротокольной коммуникации выбраны настройки, указанные в следую-
щей таблице, вид коммуникации можно переключить путем изменения режима контроллера:

● Контроллер в режиме "RUN": беспротокольная коммуникация (команда RS или RS2)

● Контроллер в режиме "STOP": коммуникация с программатором 

* Содержимое регистра D8120 в случае применения команды RS. В случае команды RS2 – содержимое D8370 (канал 0, 
только у FX3G), D8400 (канал 1) или D8420 (канал 2).

Тип Настройки передачи

Содержимое регистра D8120 0086H 0186H 0286H 0386H

Длина данных 7 бит

Проверка по четности четность

Стоповый бит 1 бит

Скорость передачи 9600 бит/с

Заголовок не используется используется не используется используется

Метка конца не используется используется

Управление коммуникацией 
(сигналы DTR/DSR) не используется

Таб. 9-22: Настройки передачи для контроллеров FX2N и FX2NC

Тип Настройки передачи

Содержимое специального 
регистра для формата комму-
никации*

0086H

Длина данных 7 бит

Проверка по четности четность

Стоповый бит 1 бит

Скорость передачи 9600 бит/с

Заголовок

не используетсяМетка конца

Управление коммуникацией 
(сигналы DTR/DSR)

Таб. 9-23: Настройки передачи для серии FX3G, FX3U или FX3UC

Примечание В базовых блоках серий FX3G, FX3U и FX3UC содержимое регистров D8389, D8419 или D8439 
указывает вид коммуникации, установленный в данный момент для канала 1 или канала 2 
(см. приложение, разд. A.3.6).
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Прежде чем выполнять команду RS или RS2, необходимо записать формат коммуникации в спе-
циальные регистры D8120 (и D8370/D8400/D8420 в случае серии FX3G, FX3U или FX3UC). На сле-
дующих иллюстрациях показаны примеры программ.

Переключение вида коммуникации в режиме "RUN" контроллера

Вид коммуникации можно также переключить, остановив команду RS/RS2 и записав в специ-
альный регистр* для формата коммуникации значение "0000H". При этом контроллер по-пре-
жнему находится в режиме "RUN".

Прежде чем снова выполнять команду RS/RS2, необходимо снова записать в специальный ре-
гистр* для формата коммуникации настройки для беспротокольной коммуникации.

* D8120 (команда RS), D8370 (команда RS2, канал 0, только у FX3G), D8400 (команда RS2, канал 1) или D8420 (команда RS2, 
канал 2

Примечание Не настраивайте формат коммуникации с помощью параметров контроллера. Изменяйте на-
стройки с помощью программы контроллера.

Рис. 9-56:  
Пример записи формата коммуникации в D8120 
перед выполнением команды RS

Рис. 9-57:  
Пример записи формата коммуникации  
в D8400 перед коммуникацией по каналу 1  
с помощью команды RS2 

Рис. 9-58:  
Пример записи формата коммуникации  
в D8120 перед выполнением   
команды RS

Рис. 9-59:  
Пример переключения вида коммуникации  
в программе при коммуникации по каналу 1  
с помощью команды RS2 
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9.8.2 Сочетание с Computer-Link (только в случае FX3G, FX3U, FX3UC)

В контроллерах серии FX3G, FX3U или FX3UC имеется возможность переключения с беспрото-
кольной коммуникации через интерфейс RS232 или RS485, выполняемой с помощью команды 
RS или RS2, на коммуникацию Computer-Link через тот же интерфейс.

Переключение коммуникации в зависимости от режима контроллера (RUN/STOP)

Если для формата беспротокольной коммуникации выбрана настройка, указанная в следующей 
таблице, вид коммуникации можно переключить путем изменения режима контроллера:

● Контроллер в режиме "RUN": беспротокольная коммуникация (команда RS или RS2)

● Контроллер в режиме "STOP": коммуникация Computer-Link

* Содержимое регистра D8120 в случае применения команды RS. В случае команды RS2 – содержимое D8370 (канал 0, 
только у FX3G), D8400 (канал 1) или D8420 (канал 2).

Прежде чем выполнять команду RS или RS2, необходимо записать формат коммуникации в спе-
циальные регистры D8120, D8370, D8400 или D8420. На следующих иллюстрациях показаны 
примеры программ.

Примечание В базовых блоках серий FX3G, FX3U и FX3UC содержимое регистров D8389, D8419 или D8439 
указывает вид коммуникации, установленный в данный момент для канала 1 или канала 2 
(см. приложение, разд. A.3.6).

Примечание Переключение с беспротокольной коммуникации через интерфейс RS485 на коммуникацию 
Computer-Link путем останова контроллера невозможно. В этом случае переключайте вид 
коммуникации из программы (см. ниже).

Тип

Содержимое специального 
регистра для формата ком-
муникации*

0086H

Длина данных 7 бит

Проверка по четности четность

Стоповый бит 1 бит

Скорость передачи 9600 бит/с

Заголовок

не используетсяМетка конца

Управление коммуникацией 
(сигналы DTR/DSR)

Таб. 9-24: Настройки передачи для серий FX3U и FX3UC

Примечание Не настраивайте формат коммуникации с помощью параметров контроллера. Изменяйте на-
стройки с помощью программы контроллера.

Рис. 9-60:  
Пример записи формата коммуникации в D8120 
перед выполнением команды RS
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9.8.3 Переключение вида коммуникации в режиме "RUN" контроллера

Вид коммуникации можно также переключить, остановив выполнение команды RS/RS2 и запи-
сав в специальный регистр* для формата коммуникации значение "0000H". При этом контрол-
лер по-прежнему находится в режиме "RUN".

Прежде чем снова выполнять команду RS/RS2, необходимо снова записать в специальный ре-
гистр* для формата коммуникации настройки для беспротокольной коммуникации.

* D8120 (команда RS), D8370 (команда RS2, канал 0, только у FX3G), D8400 (команда RS2, канал 1) или D8420 (команда RS2, 
канал 2).

Рис. 9-61:  
Пример записи формата коммуникации  
в D8400 перед коммуникацией по каналу 1  
с помощью команды RS2 

Рис. 9-62:  
Пример переключения вида коммуникации  
в программе в случае применения команды RS. 

Рис. 9-63:  
Пример переключения вида коммуникации  
в программе при коммуникации по каналу 1  
с помощью команды RS2
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9.9 Диагностика и устранение ошибок

Если при обмене данными возникают ошибки, проверьте следующие пункты.

Совместимость контроллера

Убедитесь в том, что базовые блоки контроллера и используемые интерфейсные модули или 
адаптеры пригодны для подключения к Computer-Link (см. разд. 9.4).

Состояние светодиодов интерфейсных модулей или адаптеров

Проверьте состояние светодиодов SD (передача) и RD (прием).

Монтаж аппаратуры и проводки

● Убедитесь в том, что интерфейсные модули или адаптеры правильно соединены с базовым 
блоком контроллера. 

● Для коммуникационного модуля FX0N-485ADP необходимо внешнее электропитание. Убе-
дитесь в том, что это постоянное напряжение 24 В правильно подключено к модулю. 

● Проверьте соединения между интерфейсными модулями или адаптерами. Если соединение 
неисправно или подвержено внешним помехам, безупречный обмен данными невозможен. 
Указания по подключению содержатся в главе 2 и главе 3.

Программа контроллера

● Убедитесь в том, что не настроено параллельное соединение и сеть типа n:n. Одновремен-
ное использование сети типа n:n и параллельного соединения невозможно. 
 
Проверьте настройку формата коммуникации в специальном регистре D8120, а в случае 
контроллера FX3G, FX3U или FX3UC также в специальных регистрах D8370, D8400 и D8420. 
После внесения изменений в вышеуказанные операнды выключите и снова включите кон-
троллер.

● Проверьте с помощью среды программирования, правильные ли настройки коммуникации 
сделаны в параметрах контроллера (см. разд. 9.5). Если вы изменили параметры контролле-
ра, то после передачи параметров в контроллер необходимо выключить и снова включить 
питание контроллера, чтобы начали действовать новые параметры.

● Применение команд VRRD или VRSC (не относится к контроллерам FX3U и FX3UC) 
 
Проверьте, используются ли в программе контроллера команды VRRD или VRSC. В этом случае 
необходимо удалить эти команды из программы, заново передать программу в контроллер, 
а затем выключить и снова включить контроллер. 
 
Если программа базового блока FX3G, имеющего 40 или 60 входов и выходов, содержит 
команды VRRD или VRSC, использование канала коммуникации 2 невозможно. В этом случае 
используйте канал 1 или сотрите команды VRRD и VRSC.

Состояние светодиода
Значение

RD SD

Мигает Мигает Данные принимаются и передаются.

Мигает ВЫКЛ. Данные принимаются, однако не передаются.

ВЫКЛ. Мигает Данные передаются, однако не принимаются.

ВЫКЛ. ВЫКЛ. Никакие данные не принимаются и не передаются.

Таб. 9-25: Проверка состояния коммуникации по светодиодам
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● Применение команд RS или RS2 
 
Убедитесь в том, что для канала, по которому происходит коммуникация, не выполняются 
одновременно несколько команд RS или RS2. Для одного канала одновременно разрешает-
ся выполнять только одну команду RS или RS2.

● Применение команд EXTR (относится только к контроллеру FX2N или FX2NC) 
 
Проверьте, используются ли в программе контроллера команды EXTR. Сотрите эти команды 
в программе. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите 
питание контроллера.

● Применение команд IVCK, IVDR, IVRD, IVWR или IVBWR (относится только к FX3G/FX3U/FX3UC) 
 
Проверьте, не применяется ли для канала, по которому происходит коммуникация, команда 
IVCK, IVDR, IVRD, IVWR или IVBWR. Если это происходит, сотрите соответствующую команду. 
Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите питание контроллера.

● Применение команд FLCRT, FLDEL, FLWR, FLRD, FLCMD или FLSTRD (относится только к моде-
лям FX3U и FX3UC) 
 
Проверьте, не применяется ли для канала, по которому происходит коммуникация, команда 
FLCRT, FLDEL, FLWR, FLRD, FLCMD или FLSTRD. Если это происходит, сотрите соответствующую 
команду. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите питание 
контроллера.

Состояние коммуникации

● В контроллерах серий FX3G, FX3U и FX3UC настроенный в данный момент вид коммуникации 
можно проверить, считав содержимое регистров D8389, D8419 или D8439 (см. разд. A.3.6
в приложении). 

– D8389: вид коммуникации для канала 0 (только в базовом блоке FX3G)

– D8419: вид коммуникации для канала 1

– D8439: вид коммуникации для канала 2 
 
Проверьте, не отличается ли текущий вид коммуникации от требуемого вида коммуника-
ции. Если это происходит, проверьте и исправьте настройки в параметрах контроллера или 
программу контроллера.

● Проверьте синхронизацию процессов передачи и приема (например, не начинайте пере-
дачу данных, пока подключенная периферия не просигнализирует о готовности к приему).

● Если вы не применяете метки завершения телеграммы, сравните объем передаваемых дан-
ных с максимальной емкостью буфера подключенной периферии. Если максимальная ем-
кость буфера меньше объема передаваемых данных, то после передачи соответствующего 
количества данных необходимо применять метку завершения телеграммы.

● Убедитесь в безошибочной работе подключенной периферии.

● Убедитесь в том, что принимаемые и передаваемые данные имеют одинаковый формат. Если
форматы данных различаются, необходимо привести их в соответствие.
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9.9.1 Коды ошибок

Если при последовательной коммуникации возникла ошибка, маркер M8063 устанавливается 
на "1". В случае контроллера FX3G, FX3U или FX3UC устанавливается маркер M8063 при ошибке 
коммуникации по каналу 1 и маркер M8438 при ошибке коммуникации по каналу 2. В случае 
контроллера FX3G маркер M8062 сигнализирует об ошибке коммуникации по каналу 0.

Если в результате ошибки на канале 0 установлен маркер M8062, в специальный регистр D8062 
записывается код ошибки. 

Если маркер M8063 установлен в результате ошибки, в специальный регистр D8063 записыва-
ется код ошибки. 

Если маркер M8438 установлен в результате ошибки в канале 2, в специальный регистр D8438 
записывается код ошибки.

Примечание Маркеры M8062, M8063 и M8438 остаются установленными и после устранения ошибки ком-
муникации. В контроллерах серий FX1S, FX1N, FX2N и FX2NC маркер M8063 сбрасывается при 
переключении контроллера из режима "STOP" в режим "RUN". В контроллерах серии FX3G, 
FX3U и FX3UC маркер M8063 в этом случае не сбрасывается. Он сбрасывается лишь в резуль-
тате выключения и повторного включения питания контроллера.

Коды ошибок, записанные в регистры D8062, D8063 или D8438, не стираются в результате ус-
транения ошибки коммуникации. Содержимое этих регистров данных стирается при пере-
ключении контроллера из режима "STOP" в режим "RUN" или – в случае контроллеров серий 
FX3G, FX3U и FX3UC – после выключения и повторного включения питания контроллера.

Специальный  
регистр

Код 
ошибки Значение

D8062 
(только в контроллере 
FX3G: ошибка комму-
никации на канале 0)

6201H Ошибка четности, ошибка переполнения или ошибка в телеграмме

6202H Ошибочный знак

6203H Ошибка контрольной суммы

6204H Ошибка команды

6205H Ошибочный формат данных

6206H Превышение контрольного времени

D8063 
(В случае контроллера 
FX3G, FX3U или FX3UC: 
ошибка коммуника-
ции по каналу 1)

6301H Ошибка четности, ошибка переполнения или ошибка в телеграмме

6302H Ошибочный знак

6303H Ошибка контрольной суммы

6304H Ошибочный формат данных

6305H Ошибка команды

6306H Превышение контрольного времени

6307H Ошибка при инициализации модема

6308H Ошибка параметра (сеть типа n:n)

6312H Ошибочный знак (параллельное соединение)

6313H Ошибка контрольной суммы (параллельное соединение)

6314H Ошибочный формат данных (параллельное соединение)

6320H Ошибка при коммуникации с преобразователем частоты

Таб. 9-26: Коды ошибок при беспротокольной коммуникации (1)
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Специальный  
регистр

Код 
ошибки Значение

D8438 
(только в случае конт-
роллера FX3G, FX3U 
или FX3UC)

3801H Ошибка четности, ошибка переполнения или ошибка в телеграмме

3802H Ошибочный знак

3803H Ошибка контрольной суммы

3804H Ошибочный формат данных

3805H Ошибка команды

3806H Превышение контрольного времени

3807H Ошибка при инициализации модема

3808H Ошибка параметра (сеть типа n:n)

3812H Ошибочный знак (параллельное соединение)

3813H Ошибка контрольной суммы (параллельное соединение)

3814H Ошибочный формат данных (параллельное соединение)

3820H Ошибка при коммуникации с преобразователем частоты

Таб. 9-27: Коды ошибок при беспротокольной коммуникации (2)
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10 Модуль интерфейса FX2N-232IF

10.1 Обзор

Модуль интерфейса FX2N-232IF дает возможность последовательной коммуникации без сфор-
матированного протокола передачи данных между внешним устройством и контроллером че-
рез интерфейс RS232C. Его можно подключить к контроллеру MELSEC серии FX2N, FX2NC, FX3U или 
FX3UC.

Коммуникация с компьютером, принтером, модемом, сканером штрих-кода или иными уст-
ройствами происходит в полнодуплексном режиме (см. приложение, разд. A.5). Передаваемые 
и принимаемые данные и формат коммуникации записываются во внутреннюю память (буфер-
ную память) модуля FX2N-232IF. Управление обменом данными происходит с помощью команд 
FROM и TO или, в случае контроллера FX3U или FX3UC, путем непосредственного обращения 
к буферной памяти.

Прочие свойства

● Возможно подключение к одному контроллеру нескольких модулей FX2N-232IF (и, тем са-
мым, также нескольких внешних устройств) 
 
К базовому блоку серии FX2N или FX3U можно подключить до восьми модулей FX2N-232IF, а к 
базовому блоку серии FX3UC – до семи модулей. Если используется базовый блок серии 
FX2NC, возможно подключение максимум четырех модулей FX2N-232IF.

● Буфер приема-передачи емкостью 512 байт (256 слов) 
 
В буферах передачи и приема модуля FX2N-232IF можно сохранить по 512 байтов (256 слов). 
В режиме RS232C-Interlink модуль интерфейса FX2N-232IF может принимать даже большее 
количество данных, чем 512 байт (256 слов).

 Рис. 10-1:   Пример применения модуля интерфейса FX2N-232IF

Контроллер FX FX2N-232IF FX2N-232IF

RS232

RS232

Принтер

Сканер штрих-кода 
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● Встроенное конвертирование ASCII/HEX 
 
Благодаря наличию функции конвертирования ASCII/HEX, передаваемые данные, сохранен-
ные в шестнадцатеричном формате (от 0 до F) в соответствующей области буфера передачи, 
можно передавать в формате ASCII. Принятые данные в формате ASCII преобразуются в шест-
надцатеричные данные и сохраняются в этом формате.

Технические характеристики, а также элементы управления и индикации модуля описаны в глава 2.
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10.2 Порядок действий до достижения правильного функ-
ционирования

 Рис. 10-2:   Порядок действий при планировании, наладке и эксплуатации модуля интерфейса  
FX2N-232IF

Беспротокольная коммуникация

Проверить конфигурацию системы

Проверить условия коммуникации

Выбор аппаратуры

Подключение и монтаж проводки

Программирование

На основе светодиодов SD/RD и кодов ошибок 
убедитесь в том, что коммуникация происхо-

дит без ошибок.

Ввод в эксплуатацию завершен

Подключить контроллер 

Программатор

глава 3

разд. 10.4

разд. 10.3

Проверьте, возможна ли комму-
никация с используемыми конт-
роллерами (разд. 10.4.1).

разд. 10.5, разд. 10.6 и разд. 10.7

разд. 10.9 (только при наличии 
ошибки) 

Примеры программ имеются в разд. 10.8
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10.3 Данные коммуникации

Беспротокольная коммуникация (FX2N-232IF)

Стандарт передачи соответствует стандарту RS232C

Расстояние передачи макс. 15 м

Количество подключае-
мых станций 1

Вид коммуникации полнодуплексный

Длина данных 7 или 8 бит

Проверка по четности без проверки, четность или нечетность

Стоповый бит 1 или 2 бит

Скорость передачи 
(бит/с) 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 или 19200

Заголовок

"не имеется" или "имеется"Метка конца

Управляющий сигнал

Управляющий сигнал не имеется

Контрольная сумма "не имеется" или "имеется"

Таб. 10-1:   Показатели беспротокольной коммуникации с помощью модуля интерфейса FX2N-232IF
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10.4 Конфигурация системы и выбор аппаратуры

10.4.1 Применимые базовые блоки контроллера

10.4.2 Конфигурация системы

В следующих таблицах подробно разъяснено, как модуль интерфейса FX2N-232IF подключается 
к базовым блокам отдельных серий FX.

Контроллер Возможность подключения моду-
ля интерфейса FX2N-232IF

Таб. 10-2:    
Базовые блоки MELSEC семейства FX, сочетаемые 
с модулем FX2N-232IFFX1S

Подключение FX2N-232IF не воз-
можно.FX1N

FX3G

FX2N

Подключение FX2N-232IF возможно.
FX2N

FX3U

FX3UC

 Рис. 10-3:   Принцип подключения FX2N-232IF к контроллеру FX

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние передачи

FX2N FX2N-232IF

макс. 15 м

FX2NC FX2NC-CNV-IF                FX2N-232IF 

макс. 15 м

Таб. 10-3:   Подключение FX2N-232IF к отдельным базовым блокам FX (1)

Серия FX2N
Серия FX3U

Серия FX2N
Серия FX3U

Коммуникацион-
ный адаптер

Базовый блок FX FX2N-232IF Примечание Расстояние передачи

Монтаж модуля интер-
фейса FX2N-232IF 
с правой стороны 

базового блока

Коммуникационный 
адаптер устанавли-
вается с правой сто-

рона базового блока. 
Модуль интерфейса 
FX2N-232IF устанав-
ливается с правой 

стороны коммуника-
ционного адаптера

макс. 15 м

макс. 15 м
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10.4.3 Подключение FX2N-232IF к контроллеру

Модуль интерфейса FX2N-232IF можно подключить с правой стороны базового блока FX, дру-
гого специального модуля или компактного модуля расширения.

Чтобы при наличии нескольких специальных модулей данные передавались в правильный мо-
дуль и считывались из правильного модуля, необходимо особое обозначение модулей. Для 
этого каждый специальный модуль автоматически получает номер из диапазона 0...7 (или 1...7 
в случае контроллера FX3UC). Адреса специальных модулей присваиваются непрерывно. Нуме-
рация начинается с модуля, подсоединенного к контроллеру первым.

Примеры присвоения адресов специальным модулям

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние передачи

FX3U
FX2N-232IF

макс. 15 м

FX3UC

FX2NC-CNV-IF                FX2N-232IF 

макс. 15 м

FX3UC-1PS-5V                 FX2N-232IF 

макс. 15 м

Таб. 10-4:   Подключение FX2N-232IF к отдельным базовым блокам FX (2)

Количество подключаемых модулей
Контроллер

FX2N FX2NC FX3U FX3UC

FX2N-232IF 8 4 8 7

Таб. 10-5:   Количество подключаемых интерфейсных модулей FX2N-232IF зависит от используемого 
контроллера.

 Рис. 10-4:   Подключение двух FX2N-232IF к одному базовому блоку серии FX2N

FX2N-48MR
X000...X027
Y000...Y027

FX2N-232IF
Специальный 

модуль 0

FX2N-16EX
X030...X047

FX2N-232IF
Специальный 

модуль 1
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 Рис. 10-5:   Для подключения специальных модулей к базовому блоку серии FX2NC необходим ком-
муникационный адаптер 

 Рис. 10-6:   Подключение двух FX2N-232IF к базовому блоку серии FX3U

 Рис. 10-7:   В серии FX3UC нумерация специальных модулей начинается с "1".

Коммуникационный адаптер FX2NC-CNV-IF

FX2NC-16MT
X000...X007
Y000...Y007

FX2N-232IF
Специальный 

модуль 0

FX2N-16EX
X010...X027

FX2N-232IF
Специальный 

модуль 1

FX3U-48MR/ES
X000...X027
Y000...Y027

FX2N-232IF
Специальный 

модуль 0

FX2N-16EX
X030...X047

FX2N-232IF
Специальный 

модуль 1

Коммуникационный адаптер FX2NC-CNV-IF

FX2NC-32MT-LT
X000...X017
Y000...Y017

FX2N-232IF
Специальный 

модуль 1

FX2N-16EX
X020...
X037

FX2N-232IF
Специальный 

модуль 2
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10.5 Программирование

10.5.1 Обзор

Обмен данными между модулем интерфейса FX2N-232IF и базовым блоком контроллера осу-
ществляется через буферную память FX2N-232IF, которая описана в следующем разделе. Во всех 
базовых блоках контроллеров для обмена данными можно использовать команды FROM и TO. 
В базовых блоках серий FX3U и FX3UC дополнительно имеется возможность непосредственного 
обращения к буферной памяти.

Обмен данными между FX2N-232IF и контроллером с помощью команд FROM и TO

С помощью команды FROM данные из буферной памяти специального модуля передаются в ба-
зовый блок контроллера. Содержимое буферной памяти при этом не изменяется, т. е. данные 
копируются.

С помощью команды TO данные из базового блока передаются в буферную память специаль-
ного модуля. Содержимое источника данных при этом процессе копирования не изменяется.

 Рис. 10-8:   Обмен данными с модулем FX2N-232IF с помощью команд TO и FROM 

Примечание Команды FROM и TO подробно описаны в руководстве по программированию контроллеров 
MELSEC семейства FX, артикул 136748.

FX2N/FX2NC/FX3U/FX3UC

Память операндов

Регистры данных 
или маркеры

Регистры данных 
или маркеры

TO

TO

FROM

FROM

FX2N-232IF Периферийные устройства

Принтер

Сканер штрих-кода

Настройки (например, 
формат коммуникации), 
команда передачи, сти-
рание ошибки

Передаваемые данные

Состояние приема

Принятые данные
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Обмен данными между модулем FX2N-232IF и контроллером путем непосредственной адре-
сации буферной памяти

Если используется базовый блок серии FX3U и FX3UC, к буферной памяти специального модуля 
можно также обращаться непосредственно, например, с помощью команды MOV. 

Для непосредственной адресации буферной памяти адрес операнда в прикладной команде 
указывается следующим образом:

Например, если операнд имеет адрес U1\G11, указывается адрес 11 в буферной памяти специ-
ального модуля 1.

В следующих примерах программ показано, как можно заменить команды FROM и TO непос-
редственной адресацией.

 Рис. 10-9:   Обмен данными с модулем FX2N-232IF путем непосредственной адресации буферной 
памяти

 Рис. 10-10:   Содержимое адреса 4 в буферной памяти специального модуля 1 циклически  
  передается в регистр данных D0.

FX2N/FX2NC/FX3U/FX3UC

Память операндов

Регистры данных 
или маркеры

Регистры данных 
или маркеры

Например, MOV

Например, MOV

Например, MOV

Например, MOV

FX2N-232IF Периферийные устройства

Принтер

Сканер штрих-кода

Настройки (например, 
формат коммуника-
ции), команда переда-
чи, стирание ошибки

Передаваемые данные

Состояние приема

Принятые данные

Uxxx\Gxxx

   Адрес специального модуля Адрес в буферной памяти
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 Рис. 10-11:   При установке маркера M1 значение "1" передается в адрес 1000 буферной памяти 
  специального модуля 1.

 Рис. 10-12:   Если маркер M0 установлен, содержимое адреса 1000 в буферной памяти  
  специального модуля 1 умножается на "2" и результат передается в адреса 2000  
  и 2001 буферной памяти специального модуля 2.
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10.6 Буферная память

Буферная память представляет собой область памяти в модуле FX2N-232IF, к которой может по-
лучать доступ центральный процессор контроллера.

В буферную память записываются параметры инициализации и коммуникации, информация 
о обмене данными и коды ошибок.

Буферная память модуля FX2N-232IF занимает 2271 адресов по 16 битов каждый:

10.6.1 Обзор

Расшифровка сокращений в следующих таблицах:

● R/W: разрешен доступ для записи и чтения (например, с помощью программы контроллера).

● R: из этой области возможно только чтение Из этой области разрешено только считывание.

 Рис. 10-13:   Назначение отдельных битов одного адреса буферной памяти

Адрес бу-
ферной 
памяти

Обозначение Диапазон Заданное 
значение Атрибут

0 Формат коммуникации — 0087H R/W

1 Команда — 0 R/W

2 Верхнее ограничение количества принимае-
мых байтов

1...512 (16-битная обработка) 
1...256 (8-битная обработка) 
0 = 512 или 256 
(автоматически)

0 R/W

3 Контрольное время приема
1...32767 (x 10 мс) 
0 = функция  
дезактивирована

0 R/W

4
Заголовок передаваемой  
телеграммы

два млад-
ших байта макс. 4 байта, 

подавление нуля

0 (без заго-
ловка)

R/W
5 два стар-

ших байта 0

6
Метка конца телеграммы  
передачи

два млад-
ших байта макс. 4 байта,  

подавление нуля

0 (без метки 
конца)

R/W
7 два стар-

ших байта 0

8
Заголовок принимаемой теле-
граммы

два млад-
ших байта макс. 4 байта,  

подавление нуля

0 (без заго-
ловка)

R/W
9 два стар-

ших байта 0

10
Метка конца принимаемой  
телеграммы

два млад-
ших байта макс. 4 байта,  

подавление нуля

0 (без метки 
конца)

R/W
11 два стар-

ших байта 0

12 Время ожидания до прекращения приема 
(режим Interlink) 0...32327 (x 10 мс) 0 R/W

13 Оставшиеся передаваемые данные 0...512 (16-битная обработка) 
0...256 (8-битная обработка) 0 R

14 Количество занятых адресов  
приемного буфера

0...256 + 15  
(В режиме Interlink использу-
ется резервный   
приемный буфер)

0 R

Таб. 10-6:   Раскладка буферной памяти

15Bit 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
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15 Контрольная сумма при передаче — 0 R

16 Контрольная сумма при приеме — 0 R

20 Задержка передачи после сигнала CS 0...32767 (x 10 мс) 0 R/W

21 Задержка сброса сигнала RS (задержка уста-
новки маркера завершения передачи) 0...32767 (x 10 мс) 0 R/W

28 Состояние — 0 R

29 Код ошибки — 0 R

30 Код модуля K7030 K7030 R

1000 Количество передаваемых байтов 0...512 (16-битная обработка) 
0...256 (8-битная обработка) 0 R/W

1001
...

1256
Буфер передачи — 0 R/W

2000 Количество принятых байтов

0...256 + 15  
0...512 + 30 
(В режиме Interlink использу-
етсярезервный приемный 
буфер)

0 R

2001
...

2256
Приемный буфер — 0 R

2257
...

2271

Резервный приемный буфер  
(режим Interlink) — 0 R

Адрес бу-
ферной 
памяти

Обозначение Диапазон Заданное 
значение Атрибут

Таб. 10-6:   Раскладка буферной памяти



Буферная память Модуль интерфейса FX2N-232IF

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  10 - 13

10.6.2 Формат коммуникации (адрес 0 в буферной памяти)

Настройки формата коммуникации активируются при положительном фронте активирующей 
команды передачи и приема (адрес 1 буферной памяти , бит 0). По этой причине настройки фор-
мата коммуникации следует записывать в буферную память модуля интерфейса FX2N-232IF пе-
ред установкой этого бита.

Заголовок и метка конца передаваемой телеграммы активируются при положительном фронте 
команды передачи (см. адрес 1 буферной памяти, бит 1).

Заголовок и метка конца принимаемой телеграммы активируются при положительном фронте 
активирующей команды передачи и приема (см. адрес 1 буферной памяти, бит 0) или при по-
ложительном фронте команды сброса для маркера завершения приема (см. адрес 1 буферной 
памяти, бит 2).

Если требуется лишь изменить заголовок или метку конца телеграммы, то для этого нет необ-
ходимости сбрасывать активирующую команду передачи и приема (адрес 1 буферной памяти, 
бит 0). Изменения перенимаются автоматически при выполнении очередной операции пере-
дачи или приема.

Бит Описание 0 1 Заданное значение

0 Длина передаваемых данных 7 бит 8 бит 8 бит (бит 0 = 1)

1
2 Проверка по четности

b2 b1 Настройка

четность  
(бит 1 и 2 = 1)

0 0 без проверки по четности

0 1 нечетный результат

1 1 четный результат

3 Стоповый бит 1 бит 2 бит 1 бит (бит 3 = 0)

4
5
6
7

Скорость передачи

b7 b6 b5 b4 Настройка

9600 бит/с 
(бит 7=1, бит 4...бит  
6 = 0)

0 0 1 1 300 бит/с

0 1 0 0 600 бит/с

0 1 0 1 1200 бит/с

0 1 1 0 2400 бит/с

0 1 1 1 4800 бит/с

0 0 0 9600 бит/с

0 0 1 19200 бит/с

8
9 Управление коммуникацией

b9 b8 Настройка

не используется 
(бит 8 и 9 = 0)

0 0 не используется

0 1 стандарт RS-232C

1 1 режим RS-232C-Interlink

10
11 Автом. добавление кодов CR и LF

b11 b10 Настройка

не добавлять 
(бит 10 и 11 = 0)

0 0 не добавлять

0 1 добавлять только CR 

1 1 добавлять CR и LF 

12
13

Вычисление контрольной суммы 
и преобразование ASCII/HEX

b13 b12 Настройка

без вычисления конт-
рольной суммы и пре-
образования ASCII/HEX 
(бит 12 и 13 = 0)

0 0
без вычисления контрольной 
суммы и преобразования 
ASCII/HEX

0 1 преобразование ASCII/HEX

1 0 вычисление контрольной суммы

1 1 преобразование ASCII/HEX и вы-
числение контрольной суммы

14 Формат буфера передачи/приема 16 бит 8 бит 16 бит (бит 14 = 0)

15 Не используется — бит 15 = 0

Таб. 10-7:   Значение битов адреса 0 буферной памяти
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Настройка формата коммуникации происходит путем записи десятичных или шестнадцатерич-
ных значений в буферную память модуля интерфейса FX2N-232IF. На следующей иллюстрации 
изображены состояния битов 0...15 адреса 0 буферной памяти. Как это показано на иллюстрации, 
для ввода формата коммуникации происходит преобразование в шестнадцатеричный вид.

На рисунке ниже показано программирование в виде списка инструкций и релейно-контакт-
ной схемы:

Пример� Пример программирования для установки формата коммуникации

Описание Настройка Таб. 10-8:    
Формат коммуникации для примера  
адрес в буферной памяти 0)

Длина данных 8 бит

Проверка по четности нечетный результат

Стоповый бит 1 бит

Скорость передачи 2400 бит/с

Управление коммуникацией не используется

Сигнал CR, LF не добавлять

Контрольная сумма не добавлять

Преобразование ASCII/HEX не используется

Длина данных 8 битов

 Рис. 10-14:   Преобразование формата коммуникации из двоичного в шестнадцатеричный формат 

 Рис. 10-15:    Пример программы для передачи формата коммуникации в FX2N-232IF

0 0 0 01

4

b15 b11b12 b8b9

(4063 )H

b3 b0b4

0 6 3

0 1 00 0 1 10 0 0 1

� � � � �

�

� � � �

� Начальный импульс после "RUN" (M8002)
� Адрес специального модуля (головной адрес) 0 (K0)
� Адрес в буферной памяти 0 (K0)
� Значения настройки формата коммуникации  

(преобразованные в шестнадцатеричный формат 
(4063H) в соотв. с рис. 10-14)

� Количество передаваемых слов данных (K1)
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Протоколы передачи

Для передачи и приема с помощью модуля интерфейса FX2N-232IF можно использовать девять 
различных протоколов, зависящих от настроенного формата коммуникации. 

Следующие примечания к форматам коммуникации относятся к предыдущей иллюстрации:

● Пунктирные прямоугольники в начале протоколов на иллюстрации обозначают место, заре-
зервированное для заголовка телеграммы.

● В формате коммуникации типа � можно передавать и принимать шестнадцатеричные дан-
ные в двоичной кодировке или данные в формате ASCII. 
 
В форматах коммуникации от типа � до типа � передаваемые и принимаемые данные 
должны иметь формат ASCII. Это не относится к заголовку и метке конца телеграммы, а также 
кодам CR и LF. 
 
Коммуникацию можно выполнить с преобразованием ASCII/HEX путем установки битов 12 
и 13 в адресе 0 буферной памяти.

● Допустимыми ASCII-кодами для метки конца телеграммы являются знаки 01H...1FH.

● В режиме Interlink можно использовать форматы коммуникации типов �....

 Рис. 10-16:   Протоколы передачи в зависимости от формата коммуникации
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Ниже следует подробное описание битов:

биты 0...7 (длина передаваемых данных, проверка по четности, стоповые биты, скорость 
передачи)

С помощью этих битов можно установить длину передаваемых данных, проверку по четности, 
стоповые биты и скорость передачи. Настройка этих битов должна отвечать требованиями под-
ключенной периферии.

Биты 9 и 8 (управление коммуникацией)

С помощью этих битов устанавливается используемый метод управления коммуникацией. При-
меры различных способов управления коммуникацией приведены в глава 7. Дополнительная 
информация об обработке отдельных сигналов имеется в разд. 10.7. В отношении управления 
коммуникацией учитывайте следующее:

● Если биты 8 и 9 не устанавливаются (бит 9 = 0, бит 8 = 0), передача данных происходит только 
на основе сигналов RD и SD, без управления коммуникацией.

● Если в качестве управления коммуникацией указан режим стандартного интерфейса RS232C
(бит 9 = 0, бит 8 = 1), для соединения контроллера с оконечным устройством следует 
применять кабель с перекрещивающимися проводами передачи и приема. Для подключе-
ния модема к контроллеру в этом режиме следует применять кабель 1:1, в котором исполь-
зуются все отдельные жилы.

● Если для управления коммуникацией указан режим RS232C-Interlink (бит 9 = 1, бит 8 = 1), то 
сигнал запроса передачи (сигнал RS) действует так же, как и сигнал активации приема в модуле 
интерфейса FX2N-232IF. Если принятые модулем FX2N-232IF данные превышают настроенное 
максимальное количество принимаемых байтов, модуль сбрасывает сигнал RS и тем самым 
побуждает подключенную периферию прекратить передачу данных.  
 
Остающиеся данные, не переданные периферией, могут быть приняты после того, как содер-
жимое приемного буфера модуля было перенесено в регистры данных контроллера с помо-
щью программы контроллера. Убедитесь в том, что в этом режиме применяется соединение
RS232C-Interlink.

Биты 11 и 10 (добавление кодов CR и LF)

С помощью этих битов можно выбрать, должны ли к передаваемой телеграмме автоматически 
добавляться коды "CR" (возврат каретки) и "LF" (перевод строки). Возможны следующие на-
стройки:

● CR и LF не добавляются (бит 11 = 0, бит 10 = 0).

● автоматически добавляется CR (бит 11 = 0, бит 10 = 1).

● автоматически добавляются CR и LF (бит 11 = 1, бит 10 = 1).

Форматы коммуникации, поддерживающие автоматическое добавление кодов CR и LF, и мес-
тоположение этих кодов в телеграмме пояснены на иллюстрации.

Биты 13 и 12 (вычисление контрольной суммы и преобразование ASCII/HEX)

С помощью этих битов выбирается преобразование ASCII/HEX и вычисление контрольной сум-
мы. Возможны следующие настройки:

● не активирована ни одна из двух функций (бит 13 = 0, бит 12 = 0).

● активировано только преобразование ASCII/HEX (бит 13 = 0, бит 12 = 1).

● активировано только вычисление контрольной суммы (бит 13 = 1, бит 12 = 0).

● активированы обе функции (бит 13 = 1, бит 12 = 1).
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Форматы коммуникации, поддерживающие образование контрольной суммы, а также место-
положение этих данных в телеграмме пояснены на иллюстрации 10-16. 

Указания по преобразованию ASCII/HEX (бит 13 и бит 12)

Если используется преобразование ASCII/HEX, то числовые шестнадцатеричные данные (от 0 до 
F) сначала конвертируются в формат ASCII в регистрах буфера передачи (адресах буферной па-
мяти 1001...1256), и лишь затем передаются.

Данные, принятые в формате ASCII, сначала конвертируются в числовые шестнадцатеричные 
данные, а затем сохраняются в регистрах приемного буфера (адресах буферной памяти 
2001...2256).

Во время этих операций заданные значения передаваемых байтов и счетчик принятых байтов 
показывают количество передаваемых и уже переданных шестнадцатеричных данных.

На следующей иллюстрации приведен пример формата передаваемых данных после преобра-
зования ASCII/HEX. В этом примере данные 10ABH передаются с заголовком (STX) и меткой кон-
ца телеграммы (ETX). Перед передачей шестнадцатеричные данные 10ABH конвертируются 
в формат ASCII (31H, 30H, 41H и 42H).

На рисунке ниже приведен пример формата принимаемых данных после преобразования 
ASCII/HEX. В этом примере принимаются данные 10ABH в кодировке ASCII (41H, 42H, 31H и 30H) 
с заголовком (STX) и меткой конца телеграммы (ETX). Перед сохранением ASCII-данные преоб-
разуются в числовой шестнадцатеричный формат.

 Рис. 10-17:   Пример преобразования передаваемых данных

 Рис. 10-18:   Пример преобразования принимаемых данных
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Бит 14 (формат буфера приема-передачи)

Этот бит устанавливает формат буфера приема-передачи в буферной памяти. Возможные сле-
дующие форматы:

● 16-битный формат буферной памяти (бит 14 = 0)

Если выбран 16-битный формат, в один адрес буферной памяти записываются по два байта. Пе-
ред передачей и приемом 16-битные данные распределяются по парам байтов.

● 8-битный формат буферной памяти (бит 14 = 1)

Если выбран 8-битный формат, в один адрес буферной памяти записывается только по одному 
байту. В случае 16-битных данных старшие 8 битов адреса буферной памяти при передаче иг-
норируются. Из 16 битов адресов приемного буфера действительны только данные в младших 
8 битах.

 Рис. 10-19:   Сохранение передаваемых и принимаемых байтов при 16-битном формате  
  буферной памяти

 Рис. 10-20:   Сохранение передаваемых и принимаемых байтов в случае 8-битного формата 
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10.6.3 Команды (адрес 1 буферной памяти)

Обзор битов адреса 1 буферной памяти

В следующей таблице пояснена связь между отдельными битами адреса 1 буферной памяти 
и функциями.

Адрес 1 буферной памяти передает команды передачи/приема и команды сброса информации 
о состоянии на логику модуля FX2N-232IF.

Бит 0 (активация функций передачи/приема)

Этим битом активируются функции передачи и приема. Если этот бит установлен (1), модуль ин-
терфейса FX2N-232IF может передавать и принимать данные. Содержимое определенных адре-
сов буферной памяти и связанные с ними настройки активируются лишь после положительного 
(нарастающего) фронта импульса этого бита. Поэтому прежде чем устанавливать бит 0 по ад-
ресу 1 буферной памяти, необходимо с помощью команды TO сделать запись в следующие ад-
реса буферной памяти: 

● адрес 0 буферной памяти (формат коммуникации)

● адреса 9 и 8 буферной памяти (заголовок принимаемой телеграммы)

● адреса 11 и 10 буферной памяти (метка конца принимаемой телеграммы)

Кроме того, положительный фронт этого бита сбрасывает (0) маркер ошибки (адрес 28 буфер-
ной памяти, бит 3) и стирает код ошибки (адрес 29 буферной памяти).

Бит 1 (команда передачи)

Этот бит образует команду передачи. При положительном фронте этого бита количество бай-
тов, указанное как длина передаваемых данных (адрес 1000 буферной памяти), передается из 
регистров буфера передачи (адресов 1001...1256 буферной памяти) на подключенную перифе-
рию. По окончании передачи данных устанавливается маркер завершения передачи (адрес 28 
буферной памяти, бит 0). Маркер завершения передачи автоматически сбрасывается очеред-
ной командой передачи (бит 1). Содержимое следующих адресов буферной памяти присоеди-
няется к передаваемым данным после положительного фронта команды передачи (бит 1):

● адреса 5 и 4 буферной памяти (заголовок передаваемой телеграммы)

● адреса 7 и 6 буферной памяти (метка конца передаваемой телеграммы)

бит 2 (сброс информации завершения приема)

Этот бит образует команду для сброса информации завершения приема. Установкой этого бита 
сбрасываются следующие биты и стираются следующие регистры буферной памяти:

● адрес 28 буферной памяти, бит 1 (завершение приема)

● адрес 2000 буферной памяти (задание количества принимаемых байтов)

● адреса 2001...2256 буферной памяти (буферная память приема)

Бит Описание Таб. 10-9:    
Биты адреса 1 буферной памяти

0 Передача и прием данных активированы   
(сигнал ER установлен)

1 Команда передачи

2 Команда сброса информации завершения приема

3 Сброс сообщений об ошибках



Модуль интерфейса FX2N-232IF Буферная память

10 - 20

После завершения приема этот бит следует установить для сброса маркера завершения при-
ема. Если маркер завершения приема не сбрасывается, прием очередных данных невозможен. 
Содержимое следующих адресов буферной памяти и связанные с ними настройки активиру-
ются лишь после установки бита 2:

● адреса 9 и 8 буферной памяти (заголовок принимаемой телеграммы)

● адреса 11 и 10 буферной памяти (метка конца принимаемой телеграммы)

В режиме Interlink (адрес 0 буферной памяти, бит 9 = 1, бит 8 = 1) бит 2 используется в качестве 
команды на продолжение передачи со стороны подключенной периферии данных, которые не 
могли быть приняты от модуля из-за превышения указанного ограничения количества прини-
маемых байтов (адрес 2 буферной памяти). Кроме того, при установке этого бита сбрасываются 
следующие биты и стираются следующие регистры буферной памяти:

● адрес 28 буферной памяти, бит 4 (обрыв приема)

● адрес 2000 буферной памяти (задание количества принимаемых байтов)

● адреса 2001...2256 буферной памяти (регистры приемного буфера)

● адреса 2257...2271 буферной памяти (резервные регистры приемного буфера)

При установке бита b2 одновременно устанавливается сигнал запроса передачи (сигнал RS).

Бит 3 (сброс сообщений об ошибках)

Этот бит сбрасывает сообщения об ошибках. При установке этого бита происходит сброс мар-
кера ошибки (адрес 28 буферной памяти, бит 3) и стирание кода ошибки (адреса 29 буферной 
памяти).

10.6.4 Верхнее ограничение количества принимаемых байтов (адрес 2 буфер-
ной памяти)

По этому адресу в буферной памяти указывается количество принимаемых байтов, после при-
ема которых устанавливается маркер завершения приема (адрес 28 буферной памяти, бит 1). 
Действуют следующие диапазоны значений:

● 1...512 принимаемых байтов при 16-битном формате буферной памяти

● 1...256 принимаемых байтов при 8-битном формате буферной памяти

● Если введено значение 0, то в зависимости от формата буферной памяти автоматически 
устанавливается значение 256 или 512.

● Значение инициализации 0

Вне зависимости от достижения верхнего предела количества байтов, принятых от модуля, 
прием считается завершенным, если выполнены условия в соответствии с правильной на-
стройкой метки конца принимаемой телеграммы (адреса 11 и 10 буферной памяти) или истекло 
контрольное время приема (адрес 3 буферной памяти).
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10.6.5 Контрольное время приема (адрес 3 буферной памяти)

По этому адресу в буферной памяти указывается время, по истечении которого сигнализиру-
ется превышение времени приема и дальнейшие данные не принимаются (в этом случае по ад-
ресу 28 буферной памяти устанавливается бит 2). Установка этого бита автоматически распоз-
нается как завершение приема и устанавливается маркер завершения приема (адрес 28 
буферной памяти, бит 1). Измерение контрольного времени приема начинается при поступле-
нии каждого фронта сигнала данных. Действителен следующий диапазон:

● 1...32767 (x 10 мс)

● При вводе значения 0 эта функция дезактивируется.

● Значение инициализации 0

10.6.6 Заголовок передаваемой телеграммы (старшие байты адреса 5 буферной 
памяти и младшие байты адреса 4 буферной памяти)

Для передаваемых данных модуля интерфейса FX2N-232IF можно указать до четырех байтов за-
головка. Если используются менее четырех байтов заголовка, отсутствующие байты интерпре-
тируются как ноль и при передаче данных подавляются (подавление нуля). На рисунке ниже по-
казан пример заголовка передаваемой телеграммы с подавлением нуля. В этом случае 
передается значение 02H (STX).

Действителен следующий диапазон:

● макс. 4 байта заголовка передаваемой телеграммы с подавлением нулей

● При вводе значения 0 эта функция дезактивируется.

● Значение при инициализации: 0 (без заголовка)

При передаче телеграммы первым передается четвертый байт заголовка, а последним – пер-
вый байт заголовка.

 Рис. 10-21:   Заголовок с подавлением нуля

0

0 00 00 00 2

0

b15 b15b0 b0

0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 10 0

Адрес 5 буферной 
памяти, старшие 2 байта

Адрес 4 буферной памяти,
младшие 2 байта

4. 3. 2. 1.
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10.6.7 Метка конца передаваемой телеграммы (старшие байты адреса 7 буфер-
ной памяти, младшие байты адреса 6 буферной памяти)

Для данных, передаваемых модулем интерфейса FX2N-232IF, можно указать до четырех байтов 
метки конца передаваемой телеграммы. Если используются менее четырех байтов метки конца, 
отсутствующие байты интерпретируются как ноль и при передаче данных подавляются (подав-
ление нуля). Первый байт метки конца передаваемой телеграммы должен представлять собой 
ASCII-код в диапазоне от 01H до 1FH. Остальные байты метки конца телеграммы могут содер-
жать любой знак ASCII. Действителен следующий диапазон:

● макс. 4 байта метки конца передаваемой телеграммы с подавлением нуля

● При вводе значения 0 эта функция дезактивируется.

● Значение при инициализации: 0 (без метки конца телеграммы)

Структура регистров и последовательность передачи совпадают с описанной для заголовка пе-
редаваемой телеграммы.

10.6.8 Заголовок принимаемой телеграммы (старшие байты адреса 9 буферной 
памяти, младшие байты адреса 8 буферной памяти)

Для данных, принимаемых модулем интерфейса FX2N-232IF, можно указать до четырех байтов 
заголовка. Если используются менее четырех байтов, отсутствующие байты интерпретируются 
как ноль и при передаче данных подавляются (подавление нуля). Действителен следующий 
диапазон:

● макс. 4 байта заголовка принимаемой телеграммы с подавлением нуля

● При вводе значения 0 эта функция дезактивируется.

● Значение при инициализации: 0 (без заголовка)

Структура регистров и последовательность передачи совпадают со структурой и последова-
тельностью передачи заголовка передаваемой телеграммы.

10.6.9 Метка конца принимаемой телеграммы (старшие байты адреса 11 буфер-
ной памяти, младшие байты адреса 10 буферной памяти)

Для данных, принимаемых модулем интерфейса FX2N-232IF, можно указать до четырех байтов 
метки конца принимаемой телеграммы. Если используются менее четырех байтов метки конца, 
отсутствующие байты интерпретируются как ноль и при передаче данных подавляются (подав-
ление нуля). Первый байт метки конца принимаемой телеграммы должен представлять собой 
ASCII-код в диапазоне от 01H до 1FH. Для остальных байтов метки конца принимаемой теле-
граммы могут использоваться любые знаки ASCII. Действителен следующий диапазон:

● макс. 4 байта метки конца принимаемой телеграммы с подавлением нуля

● При вводе значения 0 эта функция дезактивируется.

● Значение при инициализации: 0 (без метки конца телеграммы)

Структура регистров и последовательность передачи совпадают со структурой и последова-
тельностью передачи заголовка передаваемой телеграммы.
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10.6.10 Время ожидания до прекращения приема (адрес 12 буферной памяти,   
режим Interlink)

В режиме RS232C-Interlink (адрес 0 буферной памяти, бит 9 = 1, бит 8 = 1) сигнал запроса пере-
дачи (сигнал RS) сбрасывается (0), если количество принятых байтов превысило настройку мак-
симального количества принимаемых байтов. Кроме того, подключенная периферия побужда-
ется прекратить передачу данных. В адресе 12 буферной памяти указывается время, которое 
проходит после сброса сигнала запроса передачи (сигнала RS), прежде чем устанавливается 
бит прекращения приема (адрес 28 буферной памяти, бит 4). Действуют следующие диапазоны 
значений:

● 1...32767 (x 10 мс)

● Значение при инициализации: 0

Указанное значение времени должно быть равным или превышать время, проходящее между 
сбросом сигнала RS и прекращением передачи со стороны подключенной периферии (см. сле-
дующую иллюстрацию).

Если это время истекло и бит прекращения приема (адрес 28 буферной памяти, бит 4) устано-
вился (1) раньше, чем подключенная периферия прекратила передачу, модуль интерфейса 
FX2N-232IF не может принять остальные данные.

10.6.11 Оставшиеся передаваемые данные (адрес 13 буферной памяти)

По этому адресу в буферной памяти вводится результат вычитания количества битов, уже пе-
реданных модулем интерфейса FX2N-232IF, из заданного количества передаваемых байтов (ад-
реса 1000 буферной памяти). Действуют следующие диапазоны значений:

● 0...512 остающихся передаваемых байтов при 16-битном формате буферной памяти

● 0...256 остающихся передаваемых байтов при 8-битном формате буферной памяти

 Рис. 10-22:   Время ожидания до прекращения приема
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Если подключенная периферия завер-
шила процесс передачи, по адресу 28 бу-
ферной памяти устанавливается бит 4.
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10.6.12 Количество занимаемых адресов приемного буфера (адрес 14 буферной 
памяти)

По этому адресу в буферной памяти модуль интерфейса FX2N-232IF указывает количество ад-
ресов приемного буфера, в которых уже сохранены принятые данные. В качестве адресов при-
емного буфера могут использоваться адреса буферной памяти 2001...2256. В случае режима 
RS232C-Interlink дополнительно используется резервный приемный буфер (адреса буферной 
памяти 2257...2271). Действуют следующие диапазоны значений:

● 0...256 + 15 (резервный приемный буфер для Interlink)

10.6.13 Контрольная сумма (адрес 15 буферной памяти)

По этому адресу в буферной памяти сохраняется контрольная сумма, присоединяемая к пере-
даваемой телеграмме. 

Ниже указан пример указания области, для которой вычисляется контрольная сумма, и пример 
вычисления контрольной суммы.

� Контрольная сумма, записываемая в эти два байта, вычисляется путем суммирования бай-
тов контрольной области по следующему принципу: 
 
30H + 41H + 31H + 32H + 35H + 46H + 03H = 152H

Контрольная область определяется следующим образом:

● область для вычисления контрольной суммы начинается после первого байта заголовка теле-
граммы (STX).

● конец контрольной области образует последний байт с меткой конца телеграммы (ETX).

После этого два задних разряда образованной шестнадцатеричной контрольной суммы конвер-
тируются в формат ASCII и присоединяются к концу телеграммы (за меткой конца телеграммы 
ETX) в очередности "сначала старший, затем младший разряд". Затем эта телеграмма передается.

Пример�

 Рис. 10-23:   Пример контрольной суммы

S
T
X

E
T
X0 A 1 2 5 F 5 2

02H 30H 41H 31H 32H 35H 46H 03H 35H 32H

30H+41H+31H+32H+
35H+46H+03H=152H

Заголовок Метка конца Контроль-
ная сумма

Контрольная область

�



Буферная память Модуль интерфейса FX2N-232IF

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  10 - 25

10.6.14 Контрольная сумма при приеме (адрес 16 буферной памяти)

По этому адресу в буферной памяти сохраняется контрольная сумма принятой телеграммы. 

Если это значение контрольной суммы, вычисленное принимающим устройством (контроль-
ная сумма при приеме), отличается от контрольной суммы, переданной вместе с данными (кон-
трольной суммы передачи), устанавливается сигнал ошибки "Ошибка контрольной суммы при 
приеме".

Определение контрольной области и вычисление контрольной суммы описаны в разд. 10.6.13.

10.6.15 Задержка передачи после сигнала CS (адрес 20 буферной памяти)

По этому адресу в буферной памяти указывается время, которое проходит от установки сигнала 
деблокировки передачи (сигнала CS) до передачи данных модулем интерфейса FX2N-232IF, если 
управление коммуникацией не применяется. Действителен следующий диапазон:

● 0...32767 (x 10 мс)

● Значение при инициализации: 0

Если подключенная периферия нуждается в некотором времени ожидания, чтобы подгото-
виться к приему данных, введите требуемое значение в этот адрес буферной памяти.

10.6.16 Задержка сброса сигнала RS (адрес 21 буферной памяти)

По этому адресу в буферной памяти можно указать время, которое проходит с момента завер-
шения передачи данных модулем FX2N-232IF до сброса сигнала запроса передачи (сигнала RS) 
и одновременной установки маркера завершения передачи (адрес 28 буферной памяти, бит 0). 
Действителен следующий диапазон:

● 0...32767 (x 10 мс)

● Значение при инициализации: 0

Если подключенная периферия нуждается в некотором времени ожидания, введите в этот ад-
рес буферной памяти требуемое значение.
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10.6.17 Состояние обработки (адрес 28 буферной памяти)

Адрес 28 буферной памяти содержит информацию о текущем состоянии обработки передава-
емых/принимаемых данных и сигналов.

Обзор битов адреса 28 буферной памяти

Состояния обработки передаваемых/принимаемых данных и сигналов, сохраненные по адресу 
28 буферной памяти, можно считать из контроллера с помощью команды FROM, чтобы исполь-
зовать их в программе контроллера.

Бит 0 (завершение передачи)

Этот бит устанавливается (1), если передано количество байтов, указанное по адресу 1000 бу-
ферной памяти. Этот бит автоматически сбрасывается в результате установки следующей ко-
манды передачи (адрес 1 буферной памяти, бит 1).

Бит 1 (завершение приема)

Этот бит устанавливается, если принято количество байтов, указанное по адресу 2 буферной па-
мяти (верхнее ограничение количества принимаемых байтов). Этот бит распознает заверше-
ние приема и устанавливается (1) также в случаях, если превышено контрольное время приема, 
указанное в адресе 3 буферной памяти, или принята метка принимаемой телеграммы, указан-
ная в адресах 11 и 10 буферной памяти.

Этот бит необходимо сбрасывать с помощью программы контроллера. Если этот бит не сбра-
сывается, дальнейший прием данных невозможен. Этот бит можно также сбросить с помощью 
команды для сброса маркера завершения приема (адрес 1 буферной памяти, бит 2).

Бит 2 (превышение времени приема)

Этот бит устанавливается (1), если во время приема данных истекло контрольное время приема, 
указанное по адресу 3 буферной памяти. Одновременно устанавливается маркер завершения 
приема (адрес 28 буферной памяти, бит 1). Бит 2 сбрасывается автоматически при выполнении 
команды сброса (адрес 1 буферной памяти, бит 2) для маркера завершения приема.

Бит Описание Таб. 10-10:    
Значение битов адреса 28 буферной памяти0 Завершение передачи

1 Завершение приема

2 Превышение времени приема

3 Ошибка

4 Прекращение приема

5 не определен

6 Данные передаются

7 Данные принимаются

8 RS (RTS)

9 ER (DTR)

10 не определен

11 не определен

12 DR (DSR)

13 CD (DCD)

14 CS (CTS)

15 CI (RI)
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Бит 3 (ошибка)

Этот бит устанавливается, если во время передачи или приема данных возникла ошибка. Соот-
ветствующий код ошибки сохраняется по адресу 9 буферной памяти. 

Бит 4 (прекращение приема)

Если в режиме RS232C-Interlink (адрес 0 буферной памяти, бит 9 = 1, бит 8 = 1) количество при-
нятых байтов превысило верхний предел количества принимаемых байтов, модуль интерфейса 
FX2N-232IF сбрасывает (0) сигнал запроса передачи (сигнал RS). В результате этого подключенная 
периферия побуждается прекратить передачу данных. Этот бит снова устанавливается (1) после 
истечения времени до прекращения приема, указанного по адресу 12 буферной памяти.

Для приема данных, которые еще должна передать периферия, программа контроллера долж-
на анализировать положительный фронт бита 4. Перед приемом остальных данных следует пе-
ренести принятые байты из регистров приемного буфера (адреса 2001...2271 буферной памяти) 
в регистры данных контроллера. Количество сохраняемых регистров приемного буфера зави-
сит либо от указанного максимального количества принимаемых байтов (адрес 2000 буферной 
памяти), либо от количества уже занятых регистров приемного буфера (адрес 14 буферной па-
мяти). Затем следует установить команду для сброса информации завершения приема (адрес 1 
буферной памяти, бит 2).

Бит 6 (данные передаются)

Этот бит устанавливается в промежутке времени между установкой (1) команды передачи (ад-
рес 1 буферной памяти, бит 1) и сигнализацией о завершении передачи (адрес 28 буферной па-
мяти, бит 0 = 1).

Бит 7 (данные принимаются)

Этот бит устанавливается в промежутке времени между приемом первого байта заголовка прини-
маемой телеграммы и установкой маркера завершения приема (адрес 28 буферной памяти, бит 1).

Биты 8...15 (управляющие сигналы)

Эти биты указывают состояние (0/1) соответствующих управляющих сигналов:

● Бит 8= сигнал RS (RTS) (запрос передачи)

● Бит 9= сигнал ER (DTR) (оконечное устройство готово к работе)

● Бит 12= сигнал DR (DSR) (готовность к работе)

● Бит 13= сигнал CD (DCD) (обнаружение несущей)

● Бит 14= сигнал CS (CTS) (готовность к передаче)

● Бит 15= сигнал CI (RI) (обнаружение потока сигналов)
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10.6.18 Код ошибки (адрес 29 буферной памяти)

После возникновения ошибки, по этому адресу в буферной памяти сохраняется соответствующий 
код ошибки. Дополнительная информация о кодах ошибок и их разъяснения даны в разд. 10.9.1.

10.6.19 Код модуля (адрес 30 буферной памяти)

Для идентификации специальных модулей семейства FX в каждый из них записано обозначе-
ние типа. Это обозначение хранится в виде кода модуля по этому адресу буферной памяти. Под-
ключенный контроллер может считать этот код модуля из адреса 30 буферной памяти модуля 
FX2N-232IF.

Модулю интерфейса FX2N-232IF присвоен код K7030.

10.6.20 Задание передаваемых байтов (адрес 1000 буферной памяти)

По этому адресу в буферной памяти указывается количество байтов, передаваемых из 16-бит-
ных регистров буфера передачи (адреса 1001...1256 буферной памяти). Действителен следую-
щий диапазон:

● 0...512 передаваемых байтов при 16-битном формате буферной памяти

● 0...256 передаваемых байтов при 8-битном формате буферной памяти

10.6.21 Регистры буфера передачи (адреса 1001...1256 буферной памяти)

Эти адреса буферной памяти представляют собой 16-битные регистры данных и содержат дан-
ные или байты, которые требуется передать. В этих адресах буферной памяти можно сохранить 
максимум 512 байтов или 256 слов передаваемых данных.

Числовые данные в регистрах обрабатываются в шестнадцатеричном формате.

 Рис. 10-24:   Структура регистров буфера передачи

0 0 0 00

3
32 =[2]H 41 =[A]H

b15 b0

2 4 1

0 1 01 1 0 01 0 0 1

Старшие 8 битов Младшие 8 битов

1 байт 1 байт

1 слово



Буферная память Модуль интерфейса FX2N-232IF

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  10 - 29

10.6.22 Счетчик принятых байтов (адрес 2000 буферной памяти)

По этому адресу в буферной памяти вводится количество байтов, уже принятых модулем FX2N-232IF
в свои 16-битные регистры приемного буфера (адреса 2001...2256 буферной памяти). Этот адрес 
сбрасывается в результате выполнения команды для сброса информации завершения приема 
(адрес 1 буферной памяти, бит 2). Действителен следующий диапазон:

● 0...512 + 30 (регистры резервного буфера в режиме Interlink)  
Это значение относится к 16-битному формату буферной памяти

● 0...256 + 15 (регистры резервного буфера в режиме Interlink)  
Это значение относится к 8-битному формату буферной памяти

10.6.23 Регистры приемного буфера (адреса 2001...2256 буферной памяти)

Эти адреса буферной памяти содержат принятые данные или байты. Они вмещают максимум 
512 байтов или 256 слов принятых данных. Эти адреса буферной памяти стираются при выпол-
нении команды для сброса информации завершения приема (адрес в буферной памяти 1, бит 2). 

10.6.24 Резервный регистр приемного буфера (адреса 2257...2271 буферной памяти)

Эти адреса буферной памяти представляют собой 16-битные регистры данных и используются 
в качестве резервной буферной памяти приема в режиме RS232C-Interlink. В этих адресах со-
храняются принимаемые в этом режиме данные, превысившие вместимость регистров прием-
ного буфера (адреса 2001...2256 буферной памяти). Кроме того, в этих регистрах резервного 
приемного буфера сохраняются принятые данные, которые были переданы в промежутке вре-
мени между сбросом (0) сигнала запроса передачи и прекращением передачи подключенной 
периферией. Эти адреса буферной памяти стираются при выполнении команды для сброса ин-
формации завершения приема (адрес в буферной памяти 1, бит 2). 
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10.7 Управление коммуникацией

Чтобы последовательно передавать данные на какое-либо иное устройство, нужен только один 
провод данных и один массовый провод. В этом случае данные передаются независимо от того, 
способно ли принимающее устройство обрабатывать полученные данные. Если оно не способ-
но, данные могут быть утрачены.

Для решения этой проблемы в интерфейсе RS232 предусмотрены дополнительные провода 
(см. разд. 3.3) или управляющие символы, с помощью которых можно управлять обменом дан-
ными. С их помощью каждое из соединенных устройств может сообщить другому устройству 
о своей готовности к работе и приему дальнейших данных.

10.7.1 Режим обработки без управления коммуникацией

� Команда передачи (адрес 1 буферной памяти бит 1) должна сбрасываться основной програм-
мой контроллера (0). Если бит 1 не сбрасывается, дальнейшая передача данных невозможна.

� Это время указано в адресе 20 буферной памяти (содержимое x 10 мс).

� Команду сброса информации о завершении приема (адрес 1 буферной памяти, бит 2) необ-
ходимо сбрасывать (0) с помощью программы контроллера. При не сброшенном бите 2 
невозможен дальнейший прием данных.

� После завершения приема и считывания принятых данных из регистров приемного буфера 
необходимо сбросить (0) маркер завершения приема (адрес 28 буферной памяти, бит 1) 
с помощью команды сброса информации завершения приема (адрес в буферной памяти 1, бит 2).

� Начало отсчета времени ожидания приема

 Рис. 10-25:   Диаграмма обмена данными без аппаратного управления коммуникацией
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10.7.2 Управление коммуникацией в стандартном режиме RS232C

В этом случае по адресу 0 буферной памяти бит 9 сброшен (0), а бит 8 установлен (1).

� Команда передачи (адрес 1 буферной памяти бит 1) должна сбрасываться основной програм-
мой контроллера (0). Если бит 1 не сбрасывается, дальнейшая передача данных невозможна.

� Это время указано в адресе 21 буферной памяти (значение регистра x 10 мс).

� Это время указано в адресе 20 буферной памяти (значение регистра x 10 мс).

� Команда сброса информации завершения приема (адрес 1 буферной памяти, бит 2) должна 
сбрасываться (0) с помощью программы контроллера. При не сброшенном бите 2 не возмо-
жен дальнейший прием данных.

� После завершения приема и считывания принятых данных из регистров приемного буфера 
необходимо сбросить (0) маркер завершения приема (адрес 28 буферной памяти, бит 1) 
с помощью команды сброса информации завершения приема (адрес в буферной памяти 1, 
бит 2).

$ Начало отсчета времени ожидания приема

 Рис. 10-26:    Диаграмма обмена данными в случае применения управляющих сигналов  
  в стандартном режиме RS232C
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10.7.3 Управление коммуникацией в режиме Interlink

В этом случае биты 9 и 8 в адресе 0 буферной памяти установлены (1).

� Команда передачи (адрес 1 буферной памяти бит 1) должна сбрасываться основной програм-
мой контроллера (0). Если бит 1 не сбрасывается, дальнейшая передача данных невозможна.

� Убедитесь в том, что если подключенная периферия готова к приему, сигнал CS (CTS) уста-
новлен.

� Это время указано в адресе 20 буферной памяти (значение регистра x 10 мс).

� Это время указано в адресе 21 буферной памяти (значение регистра x 10 мс).

� Сигнал RS (RTS) сбрасывается, если количество принятых байтов превысило максимальное 
количество принимаемых байтов, указанное по адресу 2 буферной памяти.  
При 16-битном формате буфера передачи/приема (адрес 0 буферной памяти, бит 14 = 0) 
прерывание должно передаваться на подключенную периферию в пределах первых 30 
принятых байтов.  
При 8-битном формате буфера передачи/приема (адрес 0 буферной памяти, бит 14 = 1) пре-
рывание должно передаваться на подключенную периферию в пределах первых 15 приня-
тых байтов.

$ Это время указано в адресе 12 буферной памяти (значение регистра x 10 мс). 

 Рис. 10-27:   Диаграмма обмена данными в режиме Interlink

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

0

0

1

1

0 1

1

DR (DSR) 

Команда передачи 
(адр. 1, бит 1)

CS (CTS)

Передача данных 
SD (TXD)

Завершение пе-
редачи (адр. 28, 
бит 0)

RS (RTS)

Прием данных 
RD (RXD)

Прекращение 
приема (адр. 28, 
бит 4)

Завершение при-
ема (адр. 28, бит 1)

Команда сброса 
Информация о 
завершении при-
ема (адр. 1, бит 2)

� �

�

�

�

�

�

�

�






�

�

�

Данные 2 Данные 4

Данные 1 Данные 3 Данные 3

Активация пере-
дачи/приема  
(адр. 1, бит 0)



Управление коммуникацией Модуль интерфейса FX2N-232IF

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  10 - 33

% Команда сброса информации завершения приема (адрес 1 буферной памяти, бит 2) должна 
сбрасываться (0) с помощью программы контроллера. При не сброшенном бите 2 не возмо-
жен дальнейший прием данных.

& После завершения приема и считывания принятых данных из регистров приемного буфера 
маркер завершения приема (адрес 28 буферной памяти, бит 1) необходимо сбросить (0) 
с помощью команды сброса информации завершения приема (адрес 1 буферной памяти, бит 2).

' Прежде чем выполнять команду сброса информации о завершении приема (адрес 1 буфер-
ной памяти, бит 2), считайте из регистров приемного буфера (адресов 2001...2256 буферной 
памяти) и регистров резервного приемного буфера (адресов 2257...2271 буферной памяти) 
количество принятых байтов, показываемое приемным счетчиком байтов (адрес 14 буфер-
ной памяти), и сохраните эти данные в регистрах данных контроллера.
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10.8 Примеры программ

Следующие два примера программ для обмена данными с компьютером наглядно поясняют 
программирование, обработку данных и адресацию буферной памяти. Примеры отличаются 
форматом регистров буфера приема и передачи.

10.8.1 Обмен данными при 16-битном формате буферных регистров

В этом примере данные в формате ASCII передаются из регистров данных контроллера D200... D205
в компьютер. Данные, переданные подключенным компьютером, сохраняются в регистрах дан-
ных D301...D304 контроллера.

 Рис. 10-28:   Пример конфигурации для коммуникации с компьютером через модуль FX2N-232IF   
 (16-битный формат буферных регистров)

FX -232IF2N
Контроллер FX3U

Кабель

Компьютер
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Настройки буферной памяти в этом примере (16-битный формат буферных регистров)

● Адрес 0 буферной памяти (формат коммуникации)

Формат буферных регистров передачи и приема настраивается с помощью бита 14.

На следующей иллюстрации показан набор битов, введенный в адрес 0 буферной памяти для 
настройки этого формата коммуникации:

● Адрес 1 буферной памяти (команды)

● Адрес 2 буферной памяти (максимальное количество принимаемых байтов)

По этому адресу в буферной памяти вводится значение "8" (байт).

Примечание Не описываемые здесь адреса буферной памяти имеют стандартные настройки.

Бит Описание Настройка

0 Длина данных бит 0 = 1; 8 битов

1
2 Проверка по четности бит 1 = 1, бит 2 = 1; четный результат

3 Стоповый бит бит 3 = 1; 2 стоповых бита

4
5
6
7

Скорость передачи бит 4 = 1, бит 5 = 0, бит 6 = 0, бит 7 = 1; 
19200 бит/с

8
9 Управление коммуникацией бит 8 = 0; бит 9 = 0; не используется

10
11 Автоматическое добавление CR/LF бит 10 = 0; бит 11 = 0; не добавлять

12
13 Преобразование ASCII/HEX и вычисление контрольной суммы бит 12 = 0; бит 13 = 0; без преобразова-

ния, без контрольной суммы

14 Формат буферных регистров передачи/приема бит 14 = 0; 16-битный формат буфер-
ных регистров

15 не определен —

Таб. 10-11:   Формат коммуникации для этого примера (адрес 0 буферной памяти)

 Рис. 10-29:   Содержимое адреса 0 буферной памяти (16-битный формат)

Бит Функция  Опе-
ранд

Таб. 10-12:    
Взаимосвязь между командами в адресе 1 буфер-
ной памяти и операндами контроллера0 Активация передачи/приема  

(включение ER) M0

1 Команда передачи M1

2 Сброс информации приема M2

3 Стирание сообщений об ошибках M3

0 0 1 10

0

b15 b7b8

(009F )H

b0

0 9 F

0 0 10 0 0 10 0 1 1
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● Адреса 4...10 буферной памяти (заголовок и метка конца телеграммы)

В этом примере данные записываются только в младшие 16 битов (L) двойных адресов буфер-
ной памяти.

● Адрес 28 буферной памяти (состояние)

● Адрес 1000 буферной памяти (заданное количество передаваемых байтов)

По этому адресу в буферной памяти вводится количество передаваемых байтов (9).

● Адреса 1001...1005 буферной памяти (регистры буфера передачи)

В этих адресах буферной памяти сохранены 9 передаваемых байтов. На рисунке ниже показано 
содержимое регистров буфера передачи. Передаются знаки "123456789" в формате ASCII.

Адр. Функция  Содер-
жимое

Таб. 10-13:    
Заголовок и метка конца телеграммы для этого  
примера4 (L) Заголовок передаваемой телеграммы 02H (STX)

8 (L) Заголовок принимаемой телеграммы 02H (STX)

6 (L) Метка конца передаваемой теле-
граммы 03H (ETX)

10 (L) Метка конца принимаемой телегр. 03H (ETX)

Бит Функция  Опе-
ранд

Таб. 10-14:    
Взаимосвязь между состоянием коммуникации в 
адресе 28 буферной памяти и операндами конт-
роллера

0 Завершение передачи M10

1 Завершение приема M11

2 Превышение времени приема M12

3 Сообщение об ошибке M13

4 Прекращение приема M14

5 не определен M15

6 Данные передаются M16

7 Данные принимаются M17

8 RS (RTS) M18

9 ER (DTR) M19

10 не определен M20

11 не определен M21

12 DR (DSR) M22

13 CD (DCD) M23

14 CS (CTS) M24

15 CI (RI) M25

 Рис. 10-30:   Регистры буфера передачи FX2N-232IF (16-битный формат буферных регистров)

2 (32 )H

4 (34 )H

6 (36 )H

8 (38 )H

*   *

1001

1002

1003

1004

1005

1 (31 )H

3 (33 )H

5 (35 )H

7 (37 )H

9 (39 )H

2. байт 1. байт

3. байт4. байт

6. байт 5. байт

8. байт 7. байт

10. байт 9. байт

Адрес в буферной памяти

Байт 10 не передается.
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● Адреса 2001...2004 буферной памяти (регистры приемного буфера)

В этих адресах буферной памяти сохраняются принятые байты. Максимальное количество при-
нимаемых байтов (8 байтов) указано в верхнем ограничении количества принимаемых байтов 
(адрес 2 буферной памяти). Данные считываются из буферной памяти модуля интерфейса 
FX2N-232IF и сохраняются в регистрах данных D301...D304 контроллера.

Пример программы (16-битный формат буферных регистров)

Ниже приведен пример программирования для 16-битного формата буфера приема/передачи 
на языке IL. Отдельные шаги программы разъясняются после примеров программирования.

 Рис. 10-31:   Пример программы (на языке IL), FX2N-232IF, 16-битный формат буфера  
 передачи/приема
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� При включении контроллера (маркер инициализации M8002) в адрес 0 буферной памяти 
записывается формат коммуникации (009FH).

� При включении контроллера в адрес 2 буферной памяти записывается максимальное коли-
чество принимаемых байтов (K8 = 8 принимаемых байтов).

� При включении контроллера в адрес 4 буферной памяти записывается заголовок переда-
ваемой телеграммы STX (02H).

� При включении контроллера (маркер инициализации M8002) в адрес 6 буферной памяти 
записывается метка конца передаваемой телеграммы ETX (03H).

� В адрес 8 буферной памяти вводится заголовок принимаемой телеграммы STX (02H).

$ При включении контроллера (маркер инициализации M8002) в адрес 10 буферной памяти 
записывается метка конца принимаемой телеграммы ETX (03H).

% Через вход X000 устанавливается команда передачи.

 Рис. 10-32:   Пример программы (на языке LD), FX2N-232IF, 16-битный формат буфера  
  передачи/приема

Релейно-контактная схема
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& В этом шаге программы, если команда передачи была установлена, в регистр данных D200 
записывается количество передаваемых байтов (K9 = 9 передаваемых байтов).

' Если команда передачи была установлена, с помощью этой и четырех следующих команд 
MOV передаваемые данные (9 знаков = 123456789) записываются в регистры данных D201...D205
в шестнадцатеричном формате следующим образом:

� Если команда передачи была задана, содержимое регистров D200...D205 записывается в адре-
са 1000...1005 буферной памяти следующим образом:

� Если контроллер находится в режиме "RUN" (M8000) и инвертированный маркер инициализа-
ции M8003 установлен (1), в этом шаге программы активируется функция передачи/приема.

� В этом шаге программы считывается состояние обработки передачи/приема. Биты 0...15 ад-
реса 28 буферной памяти передаются в маркеры M10...M25.

� Выход Y0 устанавливается, если передача данных завершена (M10 = завершение передачи). 
Выход Y1 устанавливается, если возникла ошибка (M13 = ошибка).

( Ошибку можно сбросить, установив вход X001.

) Если маркер завершения приема M11 установлен, регистры приемного буфера (адреса 2001...2004
буферной памяти) передаются в регистры данных D301...D304 следующим образом:

* В результате установки маркера завершения приема M11 сбрасывается информация заверше-
ния приема.

+ В этом шаге программы команды (M3...M0) передаются в биты 3...0 адреса 1 буферной памяти.

Регистр
Содержимое

Шестн. 
(ASCII-код)

Таб. 10-15:    
Пример передаваемых данных, 16-битный фор-
мат буферных регистров

Старший 
байт

Младший 
байт

D201 2 1 3231H

D202 4 3 3433H

D203 6 5 3635H

D204 8 7 3837H

D205 — 9 0039H

Регистр Значение Адрес в буферной памяти Таб. 10-16:    
Запись в буферную память,16-битный формат 
буферных регистров

D200 K9 1000

D201 21 1001

D202 43 1002

D203 65 1003

D204 87 1004

Адрес в буферной памяти Регистр данных Таб. 10-17:    
Считывание буферной памяти, 
16-битный формат буферных регистров

2001 D301

2002 D302

2003 D303

2004 D304
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Диаграммы обработки для этого примера

� Без команды для сброса информации завершения приема содержимое адресов 14 и 2000 
буферной памяти, а также бита 1 в адресе 28 буферной памяти остается без изменений.

 Рис. 10-33:   Обработка передачи в модуле FX2N-232IF (16-битный формат буферных регистров)

 Рис. 10-34:   Обработка приема в модуле FX2N-232IF (16-битный формат буферных регистров)
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10.8.2 Обмен данными при 8-битном формате буферного регистра

В этом примере данные в формате ASCII передаются из регистров данных контроллера D200...D209
на подключенный компьютер. Переданные компьютером данные сохраняются в регистрах дан-
ных D301...D308 контроллера. 

Пример конфигурации (8-битный формат буферных регистров)

Настройки буферной памяти для данного примера (8-битный формат буферных регистров)

● Адрес 0 буферной памяти (формат коммуникации)

Формат буферных регистров передачи и приема настраивается с помощью бита 14.

 Рис. 10-35:    Пример конфигурации для коммуникации через модуль FX2N-232IF с 8-битным  
  форматом буферных регистров

Примечание Не описываемые здесь адреса буферной памяти имеют стандартные настройки.

Бит Описание Настройка

0 Длина данных бит 0 = 1; 8 битов

1
2 Проверка по четности бит 1 = 1, бит 2 = 1; четный  

результат

3 Стоповый бит бит 3 = 1, 2 стоповых бита

4
5
6
7

Скорость передачи бит 4 = 1, бит 5 = 0, бит 6 = 0,  
бит 7 = 1; 19200 бит/с

8
9 Управление коммуникацией бит 8 = 0, бит 9 = 0; не  

используется

10
11 Автоматическое добавление CR/LF бит 10 = 0, бит 11 = 0; не добавлять

12
13 Преобразование ASCII/HEX и вычисление контрольной суммы бит 12 = 0, бит 13 = 0; не выбрано

14 Формат буферных регистров передачи/приема бит 14 = 1; 8-битный формат  
буферных регистров

15 не определен —

Таб. 10-18:   Формат коммуникации для этого примера (адрес 0 буферной памяти)

FX -232IF2NКонтроллер FX3U

Соед.
кабель

Компьютер
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На рисунке ниже показан набор битов, вводимый в адрес 0 буферной памяти для настройки это-
го формата коммуникации:

● Адрес 1 буферной памяти (команды)

● Адрес в буферной памяти 2 (максимальное количество принимаемых байтов)

В адрес 2 буферной памяти вводится значение "8" (байт).

● Адреса 4...10 буферной памяти (заголовок и метка конца телеграммы)

В этом примере данные вводятся только в нижние 16 битов (L) двойных адресов буферной памяти.

● Адрес 28 буферной памяти (состояние)

 Рис. 10-36:   Содержимое адреса 0 буферной памяти (8-битный формат)

Бит Функция  Операнд Таб. 10-19:    
Взаимосвязь между командами в адресе 1 буфер-
ной памяти и операндами контроллера0 Активация передачи/приема 

(включение ER) M0

1 Команда передачи M1

2 Сброс   
информации приема M2

Адрес  
буфер-
ной па-
мяти

Функция Содержи-
мое

Таб. 10-20:    
Заголовок и метка конца телеграммы для этого  
примера

4 (L) Заголовок передаваемой теле-
граммы 02H (STX)

8 (L) Заголовок принимаемой телегр. 02H (STX)

6 (L) Метка конца телеграммы  
передачи 03H (ETX)

10 (L) Метка конца принимаемой те-
леграммы 03H (ETX)

Бит Функция Операнд Таб. 10-21:    
Взаимосвязь между состоянием коммуникации  
в адресе 28 буферной памяти и операндами кон-
троллера

0 Завершение передачи M10

1 Завершение приема M11

2 Превышение времени приема M12

3 Сообщение об ошибке M13

4 Прекращение приема M14

5 не определен M15

6 Данные передаются M16

7 Данные принимаются M17

8 RS (RTS) M18

9 ER (DTR) M19

10 не определен M20

11 не определен M21

12 DR (DSR) M22

13 CD (DCD) M23

14 CS (CTS) M24

15 CI (RI) M25

0 0 1 11

4

b15 b7b8

(409F )H

b0

0 9 F

0 0 10 0 0 10 0 1 1
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● Адрес 1000 буферной памяти (задание количества передаваемых байтов)

По этому адресу в буферной памяти вводится значение "9", означающее девять передаваемых 
байтов.

● Адреса 1001...1009 буферной памяти (регистры буфера передачи)

В этих адресах буферной памяти сохранены 9 передаваемых байтов. На следующей иллюстра-
ции показано содержимое регистров буфера передачи. Передаются знаки "123456789" в фор-
мате ASCII.

● Адреса 2001...2008 буферной памяти (регистры приемного буфера)

В этих адресах буферной памяти сохраняются принятые байты. Максимальное количество при-
нимаемых байтов (8 байтов) указано в верхнем ограничении количества принимаемых байтов 
(адрес 2 буферной памяти). Данные считываются из буферной памяти модуля FX2N-232IF и со-
храняются в регистрах D301...D308 контроллера.

Рис. 10-37:  
Регистры буфера передачи FX2N-232IF  
(8-битный формат буферных регистров)1001

1002

1003

1004

1005

1006

1007

1008

1009

1 (31 )H

2 (32 )H

3 (33 )H

4 (34 )H

5 (35 )H

6 (36 )H

7 (37 )H

8 (38 )H
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Пример программы (8-битный формат буферных регистров)

Ниже приведен пример программирования на языке IL при 8-битном формате буфера приема/пе-
редачи. Отдельные шаги программы разъясняются после примеров программирования.

 Рис. 10-38:   Пример программы (на языке IL), FX2N-232IF, 8-битный формат буфера  
  передачи/приема FXCO131
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� При включении контроллера (маркер инициализации M8002) в адрес 0 буферной памяти 
записывается формат коммуникации (409FH).

� При включении контроллера в адрес 2 буферной памяти 2 записывается верхний предел 
для количества принимаемых байтов (K8 = 8 принимаемых байтов).

� При включении в адрес буферной памяти записывается заголовок передаваемой телеграм-
мы STX (02H).

� В этом шаге программы в адрес 6 буферной памяти записывается метка конца телеграммы 
передачи ETX (03H).

� После включения контроллера (маркер инициализации M8002) в адрес 8 буферной памяти 
записывается заголовок принимаемой телеграммы STX (02H).

 Рис. 10-39:   Пример программы (на языке LD), FX2N-232IF, 8-битный формат буфера  
  передачи/приема
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$ В адрес 10 буферной памяти записывается метка конца принимаемой телеграммы ETX (03H).

% Через вход X0000 устанавливается команда передачи.

& Если команда передачи установлена, в регистр данных D200 вводится количество переда-
ваемых байтов (K9 = 9 передаваемых байтов).

' Если команда передачи установлена, с помощью этой и четырех следующих команд MOV пере-
даваемые данные (9 знаков = 123456789) вводятся в регистры данных D201...D209 в шестнад-
цатеричном формате.

� Если команда передачи установлена, содержимое регистров D200...D209 записывается в адре-
са 1000...1009 буферной памяти:

� Если контроллер находится в режиме "RUN" (M8000) и инвертированный маркер инициали-
зации M8003 установлен (1), активируется функция передачи/приема.

� В этом шаге программы считывается состояние обработки передачи/приема.  
Биты 0...15 адреса 28 буферной памяти передаются в маркеры M10...M25.

� В этих шагах программы устанавливается выход Y0, если передача данных завершена  
(M10 = завершение передачи), и устанавливается выход Y1, если возникла ошибка (M13 = 
ошибка).

( Сообщение об ошибке можно сбросить путем установки входа X001.

Регистр
Содержимое

Шестн.
(ASCII-код)

Таб. 10-22:    
Пример передаваемых данных,  
8-битный формат буферных регистров 

Старший 
байт

Младший 
байт

D201 0 1 0031H

D202 0 2 0032H

D203 0 3 0033H

D204 0 4 0034H

D205 0 5 0035H

D206 0 6 0036H

D207 0 7 0037H

D208 0 8 0038H

D209 0 9 0039H

Регистр Значение Адрес в буферной памяти Таб. 10-23:    
Запись в буферную память, 
8-битный формат буферных регистров

D200 K9 1000

D201 1 1001

D202 2 1002

D203 3 1003

D204 4 1004

D205 5 1005

D206 6 1006

D207 7 1007

D208 8 1008

D209 9 1009
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) Если маркер завершения приема (M11) установлен, регистры приемного буфера (адреса 2001...2008
буферной памяти) передаются в регистры данных D301...D308 следующим образом:

* После установки маркера завершения приема (M11) информация завершения приема сбра-
сывается.

+ Команды (M3...M0) передаются в биты 3...0 адреса 1 буферной памяти.

Адрес в буферной памяти Адрес в буферной памяти Таб. 10-24:    
Считывание буферной памяти, 
8-битный формат буферных регистров

2001 D301

2002 D302

2003 D303

2004 D304

2005 D305

2006 D306

2007 D307

2008 D308
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Примеры диаграмм обработки 

� Без команды для сброса информации завершения приема содержимое адресов 14 и 2000 
буферной памяти, а также бита 1 в адресе 28 буферной памяти остается без изменений.

 Рис. 10-40:   Обработка передачи модулем FX2N-232IF (8-битный формат буферных регистров)

 Рис. 10-41:   Обработка приема модулем FX2N-232IF (8-битный формат буферных регистров)
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10.9 Диагностика и устранение ошибок

В случае неполадки проверьте следующие пункты:

● Проверьте состояние светодиода "POWER" на модуле интерфейса FX2N-232IF.

– Если светодиод "POWER" горит, питание подключено правильно.

– Если светодиод "POWER" не горит, проверьте питание модуля.

● Проверьте состояние светодиодов передачи (SD) и приема (RD) на модуле FX2N-232IF

– Если светодиод приема (RD) загорается при приеме данных, а светодиод передачи (SD) 
– при передаче данных, то кабельные соединения и монтаж выполнены правильно.

– Если при приеме данных не горит светодиод приема (RD), а при передаче данных не горит
светодиод передачи (SD), проверьте кабельные соединения и монтаж аппаратуры.

● Сравните настройки формата коммуникации в адресе 0 буферной памяти модуля интерфей-
са FX2N-232IF с требованиями подключенной периферии. Если необходимо, приведите на-
стройки в соответствие.

● Проверьте синхронизацию процессов передачи и приема (например, не начинайте пере-
дачу данных, пока подключенная периферия не просигнализирует о готовности к приему).

● Если вы не применяете метки завершения телеграммы, сравните объем передаваемых дан-
ных с максимальной емкостью буфера подключенной периферии. Если максимальная ем-
кость буфера меньше объема передаваемых данных, то после передачи соответствующего 
количества данных необходимо применять метку завершения телеграммы.

● Убедитесь в безошибочной работе подключенной периферии.

● Убедитесь в том, что принимаемые и передаваемые данные имеют одинаковый формат. Если
форматы данных различаются, приведите их в соответствие.



Модуль интерфейса FX2N-232IF Диагностика и устранение ошибок

10 - 50

10.9.1 Коды ошибок

Если во время передачи или приема данных возникла ошибка, по адресу 28 буферной памяти 
устанавливается бит 3 и соответствующий код ошибки записывается в адрес 29 буферной па-
мяти. Для анализа и использования этого кода ошибки его можно считать из буферной памяти 
с помощью программы контроллера. 

Код 
ошибки Значение Причина/контрмера

0 Ошибок нет —

1 Ошибка четности принятых данных, ошибка пере-
полнения или ошибка в телеграмме

Неправильный формат коммуникации. (например, 
настроена неправильная скорость передачи) 
Неправильная настройка значений времени   
для управления коммуникацией

2 Не определен —

3 Принят ошибочный знак Принятые данные не имеют формат ASCII.

4 Ошибка контрольной суммы в принятых данных

Контрольная сумма, вычисленная на основе при-
нятых данных (адрес 16 буферной памяти), не сов-
падает с контрольной суммой, переданной вместе 
данными.

5 Переполнение приемной буферной памяти (толь-
ко в режиме Interlink)

Количество принятых байтов превышает  
"512 байтов + 30 байтов" 
Уменьшите максимальное количество принимае-
мых байтов (адрес 2 буферной памяти) и увеличьте  
область памяти для резервного приемного буфера.

6 Ошибочная скорость передачи Указана недействительная скорость передачи.

7 Ошибка приема CR Код "CR" находится в неправильном месте в теле-
грамме.

8 Ошибка приема LF Код "LF" находится в неправильном месте в теле-
грамме.

9 Неправильный первый байт метки конца переда-
ваемой/принимаемой телеграммы

Первый байт метки конца телеграммы содержит 
значение вне шестнадцатеричного диапазона 
01H...1FH.

10 Ошибочная метка конца принимаемой  
телеграммы

Метка конца принимаемой телеграммы находится 
в неправильном месте в телеграмме или непра-
вильно указана.

11 Не определен —

12 Ошибка в управляющей последовательности  
передачи

Ошибочное выполнение управляющей последова-
тельность передачи

Таб. 10-25:   Коды ошибок FX2N-232IF
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11 Коммуникация для программирования

11.1 Обзор

Для программирования, наладки и поиска ошибок должна иметься возможность соединения 
контроллера с программатором.

Контроллеры MELSEC семейства FX оснащены интерфейсом для программатора, поддержива-
ющим стандарт RS422. К нему можно непосредственно подключать ручной программатор (на-
пример, FX20P-E-SET0). Однако при использовании соответствующего конвертора интерфейса 
к контроллеру FX можно подсоединить и компьютер с установленной средой программирова-
ния GX Developer или GX IEC Developer (через интерфейс RS232 или USB).

Без конвертора интерфейса компьютер можно подключить к дополнительному модулю или 
адаптеру интерфейса RS232. Базовые блоки FX3G оснащены интерфейсом USB. В случае конт-
роллеров серий FX3U и FX3UC коммуникационный адаптер FX3U-USB-BD позволяет непосредс-
твенно подключать контроллер к интерфейсу USB компьютера.

К стандартному интерфейсу программатора на контроллере FX можно также подключить гра-
фическую панель управления серии GOT. В этом случае дополнительный интерфейсный модуль 
или адаптер для подсоединения программатора имеет то преимущество, что, например, во 
время изменения программы можно делать вводы через панель управления. С контроллером 
семейства FX могут быть одновременно соединены до двух программаторов или двух панелей 
управления или панель управления плюс программатор.

 Рис. 11-1:    Возможности для подключения программатора к контроллеру семейства FX 
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11.2 Порядок действий до достижения правильного функ-
ционирования

 Рис. 11-2:    Порядок действий при планировании, наладке и эксплуатации коммуникации  
с программаторами

Программирование контроллера

Проверить конфигурацию системы

Установить путь коммуникации 

Выбор кабелей

Конфигурирование контроллера 
для коммуникации

Сделать настройки для коммуникации
в среде программирования

С помощью светодиодов SD/RD 
и кодов ошибок убедитесь в том, что 

коммуникация происходит без ошибок.

Программатор

Подключить контроллер 

Проверьте, возможна ли для используемого конт-
роллера коммуникация через требуемый интер-
фейс (разд. 11.3).

Что используется для подключения – встроенный 
интерфейс для программатора или дополнитель-
ный модуль интерфейса? (разд. 11.3).

см. разд. 11.4

Для коммуникации никакие настройки не нужны. 
Убедитесь в том, что не сделаны никакие настройки 
(разд. 11.5).

разд. 11.6

разд. 11.7 (только при наличии ошибки) 
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11.3 Конфигурация системы и выбор аппаратуры

11.3.1 Конфигурация системы

Подключение программатора к интерфейсу RS422 контроллера

Подключение программатора к интерфейсу RS232C контроллера

 Рис. 11-3:    Конфигурация системы в случае применения интерфейса RS422 контроллера

Примечание Интерфейсный адаптер RS422 не может быть установлен в контроллер серии FX2NC. Если для 
коммуникации с программатором требуется использовать интерфейс RS422, то на контрол-
лере можно использовать только встроенный интерфейс для программатора.

 Рис. 11-4:    Конфигурация системы в случае применения интерфейса RS232C контроллера
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Подключение программатора к интерфейсу USB контроллера

 Рис. 11-5:    Интерфейс USB можно установить только в контроллерах серий FX3U и FX3UC. 

Примечание Интерфейс USB можно установить только в контроллерах серий FX3U и FX3UC. 
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Встроенный интер-
фейс USB базового 

блока FX3G

Никакая дополни-
тельная аппаратура 

не нужна.

Не требуется допол-
нительное устано-

вочное место благо-
даря вставлению 
непосредственно 
в базовый блок.

макс. 3 м

макс. 3 м

Интерфейсный адаптер
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11.3.2 Применимые интерфейсные модули и адаптеры

В следующих таблицах указано, какие интерфейсные модули и адаптеры можно использовать
в базовых блоках отдельных серий FX. Если для одного базового блока в одной строке указаны
две опции (разделенные косой чертой "/"), то эти модули отличаются друг от друга только на-
ружными размерами. 

Интерфейсы RS422

� Выделение каналов коммуникации описано в разд. 2.4.

Примечание Для подключения к интерфейсному адаптеру FX�-422-BD используется 8-полюсное гнездо
типа Mini-DIN.

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние 
передачи

FX1S FX1N-422-BD

макс. 50 м

FX1N FX1N-422-BD

макс. 50 м

FX2N FX2N-422-BD

макс. 50 м

FX3G
(14 или 24 входа/выхода) FX3G-422-BD

макс. 50 м

FX3G
(40 или 60 входов/

выходов)

Подключение к каналу 1 �

FX3G-422-BD

макс. 50 м

Подключение к каналу 2 �

FX3G-422-BD

макс. 50 м

Таб. 11-1: Модули и адаптеры интерфейса RS422, применимые для коммуникации с програм-
маторами (1)
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Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние 
передачи

FX3U

Подключение к каналу 1

FX3U-422-BD

макс. 50 м

Подключение к каналу 2

—

FX3UC-�MT/D
FX3UC-�MT/DSS

—

FX3UC-32MT-LT

Подключение к каналу 1

FX3U-422-BD

макс. 50 м

Подключение к каналу 2

—

Таб. 11-2:   Модули и адаптеры интерфейса RS422, применимые для коммуникации с програм-
маторами (2)

канал 1

канал 1
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Интерфейсы RS232C

Примечание Интерфейсные адаптеры FX�-232-BD, а также интерфейсные модули FX2NC-232ADP и FX3U-
232ADP оснащены 9-полюсным гнездом типа D-SUB. 
Для подключения к модулю интерфейса FX0N-232ADP используется 25-полюсное гнездо типа D-SUB.

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние 
передачи

FX1S

FX1N-232-BD

макс. 15 м

FX1N-CNV-BD   FX2NC-232ADP    FX1N-CNV-BD   FX0N-232ADP

макс. 15 м

FX1N

FX1N-232-BD

макс. 15 м

FX1N-CNV-BD   FX2NC-232ADP    FX1N-CNV-BD   FX0N-232ADP

макс. 15 м

FX2N

FX2N-232-BD

макс. 15 м

FX2N-CNV-BD   FX2NC-232ADP    FX2N-CNV-BD   FX0N-232ADP

макс. 15 м

FX2NC FX2NC-232ADP                    FX0N-232ADP

макс. 15 м

Таб. 11-3:   Модули и адаптеры интерфейса RS232C, применимые для коммуникации с програм-
маторами (1)
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� Выделение каналов коммуникации описано в разд. 2.4.
� FX3U-232ADP(-MB) или FX3U-485ADP(-MB)

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние 
передачи

FX3G
(14 или 24 входа/выхода)

FX3G-232-BD

макс. 15 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

FX3G
(40 или 60 входов/

выходов)

Подключение к каналу 1 �

FX3G-232-BD

макс. 15 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Подключение к каналу 2 �

FX3G-232-BD

макс. 15 м

FX3G-CNV-ADP      FX3U-�ADP(-MB)�         FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Таб. 11-4:   Модули и адаптеры интерфейса RS232C, применимые для коммуникации с програм-
маторами (2)

канал 1

канал 1

канал 2

Канал 1 Канал 2
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� FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-485-BD или FX3U-USB-BD
� FX3U-232ADP(-MB), FX3U-485ADP(-MB) или FX3U-CF-ADP

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние 
передачи

FX3U

Подключение к каналу 1

FX3U-232-BD

макс. 15 м

FX3U-CNV-BD            FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�-BD�                   FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

FX3U-CNV-BD          FX3U-�ADP�            FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

FX3UC-�MT/D
FX3UC-�MT/DSS

Подключение к каналу 1

FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�ADP�                   FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Таб. 11-5:  Модули и адаптеры интерфейса RS232C, применимые для коммуникации с програм-
маторами (3)

канал 1

канал 1

Канал 1 Канал 2

канал 1 канал 2

канал 1

Канал 1 Канал 2
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� FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-485-BD или FX3U-USB-BD
� FX3U-232ADP(-MB), FX3U-485ADP(-MB) или FX3U-CF-ADP

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние 
передачи

FX3UC-32MT-LT(-2)

Подключение к каналу 1

FX3U-232-BD

макс. 15 м

FX3U-CNV-BD              FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Подключение к каналу 2

FX3U-�-BD�                FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

FX3U-CNV-BD          FX3U-�ADP�             FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Таб. 11-6:   Модули и адаптеры интерфейса RS232C, применимые для коммуникации с програм-
маторами (4)

канал 1

канал 1

Канал 1 Канал 2

Канал 1 Канал 2
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Интерфейс USB

Примечание В серии FX3G в базовые блоки встроен интерфейс USB.

Для подключения к интерфейсному адаптеру FX3U-USB-BD используется гнездо Mini-USB
(тип "B"). Подходящий кабель входит в комплект модуля FX3U-USB-BD.

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние 
передачи

FX3U

Подключение к каналу 1

FX3U-USB-BD

макс. 5 м

Подключение к каналу 2

—

FX3UC-32MT-LT(-2)

Подключение к каналу 1

FX3U-USB-BD

макс. 5 м

Подключение к каналу 2

—

Таб. 11-7:   Контроллеры серии FX3U и FX3UC могут коммуницировать с компьютером через до-
полнительный интерфейс USB.

канал 1

канал 1
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11.3.3 Ток, потребляемый интерфейсами, и подключенная аппаратура

Базовые блоки MELSEC семейства FX оснащены внутренним источником напряжения 5 В для пи-
тания интерфейсных модулей и адаптеров. В случае интерфейса RS422 из этого же источника 
получает питание и подключенная аппаратура. При выборе компонентов обращайте внимание 
на то, чтобы не превышалась мощность внутреннего источника напряжения 5 В контроллера.

Интерфейсы RS422

* В указанные значения не входит ток, потребляемый самим интерфейсным адаптером RS422.

Интерфейсный адаптер Потребляемый ток 
(5 В пост. т.)

Таб. 11-8:    
Ток, потребляемый интерфейсным адапте-
ром RS422, из базового блока контроллераFX1N-422-BD

60 мА
FX2N-422-BD

FX3U-422-BD 20 мА

Подключенное устройство Соединительный кабель
Потребляемый 

ток 
(5 В пост. т.)*

Ручные программаторы
FX-10P(-E) FX-20P-CAB0 или 

FX-20P-CAB + FX-20P-CADP
120 мА

FX-20P(-E) 180 мА

Персональный компьютер (для программирования)
F2-232CAB-1 + FX-232AWC-H + 
FX-422CAB0 220 мА

Кабель USB + FX-USB-AW 15 мА

Панели управления

FX-10DM(-E) FX-20P-CAB0 или 
FX-20P-CAB + FX-20P-CADP 220 мА

FX-10DU(-E)

FX-20DU(-E) FX-20DU-CAB0 180 мА

FX-25DU(-E), 
FX-30DU(-B)(-E), 
FX-40DU(-B)(-ES), 
FX-40DU-TK(B)(-ES), 
FX-50DU-TK(B)(-ES), 
Серия ET-50

FX-50DU-CAB0 (-1M, -10M, -20M, 
-30M) 0 мА

FX-40DU-CAB0 (-10M, -20M,  
-30M) + FX-422AW0 160 мА

Графические панели управле-
ния серии GOT-F900

F920GOT-BBD5-K FX-50DU-CAB0(-1M) 220 мА

F920GOT-RH F9GT-HCAB2-150, F9GT-HCAB-
3M(-10M) 0 мА

F920GOT-BBD-K 
F930GOT-BBD-K(-E) 
F930GOT-BWD(-E 
F940GOT-SWD(LWD)(-E) 
Серия ET-940

FX-50DU-CAB0 
(-1M, -10M, -20M, -30M, L) 0 мА

F940GOT-RH

F9GT-H(RH)CAB2-150 + F9GT-
H(RH)CAB-3M(-10M) или 
F9GT-HCAB-3M(-10M) + F9GT-
HCNB + FX-50DU-CAB0(-1M)

0 мА

Графические панели управления серии GOT-A900  
для непосредственного подключения к контроллеру FX9GT-CAB0(-150, -10M) 0 мА

Графические панели управления серии GOT1000  
для непосредственного подключения к контроллеру GT01-C�R4-8P 0 мА

Графические панели управления серии GOT1000  
с напряжением питания 5 В пост. т. GT10-C�R4-8P 220 мА

Таб. 11-9:   Ток, потребляемый из базового блока контроллера аппаратурой, подключенной  
к интерфейсному адаптеру RS422 
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Интерфейсы RS232

11.3.4 Указания по конфигурированию системы

Контроллеры FX1S, FX1N, FX2N и FX2NC

Убедитесь в том, что в качестве формата коммуникации оставлена предварительная настройка 
(содержимое регистра D8120 = 0). Проверьте с помощью программатора, настроены ли пара-
метры для коммуникации. Если выбрана беспротокольная коммуникация (команда RS) или ком-
муникация с протоколом, сотрите эти настройки.

Контроллеры FX1S, FX1N, а также контроллеры FX2N до версии V. 2.00 

Если в программе контроллера применяется команда RS, сотрите эту команду из программы. Пе-
редайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите питание контроллера.

Контроллер FX2N, начиная с версии V. 2.00, и контроллер FX2NC

Если в программе контроллера применяется команда RS, заблокируйте выполнение этой ко-
манды. Если команда выполняется, контроллер работает в соответствии с командой RS.

Контроллер FX2N, начиная с версии V. 3.00, и контроллер FX2NC, начиная с версии V. 3.00

Если в программе контроллера применяется команда EXTR, сотрите эту команду из программы. 
Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите питание контроллера.

Контроллеры FX3G, FX3U и FX3UC

● Убедитесь в том, что в качестве формата коммуникации для канала, используемого для 
коммуникации с программатором, оставлена предварительная настройка (содержимое ре-
гистров D8370, D8120, D8400, D8420 = 0). Проверьте с помощью программатора, правильно 
ли настроены параметры коммуникации.

● В отношении канала, используемого для коммуникации с программатором, нельзя выпол-
нять команду RS или RS2. Если одна из этих команд имеется, заблокируйте выполнение этой 
команды.

● Если для канала, используемого для коммуникации с программатором, настроена коммуни-
кация с преобразователями частоты, сотрите эти настройки. После этого передайте програм-
му и параметры в контроллер, а затем выключите и снова включите питание контроллера.

Подключение графической панели управления (GOT) к базовому блоку серии FX3G

В случае серии FX3G графическую панель управления серии GOT, получающую питание (5 В пост. т.)
от базового блока контроллера, можно подключить либо к интерфейсному адаптеру FX3G-422-BD,
либо к встроенному интерфейсу RS422 базового блока. Одновременно подключить к одному 
базовому блоку две панели GOT невозможно.

Интерфейсный адаптер Потребляемый ток
(5 В пост. т.)

Таб. 11-10:    
Ток, потребляемый интерфейсным адапте-
ром RS232 из базового блока контроллераFX1N-232-BD

20 мАFX2N-232-BD

FX3U-232-BD

Модуль интерфейса Потребляемый ток 
(5 В пост. т.)

Таб. 11-11:    
Ток, потребляемый интерфейсными модуля-
ми RS232 из базового блока контроллераFX0N-232ADP 200 мА

FX2NC-232ADP 100 мА

FX3U-232ADP 30 мА
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11.4 Соединительный кабель

11.4.1 Обзор

Чтобы соединить ручной программатор или компьютер с контроллером MELSEC семейства FX, 
можно заказать следующие кабели и конверторы интерфейса.

* Кабель SC09 можно подключить 25-полюсным штекером D-SUB к контроллерам MELSEC серии "A", а также серий FX1, 
FX2 и FX2C. Входящий в комплект короткий переходный кабель позволяет подключение к контроллерам MELSEC се-
рий FX1S, FX1N, FX2N, FX2NC, FX3G, FX3U и FX3UC. Благодаря этому кабель SC09 универсально применим для всех кон-
троллеров с интерфейсом RS422.

Обозначение Соединения Длина Примечание

Кабели для ручных про-
грамматоров

FX-20P-CAB0
8-полюсный 
штекер  
Mini-DIN

8-полюсный 
штекер  
Mini-DIN

1.5 м
Для подключения к ин-
терфейсу RS422 конт-
роллера

FX-20P-CAB
8-полюсный 
штекер  
Mini-DIN

25-полюсный 
штекер D-SUB 1.5 м

Для подключения к ин-
терфейсу RS422 конт-
роллера серии FX1,  
FX2 или FX2C

FX-20P-CADP 25-полюсное 
гнездо D-SUB

8-полюсный 
штекер  
Mini-DIN

0.3 м

Переходный кабель для 
FX-20P-CAB, позволяет 
подключение к гнезду 
типа Mini-DIN

Соединительные кабели 
для компьютера

F2-232CAB1 9-полюсное 
гнездо D-SUB

25-полюсный 
штекер D-SUB 3.0 м

Для соединения интер-
фейса RS232 компьюте-
ра с конвертором интер-
фейса FX-232AWC-H

FX-232CAB1 9-полюсное 
гнездо D-SUB

9-полюсное 
гнездо D-SUB 3.0 м

Для соединения интер-
фейса RS232 компьюте-
ра с модулем или адап-
тером интерфейса RS232 
в контроллере

SC-09*

9-полюсное 
гнездо D-SUB

25-полюсный 
штекер D-SUB 3.0 м

Кабель со встроенным 
конвертором 
RS232/RS422 

25-полюсное 
гнездо D-SUB

8-полюсный 
штекер  
Mini-DIN

0.3 м
Переходный кабель для 
подключения к гнезду 
типа Mini-DIN

Соединительные кабели 
для конвертора интер-
фейса FX-232AWC-H

FX-422CAB0 25-полюсный 
штекер D-SUB

8-полюсный 
штекер  
Mini-DIN

1.5 м
Для подключения к ин-
терфейсу RS422 конт-
роллера

FX-422CAB
25-полюсный 
штекер D-SUB

25-полюсный 
штекер D-SUB

0.3 м Для подключения к ин-
терфейсу RS422 конт-
роллера серии FX1, FX2 
или FX2C

FX-422CAB150 1.5 м

Конвертор  
интерфейса 

FX-232AWC-H 25-полюсное 
гнездо D-SUB

25-полюсное 
гнездо D-SUB — Конвертор интерфейса 

RS232/RS422 

FX-USB-AW Гнездо типа 
USB-B

8-полюсный 
штекер  
Mini-DIN

— Конвертор интерфейса  
USB/RS422

Таб. 11-12:   Кабели и конверторы интерфейса для подключения программаторов
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11.4.2 Комбинирование соединительных кабелей

* Если для подключения используются несколько кабелей, то указанная длина кабеля означает сумму длин отдельных 
кабелей.

Примечание Показанные в следующих таблицах варианты подключения к контроллерам MELSEC серий 
FX1, FX2 и FX2C призваны лишь продемонстрировать возможности применения кабелей. На-
званные контроллеры в этом руководстве не описываются. 

Программатор Соединительный кабель Подключение 
в контроллере

Длина 
кабеля*

FX10-P(-E)
FX20-P(-E)

Разъем:

8-полюсное гнездо Mini-DIN

RS422                                                               RS422

FX-20P-CAB0
(можно заказать в качестве 

принадлежности)

Встроенный
интерфейс програм-

матора или 
FX�-422-BD

8-полюсное гнездо 
Mini-DIN

1.5 м

RS422                                                               RS422

           FX-20P-CAB               FX-20P-CADP
(входит в комплект)          (принадлежности)

Встроенный
интерфейс 

программатора

8-полюсное гнездо 
Mini-DIN

1.8 м

RS422                                                               RS422

FX-20P-CAB
(входит в комплект)

Встроенный интер-
фейс программатора 
(серии FX1, FX2, FX2C)

25-полюсное 
гнездо D-SUB

1.5 м

FX10-P-SET0(-E)
FX20-P-SET0(-E)

Разъем:

8-полюсное гнездо Mini-DIN

RS422                                                               RS422

FX-20P-CAB0
(входит в комплект)

Встроенный
интерфейс програм-

матора или 
FX�-422-BD

8-полюсное  
гнездо Mini-DIN

1.5 м

RS422                                                               RS422

FX-20P-CAB
(можно заказать в качестве

принадлежности)

Встроенный интер-
фейс программатора 
(серии FX1, FX2, FX2C)

25-полюсное  
гнездо D-SUB

1.5 м

Таб. 11-13:   Возможности подключения ручных программаторов
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* Если для подключения используются несколько кабелей, то указанная длина кабеля означает сумму длин отдельных 
кабелей.

Программатор Соединительный кабель Подключение в конт-
роллере

Длина 
кабеля*

Компьютер с установленной
средой программирования

GX (IEC) Developer

Разъем:

9-полюсный штекер D-SUB

RS232C                                                           RS422

F2-232CAB-1      FX-232AWC-H  FX-422CAB0

Встроенный
интерфейс 

программатора или 
FX�-422-BD

8-полюсное гнездо 
Mini-DIN

4.5 м

RS232C                                                           RS422

SC-09

3.3 м

RS232C                                                           RS422

F2-232CAB-1      FX-232AWC-H   FX-422CAB

Встроенный интер-
фейс программатора 
(серии FX1, FX2, FX2C)

25-полюсное гнездо 
D-SUB

3.3 м

RS232C                                                           RS422

F2-232CAB-1  FX-232AWC-H  FX-422CAB-150

4.5 м

RS232C                                                           RS232C

FX-232CAB-1

FX�-232-BD
FX�-232-ADP

9-полюсный 
штекер D-SUB

3.0 м

RS232C                                                           RS422

F2-232CAB-1

FX0N-232ADP

25-полюсное  
гнездо D-SUB

3.0 м

Компьютер с установленной
средой программирования

GX (IEC) Developer

Разъем:

USB-A

USB                                                                 RS422

                 Кабель USB                             FX-USB-AW
 (входит в комплект   
 FX-USB-AW) 

Встроенный
интерфейс програм-

матора или 
FX�-422-BD

8-полюсное  
гнездо Mini-DIN

3.0 м

USB                                                                   USB

Кабель USB
(входит в комплект FX3U-USB-BD)

FX3U-USB-BD 
Базовые блоки FX3G

USB-B

3.0 м

Таб. 11-14:   Компьютер можно соединить с контроллером FX через интерфейс RS232 или USB 
  компьютера.
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11.5 Настройки коммуникации в контроллере

Для подключения программатора к встроенному интерфейсу для программатора в контролле-
ре MELSEC семейства FX никакие настройки не нужны! Однако если программатор подключа-
ется к дополнительному интерфейсу RS422 или RS232C, необходимо проверить, не сделаны ли 
какие-либо настройки для других видов коммуникации. Для этого действуйте следующим об-
разом.

Убедитесь в том, что содержимое регистра D8120 (D8400, D8420) равно "0"

Включите питание контроллера, в то время как переключатель режимов находится в положе-
нии "STOP". После этого проверьте содержимое регистра D8120, а в базовом блоке серии FX3G, 
FX3U или FX3UC – также содержимое регистра D8400. Оно должен быть "0". Если в контроллере 
серии FX3G, FX3U или FX3UC для коммуникации с программаторами используется канал 2, про-
верьте содержимое D8420.

Содержимое регистра D8120 (D8400, D8420) = "0": Никаких настроек для коммуникации не имеется. 

Содержимое регистра D8120 (D8400, D8420)  „0“: Имеются настройки для коммуникации.

Проверьте, настроены ли параметры коммуникации 

Откройте диалоговое окно с параметрами контроллера в среде программирования GX Developer
или GX IEC Developer (см. разд. 4.2). В случае контроллера FX3G, FX3U или FX3UC выберите канал, 
к которому подключен программатор.

Убедитесь в том, что в поле настроек рабочей коммуникации нет метки.

Если помечено поле настроек рабочей коммуникации, сотрите метку, щелкнув мышью по этому 
полю, а затем передайте измененные параметры контроллера в базовый блок FX.

Проверьте, не изменяет ли программа контроллера содержимое регистра D8120 (D8400, 
D8420)

Убедитесь в том, что программа контроллера не вводит в регистр данных D8120 (D8400, D8420) 
никакое иное значение кроме "0".

 Рис. 11-6:    При коммуникации с программаторами не должно иметься никаких настроек для 
коммуникации.

Рис. 11-7:  
Если в D8120 записывается какое-либо значе-
ние, то программу следует изменить, напри-
мер, так, чтобы записывалось значение "0".  
Передайте измененную программу в контрол-
лер и переключите переключатель режимов 
из состояния "STOP" в состояние "RUN".

Значение  
зависит от вида  
коммуникации.

Изменение программы
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11.6 Настройки в среде программирования

Чтобы компьютер с установленной средой программирования мог коммуницировать с конт-
роллером, необходимо сделать настройки для обмена данными, например:

– используемый интерфейс на компьютере (RS232C или USB)

– при коммуникации через интерфейс RS232C – также физический интерфейс (например, 
COM1) и скорость передачи.

– контрольное время для коммуникации и количество повторных попыток при ошибке ком-
муникации

Откройте диалоговое окно "Настройки передачи". Порядок действий зависит от используемой 
среды программирования:

● GX Developer

● GX IEC Developer

Открытое в результате этих действий диалоговое окно "Настройки передачи" (см. следующую 
страницу) в программах GX Developer и GX IEC Developer не различается.

Рис. 11-8:  
Щелкните в меню "Online" по "Настройки  
передачи".

 Рис. 11-9:    Выберите в меню "Online" строку "Настройки передачи", а затем "Порты":
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 Рис. 11-10:    Диалоговое окно "Настройки передачи"

Примечание Чтобы сохранить настройки, закройте диалоговое окно "Настройки передачи", щелкнув по 
"OK". Если закрыть это окно экранной кнопкой "Закрыть", настройки не перенимаются.
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11.6.1 Выбор интерфейса компьютера

Выберите интерфейс на компьютере двойным щелчком по "Последовательный" в строке "Ин-
терфейс со стороны компьютера" диалогового окна "Настройки передачи". В результате этого 
появляется следующее окно:

Возможности настройки

● RS-232C

Если вы применяете соединительный кабель для контроллера, подключаемый к интерфейсу 
RS232C компьютера (например кабель SC-09, см. разд. 11.4.2), выберите "RS232C". Выберите 
"RS232C" также в случае, если контроллер соединен с компьютером кабелем USB через конвер-
тор интерфейса FX-USB-AX или интерфейсный адаптер FX3U-USB-BD.

● USB

Выберите "USB", если для соединения с базовым блоком FX3G используется его встроенный ин-
терфейс USB, или если к контроллеру требуется обращаться в "сквозном режиме". При этом 
к контроллеру подключена графическая панель управления серии GOT1000, которая, в свою 
очередь, соединена с компьютером кабелем USB. В этом случае коммуникация компьютера 
с контроллером может происходить через панель GOT.

● COM-порт

Если выбран интерфейс "RS232C", здесь можно указать физический интерфейс, к которому под-
соединен кабель контроллера (COM1...COM63).

● Скорость передачи

Здесь выбирается скорость передачи при коммуникации через интерфейс RS232C. Настройка 
скорости зависит от того, с каким контроллером происходит коммуникация.

�: скорость возможна

�: скорость невозможна

Рис. 11-11:  
Диалоговое окно "Выбор интерфейса  
компьютера"

Скорость 
передачи

Подключенный контроллер

Примечание
FX1S FX1N

FX2N, 
FX2NC

FX3G,
FX3U, 
FX3UC

9.6 кбит/с � � � �

19.2 кбит/с � � � �

38.4 кбит/с � � � � FX3G: 38.4 и 115.2 кбит/с только  
в сочетании с FX-232AWC-H
FX3U, FX3UC: только в сочетании  
с FX-232AWC-H, FX-USB-AW или 
FX3U-USB-BD

57.6 кбит/с � � � �

115.2 кбит/с � � � �

Таб. 11-15:   Возможные скорости передачи
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11.6.2 Выбор модуля контроллера (только в случае FX3G, FX3U и FX3UC)

В окне "Настройки передачи", строка "Интерфейс со стороны контроллера", щелкните двойным 
щелчком по "Модуль контроллера". Появляется следующее окно диалога:

Активируйте функцию сквозного режима, щелкнув в поле напротив "Сквозной режим GOT-F900".

11.6.3 Настройка контрольного времени и повторных попыток

Коммуникация с контроллером контролируется. Если за настраиваемое контрольное время не 
приняты никакие данные, это интерпретируется как ошибка коммуникации. Если возникла 
ошибка коммуникации, можно сделать несколько автоматических повторных попыток уста-
новления связи с контроллером. Количество этих попыток также настраивается.

В окне "Настройки передачи", строка "Другая станция", щелкните двойным щелчком по "Без 
обозначения", чтобы открыть следующие диалоговое окно:

Возможности настройки

● Контроль при коммуникации

Контрольное время для коммуникации с контроллером 

– Диапазон настройки: 1...9999 с

– Предварительная настройка: 10 с

● Количество повторений

Количество повторных попыток установления связи с контроллером после возникновения 
ошибки коммуникации.

– Диапазон настройки: 0...5

– Предварительная настройка: 0

Примечание Эта настройка необходима только в случае, если используется функция сквозного режима 
графических панелей управления серии F900GOT.

Рис. 11-12:  
Диалоговое окно для выбора сквозного режима

Примечание Эти настройки не обязательны. Делайте их лишь при необходимости.

Рис. 11-13:  
Диалоговое окно для настройки контрольно-
го времени и повторных попыток
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11.6.4 Проверка связи

После настройки условий передачи можно проверить коммуникацию между компьютером и кон-
троллером. Для этого щелкните в диалоговом окне "Настройки передачи" по "Проверка связи".

Если выводится сообщение об ошибке, проверьте соединительную проводку и настройки пе-
редачи (см. также разд. 11.7). 

 Рис. 11-14:    В окне "Настройки передачи" имеется возможность протестировать связь  
   с контроллером.

Рис. 11-15:  
Если оба устройства могут обмениваться 
друг с другом данными, появляется это сооб-
щение.



Настройки в среде программирования Коммуникация для программирования

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  11 - 23

11.6.5 Изображение системы

Для графического представления связи с контроллером щелкните в окне "Настройки переда-
чи" по экранной кнопке "Изображение системы".

 Рис. 11-16:    Соединение между компьютером и контроллером отображается графически 
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11.7 Диагностика и устранение неполадок

Если при коммуникации возникают ошибки или между программатором и контроллером не 
удается установить связь, проверьте следующие пункты.

Совместимость контроллера

Убедитесь в том, что базовые блоки контроллера и используемые интерфейсные модули или 
адаптеры пригодны для коммуникации с программатором (см. разд. 11.3).

Состояние светодиодов интерфейсных модулей или адаптеров

Если для коммуникации используются интерфейсные модули или адаптеры, проверьте состо-
яние светодиодов SD (передача) и RD (прием).

Если светодиоды передачи (SD) и приема (RD) быстро мигают или мерцают, передача данных 
в порядке. Если эти светодиоды не мигают, проверьте соединительную проводку и настройки 
передачи (разд. 11.6).

Монтаж аппаратуры и проводки

Убедитесь в том, что интерфейсные модули или адаптеры правильно соединены с базовым блоком 
контроллера. 

Настройка параметров коммуникации в контроллере

Если для коммуникации используются интерфейсные модули или адаптеры, в контроллере FX 
не должны быть настроены никакие параметры для беспротокольной коммуникации или 
Computer-Link. Если эти параметры коммуникации настроены, коммуникация с программато-
ром через дополнительно установленные интерфейсные модули или адаптеры невозможна.

Проверьте настройку формата коммуникации в специальном регистре D8120, а в случае контрол-
лера FX3G, FX3U или FX3UC также в специальных регистрах D8400 и D8420 (см. разд. 11.5). После вне-
сения изменений в вышеуказанные операнды выключите и снова включите контроллер.

Программа контроллера

● Проверьте с помощью среды программирования (подключенной к встроенному интерфей-
су для программатора на контроллере), не сделаны ли в контроллере какие-либо настройки 
для коммуникации. Убедитесь в том, что содержимое специальных регистров для формата 
коммуникации (D8120, D8400 и D8420), сети типа n:n (D8173...D8280) и параллельного соеди-
нения (D8070 и D8071) не изменяется с помощью программы контроллера. Если в програм-
ме применяется один из этих специальных регистров, при коммуникации с программато-
рами могут возникать ошибки.

● Применение команд VRRD или VRSC (не относится к контроллерам FX3U и FX3UC) 
 
Проверьте, используются ли в программе контроллера команды VRRD или VRSC. В этом 
случае необходимо удалить эти команды из программы, заново передать программу в конт-
роллер, а затем выключить и снова включить контроллер. 
 

Состояние
светодиода Значение

RD SD

Мигает Мигает Данные принимаются и передаются.

Мигает ВЫКЛ. Данные принимаются, однако не передаются.

ВЫКЛ. Мигает Данные передаются, однако не принимаются.

ВЫКЛ. ВЫКЛ. Никакие данные не принимаются и не передаются.

Таб. 11-16:   Проверка состояния коммуникации по светодиодам 
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Если программа базового блока FX3G, имеющего 40 или 60 входов и выходов, содержит 
команды VRRD или VRSC, использование канала коммуникации 2 невозможно.  
В этом случае используйте канал 1 или сотрите команды VRRD и VRSC.

● Применение команд RS (не относится к контроллерам FX3G, FX3U и FX3UC) 
 
Проверьте, не используется ли в программе контроллера одна или несколько команд RS. 
Сотрите в программе все команды RS. Передайте программу в контроллер, а затем выклю-
чите и снова включите питание контроллера.

● Применение команд RS или RS2 (относится только к FX3G/FX3U/FX3UC) 
 
Убедитесь в том, что для канала, к которому подключен программатор, не применяется 
команда RS или RS2. Если команды RS или RS2 запрограммированы для этого канала, сотрите 
эти команды. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите 
питание контроллера.

● Применение команд EXTR (относится только к контроллеру FX2N или FX2NC) 
 
Проверьте, используются ли в программе контроллера команды EXTR. Сотрите эти команды 
в программе. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите 
питание контроллера.

● Применение команд IVCK, IVDR, IVRD, IVWR или IVBWR (относится только к FX3G/FX3U/FX3UC) 
 
Убедитесь в том, что для канала, к которому подключен программатор, не применяется 
команда IVCK, IVDR, IVRD, IVWR или IVBWR. Если это происходит, сотрите соответствующую 
команду. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите питание 
контроллера.

● Применение команд FLCRT, FLDEL, FLWR, FLRD, FLCMD или FLSTRD (относится только к моде-
лям FX3U и FX3UC) 
 
Убедитесь в том, что для канала, к которому подключен программатор, не применяется ко-
манда FLCRT, FLDEL, FLWR, FLRD, FLCMD или FLSTRD. Если это происходит, сотрите соответс-
твующую команду. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включи-
те питание контроллера.

Настройки передачи

Проверьте настройки передачи в среде программирования (разд. 11.6). Правильно ли выбран 
интерфейс? Правильно ли выбрана скорость передачи?
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11.7.1 Коды ошибок

Проверить M8062 и D8062 (не относится к контроллерам FX3G, FX3U и FX3UC)

Если программатор подключен к встроенному интерфейсу для программатора в контроллере 
FX и возникает ошибка последовательной коммуникации, маркер M8062 устанавливается на "1" 
и в специальный регистр D8062 записывается код ошибки. 

Проверить M8063 и M8438

Если при коммуникации с программатором через дополнительно установленный модуль ин-
терфейса или интерфейсный адаптер возникла ошибка (в случае контроллера FX3G, FX3U или 
FX3UC – при коммуникации по каналу 1), маркер M8063 устанавливается на "1". M8438 сигнали-
зирует об ошибке коммуникации канала 2 контроллера FX3G, FX3U или FX3UC.

Если маркер M8063 установлен в результате ошибки, в специальный регистр D8063 записыва-
ется код ошибки. 

Если маркер M8438 установлен в результате ошибки в канале 2, в специальный регистр D8438 
записывается код ошибки.

Специальный  
регистр

Код 
ошибки Значение

D8062

6201H Ошибка четности, ошибка переполнения или ошибка в телеграмме

6202H Ошибочный знак

6203H Ошибка контрольной суммы

6204H Ошибочный формат данных

6205H Ошибка команды

Таб. 11-17:   Коды ошибок при коммуникации через встроенный интерфейс для программатора

Примечание Маркеры M8062, M8063 и M8438 остаются установленными и после устранения ошибки ком-
муникации. В контроллерах серий FX1S, FX1N, FX2N и FX2NC маркер M8063 сбрасывается при 
переключении контроллера из режима "STOP" в режим "RUN". У контроллеров серии FX3G, 
FX3U или FX3UC маркер M8063 в этом случае не сбрасывается. Он сбрасывается лишь при вы-
ключении и повторном включении питания контроллера.

Коды ошибок, введенные в регистры D8062, D8063 или D8438, в результате устранения ошиб-
ки коммуникации не стираются. Содержимое этих регистров данных стирается при переклю-
чении контроллера из режима "STOP" в режим "RUN" или – в случае контроллеров серии 
FX3G, FX3U и FX3UC – при выключении и повторном включении питания контроллера.
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Специальные 
регистры

Код 
ошибки Значение

D8063

6301H Ошибка четности, ошибка переполнения или ошибка в телеграмме

6302H Ошибочный знак

6303H Ошибка контрольной суммы

6304H Ошибочный формат данных

6305H Ошибка команды

6306H Превышение контрольного времени

6307H Ошибка при инициализации модема

6308H Ошибка параметра (сеть типа n:n)

6312H Ошибочный знак (параллельное соединение)

6313H Ошибка контрольной суммы (параллельное соединение)

6314H Ошибочный формат данных (параллельное соединение)

6320H Ошибка при коммуникации с преобразователем частоты

D8438 
(только в случае 
контроллера FX3U 
или FX3UC)

3801H Ошибка четности, ошибка переполнения или ошибка в телеграмме

3802H Ошибочный знак

3803H Ошибка контрольной суммы

3804H Ошибочный формат данных

3805H Ошибка команды

3806H Превышение контрольного времени 

3807H Ошибка при инициализации модема

3808H Ошибка параметра (сеть типа n:n)

3812H Ошибочный знак (параллельное соединение)

3813H Ошибка контрольной суммы (параллельное соединение)

3814H Ошибочный формат данных (параллельное соединение)

3820H Ошибка при коммуникации с преобразователем частоты

Таб. 11-18:   Коды ошибок при коммуникации через дополнительный последовательный интерфейс
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12 Дистанционный сервис

12.1 Обзор

Контроллер MELSEC семейства FX можно соединить с компьютером через модем и телефонную 
сеть. На компьютере должна быть установлена среда программирования. Для связи можно ис-
пользовать как беспроводную мобильную сеть, так и фиксированную телефонную сеть.

Благодаря этому можно изменять, например, программы или параметры из офиса, экономя 
время и расходы на поездку к месту расположения контроллера. При дистанционном сервисе 
возможен точно такой же доступ к контроллеру из среды программирования, как если бы ком-
пьютер находился непосредственно вблизи контроллера. Можно, например, 

– передавать программы из контроллера и в контроллер.

– изменять программы во время их выполнения.

– контролировать и изменять состояния операндов контроллера.

– настраивать заданные значения.

 Рис. 12-1:    Доступ к контроллеру FX через телефонную сеть

Персональный компьютер с установ-
ленной средой программирования 
(для дистанционного сервиса)

Персональный компьютер с установленной 
средой программирования (для настройки 
модемной коммуникации)

Контроллер FX

RS232C 
Интерфейс

МодемМодем
Телефонная линия 

(фиксированная сеть)

Мобильная сеть

Модем МодемМобильный
телефон

Мобильный 
телефон
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* Для контроллера FX2N модем ME3314B производства OMROM можно использовать лишь начиная с версии 2.01 кон-
троллера.

12.2 Порядок действий до достижения правильного функ-
ционирования

Возможность коммуникации
Контроллер

FX1S, FX1N FX2N FX2NC FX3G FX3U, FX3UC

Дистанционный сервис ✔ ✔ * ✔ ✔ ✔

Таб. 12-1:   Контроллеры MELSEC семейства FX, пригодные для дистанционного сервиса 

 Рис. 12-2:    Порядок действий при планировании, наладке и эксплуатации дистанционного сервиса

Дистанционный сервис

Проверить конфигурацию системы

Проверить условия коммуникации

Выбор аппаратуры

Подключение модема

Конфигурирование модема на контроллере

Конфигурирование модема на компьютере

Установление связи через телефонную сеть 

Проверьте на основе светодиодов SD/RD 
и кодов ошибок, установлена ли связь между 
модемом и контроллером, и происходит ли 

коммуникация без ошибок.

Программатор

Подключить контроллер 

разд. 12.5

разд. 12.4

Проверьте, возможна ли коммуни-
кация с используемыми контрол-
лерами (см. выше).

Для последовательной коммуни-
кации в контроллере никакие на-
стройки не нужны. Убедитесь  
в том, что не сделаны никакие на-
стройки. Для модема необходимо 
сделать настройки (разд. 12.6).

разд. 12.7

разд. 12.8

разд. 12.9  
(только при наличии ошибки) 
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12.3 Данные коммуникации

Для коммуникации должны быть сделаны настройки, указанные в следующей таблице. Эти на-
стройки нельзя изменять. Можно использовать только модемы, поддерживающие эти настройки.

Коммуникация с помощью  
модема Примечание

Стандарт передачи соответствует стандарту RS232C

Протяженность передачи макс. 15 м

Протокол модемная коммуникация

Вид коммуникации полудуплексная, асинхронная

Длина данных 7 бит 8 бит Если выбран "Пользовательский ре-
жим, (8 бит NP) (CH1)" или "Пользо-
вательский режим, (8 бит NP) (CH2)", 
автоматически настраивается дли-
на данных 8 бит и отсутствие про-
верки по четности. Это возможно 
только в случае контроллера FX3G, 
FX3U или FX3UC 

Проверка по четности четность без проверки

Стартовый бит 1

Стоповый бит 1

Скорость передачи 9600 бит/с
Скорость передачи данных между 
модемом и контроллером, а также 
между модемом и компьютером

Заголовок
жестко заданы

Метка конца

Управляющий сигнал не имеется

Контрольная сумма жестко задана

Таб. 12-2:   Показатели модемной коммуникации
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12.4 Конфигурация системы и выбор аппаратуры

12.4.1 Конфигурация системы

* В отношении расстояния передачи должны также соблюдаться спецификации используемого модема.

 Рис. 12-3:    Конфигурация системы в случае применения интерфейса RS232C в контроллере

Интерфейс RS232C Базовый блок FX Примечание Расстояние передачи*

Интерфейсный адаптер

Модуль интерфейса

Модуль интерфейса

Модуль интерфейса

Коммуникационный
адаптер

Коммуникационный
адаптер

Не требуется дополни-
тельное установочное 

место благодаря 
вставлению непос-

редственно 
в базовый блок.

Коммуникационный 
адаптер вставляется 

в базовый блок;
модуль интерфейса 

устанавливается 
с левой стороны 
базового блока

модуль интерфейса ус-
танавливается с левой 

стороны базового блока

макс. 15 м

макс. 15 м

макс. 15 м

макс. 15 м
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12.4.2 Применимые интерфейсные модули и адаптеры

Примечание Интерфейсные адаптеры FX�-232-BD, а также интерфейсные модули FX2NC-232ADP и FX3U-232ADP
оснащены 9-полюсным гнездом типа D-SUB. 
Для подключения к модулю интерфейса FX0N-232ADP используется 25-полюсное гнездо типа D-SUB.

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние 
передачи

FX1S

FX1N-232-BD

макс. 15 м

FX1N-CNV-BD   FX2NC-232ADP    FX1N-CNV-BD   FX0N-232ADP

макс. 15 м

FX1N

FX1N-232-BD

макс. 15 м

FX1N-CNV-BD   FX2NC-232ADP    FX1N-CNV-BD   FX0N-232ADP

макс. 15 м

FX2N

FX2N-232-BD

макс. 15 м

FX2N-CNV-BD   FX2NC-232ADP    FX2N-CNV-BD   FX0N-232ADP

макс. 15 м

FX2NC
FX2NC-232ADP                    FX0N-232ADP

макс. 15 м

Таб. 12-3:   Модули и адаптеры интерфейса RS232C, пригодные для коммуникации с помощью 
модема (1)



Дистанционный сервис Конфигурация системы и выбор аппаратуры

12 - 6

� Выделение каналов коммуникации описано в разд. 2.4.
� FX3U-232ADP(-MB) или FX3U-485ADP(-MB)

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние 
передачи

FX3G
(14 или 24 входа/выхода)

FX3G-232-BD

макс. 15 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

FX3G
(40 или 60 входов/

выходов)

Подключение к каналу 1 �

FX3G-232-BD

макс. 15 м

FX3G-CNV-ADP               FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Подключение к каналу 2 (возможно только в "Пользователь-
ском режиме (CH2)") �

FX3G-232-BD

макс. 15 м

FX3G-CNV-ADP      FX3U-�ADP(-MB)�         FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Таб. 12-4:   Модули и адаптеры интерфейса RS232C, пригодные для коммуникации с помощью 
модема (2)

канал 1

канал 1

канал 2

канал 2канал 1
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� FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-485-BD или FX3U-USB-BD
� FX3U-232ADP(-MB), FX3U-485ADP(-MB) или FX3U-CF-ADP

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние 
передачи

FX3U

Подключение к каналу 1

FX3U-232-BD

макс. 15 м

FX3U-CNV-BD            FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Подключение к каналу 2 (возможно только в "Пользователь-
ском режиме (CH2)“)

FX3U-�-BD�                     FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

FX3U-CNV-BD          FX3U-�ADP�           FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

FX3UC-�MT/D
FX3UC-�MT/DSS

Подключение к каналу 1

FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Подключение к каналу 2 (возможно только в "Пользователь-
ском режиме (CH2)“)

FX3U-�ADP�               FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Tab. 12-5: Модули и адаптеры интерфейса RS232C, пригодные для коммуникации с помощью 
модема (3)

 канал 1

канал 1

канал 1 канал 2

канал 2канал 1

канал 1

канал 1 канал 2



Дистанционный сервис Конфигурация системы и выбор аппаратуры

12 - 8

� FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-485-BD или FX3U-USB-BD
� FX3U-232ADP(-MB), FX3U-485ADP(-MB) или FX3U-CF-ADP

Серия FX Интерфейсный модуль или адаптер Расстояние 
передачи

FX3UC-32MT-LT(-2)

Подключение к каналу 1

FX3U-232-BD

макс. 15 м

FX3U-CNV-BD              FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Подключение к каналу 2 (возможно только в "Пользователь-
ском режиме (CH2)")

FX3U-�-BD�                  FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

FX3U-CNV-BD          FX3U-�ADP�            FX3U-232ADP(-MB)

макс. 15 м

Таб. 12-6:   Модули и адаптеры интерфейса RS232C, пригодные для коммуникации с помощью 
модема (1)

канал 1

канал 1

канал 1 канал 2

канал 2канал 1
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12.4.3 Выбор модема

В параметрах контроллера (см. разд. 12.6) можно выбрать следующие модемы:

– модем PV-AF288 (изготовитель: AIWA)

– модем ME3314B (изготовитель: OMRON)

Если к контроллеру требуется подключить другой модем, в поле выбора "Параметры контрол-
лера" можно выбрать "Пользовательский режим" или, в случае базового блока FX3U или FX3UC, 
дополнительно "Пользовательский режим (8 бит NP) (CH1)" или "Пользовательский режим 
(8 бит NP) (CH2)". В этом случае следует применять модем, который поддерживает данные ком-
муникации, указанные в следующих таблицах. (Изменять отдельные показатели, например, ско-
рость передачи, невозможно.)

Показатель Данные коммуникации Таб. 12-7:    
Данные коммуникации при настройке  
"Пользовательский режим"Вид коммуникации полудуплексная,  

асинхронная

Длина данных 7 бит

Проверка по четности четность

Стартовый бит 1

Стоповый бит 1

Скорость 
передачи 9600 бит/с

Управляющий сигнал не имеется

Показатель Данные коммуникации Таб. 12-8:    
Данные коммуникации при настройке  
"Пользовательский режим"Вид коммуникации полудуплексная,  

асинхронная

Длина данных 8 бит

Проверка по четности без проверки

Стартовый бит 1

Стоповый бит 1

Скорость передачи 9600 бит/с

Управляющий сигнал не имеется

Примечание Если подключенный к контроллеру модем не поддерживает соответствующие настройки ком-
муникации, обмен данными между контроллером и модемом невозможен.
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Опробованные модемы для подключения к контроллеру

Совместимость перечисленных в таблице модемов с базовыми блоками контроллеров MELSEC 
семейства FX была подтверждена тестированием. Дополнительно указаны команды для ини-
циализации модема (AT-команды).

* Можно использовать только модемы начиная с версии 2.300.

Опробованные модемы для подключения к компьютеру

В следующей таблице перечислены модемы для подключения к компьютеру (со средой про-
граммирования GX Developer или GX IEC Developer), правильность функционирования которых 
для дистанционного сервиса была подтверждена тестированием. Дополнительно указаны ко-
манды для инициализации модема (AT-команды). Ввод AT-команды описан в разд. 12.6.3.

Модем
AT-команда ПримечаниеИзготови-

тель Тип

I/O DATA DFML-K56F ATE0Q1S0=2&D0&K0&W0&Y0\Q0%C3 AT-команду необходимо записать в ре-
гистр данных (см. разд. 12.6.3).

AIWA
PV-AF288 ATE0S0=2Q1&D0&M5\Q0\J0&W

Предварительно сконфигурированный 
модем (выбор в параметрах контроллера).  
Указывать AT-команду не требуется.

PV-BF5606 ATE0S0=2&D0Q1&K0&W AT-команду необходимо записать в ре-
гистр данных (см. разд. 12.6.3).

OMRON

ME3314B ATE0S0=2Q1&D0&H0&R1S15=8&W

Предварительно сконфигурированный 
модем (выбор в параметрах контролле-
ра, в контроллере FX2N лишь начиная  
с версии 2.01). 
Указывать AT-команду не требуется. 

ME5614E

ATE0S0=2&D0Q1&K0&W AT-команду необходимо записать в ре-
гистр данных (см. разд. 12.6.3).ME5614E2

ME5614D*

NTT DoCoMo
96F1 ATE0S0=2&D0\Q1 AT-команду необходимо записать в ре-

гистр данных (см. разд. 12.6.3).96F2 ATE0S0=2&D0\Q1Q1

Таб. 12-9:   Опробованные модемы для подключения к контроллеру FX

Модем
AT-команда ПримечаниеИзготови-

тель Тип

AIWA PV-BF5606 ATE0S0=2&K0&D0 —

OMRON
ME5614E ATE0S0=2&K0&D0 Можно использовать только модемы  

начиная с версии 2.300.ME5614D ATE0S0=2&K0&D0

NTT DoCoMo

96F1 ATQ0V1E1S0=0 GX Developer до версии 3

96F2
ATQ0V1E1 GX Developer до версии 3

ATQ0V1E1\Q1 GX Developer, начиная с версии 4

Таб. 12-10:   Опробованные модемы для подключения к компьютеру
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12.5 Подключение модема

Для доступа к контроллеру FX через телефонную сеть необходимо подсоединить к программа-
тору (компьютеру) и контроллеру по одному модему с помощью кабеля.

При подключении модема к контроллеру и компьютеру придерживайтесь нижеуказанной после-
довательности.

Подключение к контроллеру

– Выключите питание контроллера.

– Проверьте разъем кабеля модема 
 
Как правило, модемы комплектуются кабелем для подключения к интерфейсу RS232C. Мо-
дуль интерфейса FX0N-232ADP оснащен 25-полюсным гнездом D-SUB. Все другие интерфей-
сы RS232C контроллера FX имеют 9-полюсный штекер D-SUB (см. разд. 3.3). Убедитесь в том, 
что модем можно подключить предусмотренным для этого кабелем к интерфейсу RS232C 
контроллера.

– Соедините интерфейс RS232C контроллера с модемом.

Подключение к компьютеру

– Проверить разъемы кабеля модема  
 
Проверьте и здесь, можно ли подключить модем предусмотренным для этого кабелем к интер-
фейсу RS232C компьютера.

– Соедините модем с интерфейсом RS232C компьютера.

 Рис. 12-4:    Конфигурация для дистанционного сервиса

Дистанционный сервис

Компьютер с установленной  
средой программирования

Кабель

Модем

Телефонная сеть Кабель

Модем
Контроллер
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12.6 Настройки в контроллере для подключения модема

12.6.1 Настройка коммуникации через интерфейс RS232C 

Для последовательной коммуникации с помощью модема никакие настройки в базовых блоках 
MELSEC семейства FX не нужны! Однако следует проверить, не сделаны ли какие-либо настрой-
ки для других видов коммуникации. Для этого действуйте следующим образом

Убедитесь в том, что содержимое регистра D8120 (D8400, D8420) равно "0"

Включите питание контроллера, в то время как переключатель режимов находится в положе-
нии "STOP". После этого проверьте содержимое регистра D8120, а в базовом блоке серии FX3G, 
FX3U или FX3UC – также содержимое регистра D8400. Оно должен быть "0". Если в контроллере 
серии FX3G, FX3U или FX3UC для коммуникации с программаторами используется канал 2, про-
верьте содержимое D8420.

Содержимое регистра D8120 (D8400, D8420) = "0": Никаких настроек для коммуникации не имеется. 

Содержимое регистра D8120 (D8400, D8420)  „0“: Имеются настройки для коммуникации. 

Убедитесь в том, что программа контроллера не вводит в регистр данных D8120 (D8400, D8420) 
никакое иное значение кроме "0". Например, если в D8120 (D8400, D8420) записывается какое-
либо значение, измените программу так, чтобы записывалось значение "0". 

Проверьте, настроены ли параметры коммуникации 

Откройте диалоговое окно с параметрами контроллера в среде программирования GX Developer
или GX IEC Developer (см. разд. 4.2). В случае контроллера FX3G, FX3U или FX3UC выберите канал, 
к которому подключен модем. Убедитесь в том, что в поле настроек рабочей коммуникации нет 
метки (см. рис. на следующей странице).

 Рис. 12-5:    Для дистанционного сервиса необходимо сделать настройки для обоих модемов.

Настройки для этой стороны описыва-
ются в разд. 12.7.

Настройки для этой стороны описыва-
ются в этом разделе.

Дистанционный сервис

Кабель

Компьютер
Модем Модем

Контроллер

КабельТелефонная сеть
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Если помечено поле настроек рабочей коммуникации, сотрите метку, щелкнув мышью по этому 
полю, а затем передайте измененные параметры контроллера в базовый блок FX.

12.6.2 Выбор используемого модема

Откройте диалоговое окно с параметрами контроллера в среде программирования GX Developer
или GX IEC Developer (см. разд. 4.2). Щелкните по закладке "Система контроллера (1)", чтобы от-
крыть следующее диалоговое окно.

Затем щелкните по знаку "�" рядом с полем "Применяемый модем", чтобы открыть нижепри-
веденный перечень. Выберите модем или режим, щелкнув по соответствующей строке. Затем 
закройте диалоговое окно, щелкнув по полю "Конец". Возможности выбора описаны на следу-
ющей странице.

 Рис. 12-6:    При подключении модема не должно иметься никаких настроек коммуникации.

 Рис. 12-7:    Диалоговое окно "Параметры FX" ("Система контроллера 1")
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После выбора модема и, если необходимо, указания AT-команды, следует передать измененные 
настройки в контроллер FX. Необходимые для этого действия зависят от используемой среды 
программирования.

 Рис. 12-8:    Выбор используемого модема

Настройка Описание
Выбранный модем

Изготови-
тель Тип

Никакой Сделайте этот выбор, если дистанционный 
сервис не используется Никакой модем не подключен

Пользовательский режим
Выберите эту настройку, если вы используете 
какой-либо иной модем кроме AIWA PV-AF288 
или OMRON ME3314B.

Модем, который не был пред-
варительно сконфигурирован

AIWA(PV-AF288) Выберите эти настройки, если применяется 
один из этих модемов.

AIWA PV-AF288

OMRON(ME3314B) OMRON ME3314B

Пользовательский режим  
(8 бит NP) (CH1)

Этот выбор 
возможен 
только для 
контроллера 
FX3U или 
FX3UC.

Выберите эту настройку,  
если к каналу 1 подключен 
модем PP. Модем, который не был пред-

варительно сконфигурирован
Пользовательский режим  
(8 бит NP) (CH2)

Выберите эту настройку, ес-
ли для дистанционного сер-
виса используется канал 2.

Таб. 12-11:   Возможности настройки в поле "Применяемый модем"

Примечание Если выбран предварительно сконфигурированный модем (AIWA PV-AF288 или OMRON ME3314B), 
никакую AT-команду для инициализации модема задавать не требуется. 
При подключении (выборе) иного модема (настройка "Пользовательский режим", "Пользова-
тельский режим (8 бит NP) (CH1)" или "Пользовательский режим (8 бит NP) (CH2)") в контрол-
лере необходимо указать AT-команду (см. разд. 12.6.3).
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Перенос программы и параметров в случае GX Developer

Вместо этого можно также на панели инструментов щелкнуть по символу        . 

Появляется следующее окно диалога.

Щелкните по экранной кнопке "Парам. + прог." (см. выше). В результате этого отмечаются поля 
"Программа" и "Параметры". Если применяется иной модем кроме предварительно сконфигу-
рированного и была введена AT-команда, щелкните также по полю "Память операндов -> Main". 
Запустите передачу, щелкнув по "Выполнить" (см. следующую страницу).

Рис. 12-9:  
Для передачи программы в контроллер выбе-
рите в меню "Online" среды GX Developer функ-
цию "Запись в контроллер".

 Рис. 12-10:    Диалоговое окно "Запись в контроллер"
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 Рис. 12-11:    Выбор компонентов проекта для передачи в контроллер 

Память операндов требуется  
передавать только в случае,  
если была введена AT-команда  
(разд. 12.6.3).
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Перенос программы и параметров в случае GX IEC Developer

Выберите в меню "Online" строку "Настройки передачи", а затем "Проект":

Или щелкните на панели инструментов по символу            ("Передать проект ") и выберите "На-
стройки передачи проекта".

 Рис. 12-12:    Выберите в меню "Online" строку "Настройки передачи", а затем "Проект":

Рис. 12-13:  
В появившемся окне выберите "Параметры 
и программа контроллера". Для завершения 
настройки щелкните по "OK".

Рис. 12-14:  
Затем запустите передачу в контроллер, 
щелкнув по "OK". 
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12.6.3 Указание инициализирующей команды (AT-команды)

Команду для инициализации модема (AT-команду) необходимо указать только в случае, если 
применяется какой-либо иной модем кроме предварительно сконфигурированного (AIWA PV-
AF288 или OMRON ME3314B). Если в параметрах контроллера (разд. 12.6.2) выбрана настройка 
"Пользовательский режим", "Пользовательский режим (8 бит NP) (CH1)" или "Пользовательский 
режим (8 бит NP) (CH2)", в контроллере должна быть указана AT-команда для модема.

AT-команда записывается непрерывно, начиная с начального адреса (D1000 или D200, см. выше). 
При этом каждый регистр данных (16 бит) содержит только один знак AT-команды в кодировке 
ASCII (см. пример на следующей странице). Регистры данных пропускать нельзя. Содержимое ре-
гистров данных, следующих за регистром с содержимым 0000H, на модем не передаются.

Структура AT-команды

Обычно AT-команда состоит из нескольких команд. Набор AT-команд был разработан фирмой 
Hayes для управления модемами и утвердился в качестве стандарта. Среди прочего, набор 
AT-команд содержит команды для набора телефонного номера, выхода на внешнюю линию или 
установления режима передачи или приема. AT-команда всегда начинается с букв "AT" от слова 
"attention" (внимание) и имеет следующий формат.

Контроллер Операнд для AT-команды Таб. 12-12:    
AT-команда для подсоединенного модема за-
писывается в регистры данных контроллера.

FX1S D200...D255

FX1N

D1000...D1059FX2N, FX2NC

FX3G, FX3U, FX3UC

 Рис. 12-15:    Структура AT-команды

Примечание AT-команду, необходимую для инициализации используемого вами модема, можно найти в ру-
ководстве по эксплуатации модема.

В качестве метки конца AT-команды необходимо всегда указывать управляющие символы CR 
(0DH) и LF (0AH). Без этих знаков дистанционный сервис невозможен.

Передача AT-команды на модем заканчивается, если считан "0" (в шестнадцатеричном формате).

Регистры данных, зарезервированные для AT-команды, нельзя перезаписывать другими зна-
чениями из программы контроллера.

команда + параметр команда + параметр команда + параметр
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Пример сохранения AT-команды в контроллере

В следующем примере в область операндов начиная с D1000 вводится AT-команда "ATE0S0 = 
2Q1&D0&M4\Q0\J0W". Управляющие символы "CR" и "LF" в конце AT-команды обязательны.

Ввод AT-команды

Отдельные знаки AT-команды в кодировке ASCII можно вводить в регистры данных начиная 
с D1000 (начиная с D200 в случае FX1S) с помощью программы контроллера, например, при 
включении контроллера.

Если с контроллером соединен программатор (он-лайновый режим), то содержимое соответству-
ющих регистров данных можно изменять вручную и тем самым вводить AT-команду. Для этого 
в среде программирования GX Developer выберите в меню "Online" пункт "Контроль", а затем "Па-
кет операндов". В GX IEC Developer для этого имеется пункт "Entry Data Monitor" в меню "Online".

Кроме того, в случае GX Developer имеется возможность записать данные в память операндов, 
а затем передать в контроллер.

В результате открывается следующее диалоговое окно.

Регистр данных
Содержимое

Регистр данных
Содержимое

шестнадц. ASCII шестнадц. ASCII

D1000 41 A D1013 26 &

D1001 54 T D1014 4D M

D1002 45 E D1015 34 4

D1003 30 0 D1016 5C \

D1004 53 S D1017 51 Q

D1005 30 0 D1018 30 0

D1006 3D = D1019 5C \

D1007 32 2 D1020 4A J

D1008 51 Q D1021 30 0

D1009 31 1 D1022 26 &

D1010 26 & D1023 57 W

D1011 44 D D1024 0D CR

D1012 30 0 D1025 0A LF

Таб. 12-13:   Пример сохранения AT-команды

Рис. 12-16:  
Для ввода в память операндов щелкните в на-
вигаторе проектов среды GX Developer по "Па-
мять операндов -> MAIN 
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Введите в поле "Метка операнда" адрес первого операнда, значение которого требуется изме-
нить (например, D1000), и щелкните по "Индикация" (см. выше).

Затем выберите шестнадцатеричный формат индикации (HEX). Для ввода в кодировке ASCII 
щелкните двойным щелчком по регистру данных. Введите в каждый регистр только знаки ASCII. 
После каждого ввода щелкните по полю "OK" для ввода цепочки символов.

Затем введите управляющие символы "CR" и "LF" в виде шестнадцатеричных значений 000DH 
и 000AH.

Чтобы передать AT-команду в модем, необходимо передать содержимое памяти операндов 
в контроллер (см. начало этого раздела.)

 Рис. 12-17:    Диалоговое окно "Память операндов"

 Рис. 12-18:    Ввод цепочки символов упрощает ввод AT-команды.

 Рис. 12-19:    Чтобы ввести шестнадцатеричные значения, следует один раз щелкнуть по  
   регистру данных. 
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12.7 Настройки для подключения модема на персональном 
компьютере 

В этом разделе описано конфигурирование подключенного к компьютеру модема для дистан-
ционного сервиса контроллера семейства FX.

 Рис. 12-20:    Настройки должны быть сделаны для обоих модемов.

Настройки для этой стороны 
описываются в этом разделе.

Настройки для этой стороны 
описаны в разд. 12.6.

Дистанционный сервис

Компьютер

Кабель

Модем Модем

Кабель

Контроллер
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12.7.1 Настройка в GX Developer

Ввод AT-команды

В результате открывается нижеприведенное диалоговое окно.

Щелкните по "Модем на стороне приложения MELSOFT", а затем по "Новая AT- команда".

Рис. 12-21:  
Щелкните в меню "Инструменты"  
по "Установить данные тел.",  
а затем по "AT-команда".

 Рис. 12-22:    Диалоговое окно "Ввод AT-команды"
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Занесение в "Телефонную книгу"

При установлении связи телефонный номер модема контроллера можно указать непосредс-
твенно. Но телефонный номер можно сохранить и в телефонной книге.

 Рис. 12-23:    Введите в следующем окне название для этой настройки модема и AT-команду. 

Примечание В разд. 12.4.3 указаны AT-команды для выбранного модема. AT-команду, необходимую для 
инициализации используемого вами модема, можно найти в руководстве по эксплуатации 
модема.

Рис. 12-24:  
Щелкните в меню "Инструменты" программы 
GX Developer по "Установить данные тел.",  
а затем по "Телефонная книга".
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Щелкните по полю "Новая группа" и введите название группы, к которой должен относится те-
лефонный номер (см. следующую иллюстрацию).

 Рис. 12-25:    Диалоговое окно "Телефонная книга"

 Рис. 12-26:    Ввод названия группы
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После ввода названия группы щелкните по "OK".

Введите все требуемые данные и щелкните по "OK".

12.7.2 Настройка в GX IEC Developer

Порядок действий для настройки модема и создании телефонной книги описан в руководстве 
по GX IEC Developer, артикул 43595, а также в оперативном справочнике программы GX IEC Developer. 

 Рис. 12-27:    Чтобы ввести телефонный номер, щелкните по названию уже имеющейся группы 
  (в этом примере – "Фирма A"), а затем по "Новый телефонный номер".

 Рис. 12-28:    Диалоговое окно для ввода телефонного номера
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12.8 Установление и завершение связи

12.8.1 Приготовления в контроллере

Для дистанционного сервиса необходимо установить телефонную связь между компьютером 
со средой программирования и контроллером (т. е. между их модемами). При этом придержи-
вайтесь следующей последовательности:

● Инициализировать модем контроллера 
 
Введите для модема, подключенного к контроллеру, правильную AT-команду (см. разд. 12.6)

● Выключите питание контроллера.

● Подключите модем к контроллеру (разд. 12.5).

● Включите питание модема.

● Снова включите питание контроллера.

После включения питания контроллера сразу загораются светодиоды TXD (SD) и RXD (RD) моду-
ля или адаптера интерфейса RS232C, и на модем передается AT-команда. Если светодиоды не го-
рят, выясните причину этой неполадки (см. разд. 12.9).

12.8.2 Установление связи

Для подготовки к установлению связи подключите модем к компьютеру и запустите среду про-
граммирования GX Developer или GX IEC Developer.

● GX Developer

В результате открывается диалоговое окно, показанное на следующей странице.

Вместо этого можно также щелкнуть в меню "Online" по "Настройка передачи", а затем по эк-
ранной кнопке "Тел.(FXCPU)".

● GX IEC Developer

В GX IEC Developer выберите в меню "Online" пункт "Настройки передачи", а затем "Порты". Затем 
щелкните по экранной кнопке "Тел.(FXCPU)", чтобы открыть диалоговое окно, изображенное на 
следующей странице.

Рис. 12-29:  
Щелкните в меню "Инструменты" среды  
GX Developer по "Установить данные тел.",  
а затем по "Соединить..."
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Индикация и возможности настройки

● Соединение 
 
Здесь соединение изображается графически. Этот график анимирован, чтобы можно было 
наблюдать за установлением связи или распознать ошибку соединения, если таковая воз-
никнет.

● Линия 
 
Здесь можно выбрать между ручным и автоматическим установлением связи. Выберите авто-
матическое 

● установление связи 
 
Выберите из перечня метод набора номера (импульсный, тоновый или ISDN). Если необходи-
мо, введите цифру выхода на линию (при наборе номера из телефонной книги это цифра 
автоматически вставляется перед телефонным номером) и выберите из перечня интерфейс, 
подключенный к модему. Для установления связи введите телефонный номер или выберите 
номер из телефонной книги (разд. 12.7), щелкнув по "Искать". Телефонный номер автомати-
чески отображается в поле "Телефонный номер".

● AT-команда 
 
Выберите здесь настройку для стандартного модема или введите собственную AT-команду для 

 Рис. 12-30:    Диалоговое окно "Установление связи"
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вашего модема. Щелкните по экранной кнопке "Искать", чтобы открыть перечень предустанов-
ленных AT-команд или ввести новую AT-команду в перечень (см. также разд. 12.7). С помощью 
экранной кнопки "Справка по AT-команде" можно вызвать окно с информацией об AT-команде.

● Регистрация 
 
Активируйте эту функцию, чтобы процесс подключения к удаленной системе записывался 
в регистрационный журнал. Зарегистрированные данные сохраняются в следующем ката-
логе (предварительная настройка): Melsec\Gppw\log. В качестве имени файла используется 
дата с расширением .log. (пример: 980929.log)

● Прочее 
 
Если в пункте "Инициализация модема" выбрана настройка "Пользовательский режим", 
"Пользовательский режим (8 бит NP) (CH1)" или "Пользовательский режим (8 бит NP) (CH2)", 
необходимо активировать "Пользовательский режим (8 бит NP)".

● Экранная кнопка "Соединить" 
 
Щелкните по этой экранной кнопке, чтобы установить связь. Появляется следующий вопрос:

Ответьте "Да". После этого набирается номер модема контроллера и устанавливается связь. Ес-
ли связь установлена успешно, это отображается в поле "Соединение".

Если установить связь не удалось, это также отображается в поле "Соединение". Одновременно 
появляется сообщение об ошибке.

 Рис. 12-31:    Сообщение об ошибке при не удавшемся установлении связи
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Если подтвердить это сообщение об ошибке, щелкнув по полю "OK", появляется следующее   
диалоговое окно.

Измените время ожидания и количество повторений и щелкните по "OK", чтобы закрыть диа-
логовое окно. После этого сделайте еще одну попытку установить связь. Прочие указания по 
поиску неполадок имеются в следующем разделе.

Значение экранных кнопок в диалоговом окне "Установление связи"

● Стоп 
 
Щелкните по этой экранной кнопке, чтобы прервать установление связи.

● Инициализация модема. 
 
Щелкните по этой экранной кнопке, чтобы инициализировать модем.

● Закрыть 
 
Щелкните по этой экранной кнопке, чтобы закрыть диалоговое окно.

12.8.3 Прерывание связи

В меню "Инструменты" среды GX Developer щелкните по "Установить данные тел.", затем по 
"Разъединить" и следуйте указаниям диалоговых окон.

 Рис. 12-32:    Диалоговое окно "Опциональные настройки"
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12.9 Диагностика и устранение ошибок

Если при коммуникации возникли ошибки или между компьютером и контроллером (т. е. их мо-
демами) не удается установить связь, проверьте следующие пункты.

Совместимость контроллера

Убедитесь в том, что базовые блоки контроллера и используемые интерфейсные модули или 
адаптеры пригодны для дистанционного сервиса (см. разд. 12.4)

Состояние светодиодов интерфейсных модулей или адаптеров

Проверьте состояние светодиодов SD (передача) и RD (прием) на модуле или адаптере интер-
фейса RS232.

При включении питания контроллера AT-команда передается на подключенный модем. При 
этом горят светодиоды "SD" и "RD". Они не горят, если в параметрах контроллера не выбран ни-
какой модем.

При неправильном подключении модема или использовании несовместимого модема свето-
диоды "SD" и "RD" мигают несколько раз, однако AT-команда не передается на модем.

Монтаж аппаратуры и проводки

Убедитесь в том, что интерфейсные модули или адаптеры правильно соединены с базовым блоком 
контроллера. 

Совместимость модема

Проверьте, отвечают ли требованиям технические данные используемого модема (см. разд. 12.6.2).

Настройка параметров коммуникации в контроллере

В контроллере FX не должны быть настроены параметры для других видов коммуникации (на-
пример, беспротокольной коммуникации или Computer-Link). Если эти параметры коммуника-
ции настроены, дистанционный сервис невозможен.

Убедитесь в том, что в параметрах контроллера выбран модем (см. разд. 12.6). Если эти настрой-
ки неправильные, установить с модемом связь невозможно.

Проверить AT-команду 

Если в параметрах контроллера в качестве "Примененного модема" настроен "Пользователь-
ский режим", "Пользовательский режим (8 бит NP) (CH1)" или "Пользовательский режим (8 бит 
NP) (CH2)", необходимо указать AT-команду для инициализации модема. 

Состояние светодиода
Значение

RD SD

Мигает Мигает Данные принимаются и передаются.

Мигает ВЫКЛ. Данные принимаются, однако не передаются.

ВЫКЛ. Мигает Данные передаются, однако не принимаются.

ВЫКЛ. ВЫКЛ. Никакие данные не принимаются и не передаются

Таб. 12-14:   Проверка состояния коммуникации по светодиодам
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Убедитесь в том, что AT-команда записана в правильную область операндов в базовом блоке 
контроллера (см. разд. 12.6.3) и что между отдельными знаками AT-команды в регистрах данных 
нет пробелов.

Убедитесь в том, что в каждом регистре данных введен только один знак ASCII, и что AT-команда 
заканчивается управляющими символами CR (0DH) и LF (0AH). 

AT-команда должна соответствовать подключенному модему. AT-команду, необходимую для ини-
циализации используемого вами модема, можно найти в руководстве по эксплуатации модема.

В качестве справочной информации здесь указаны AT-команды для предварительно сконфигу-
рированного модема. 

● Модем AIWA PV-AF288: AT E0 S0 = 2Q1 &D0 &M5\Q0\J0&W

● OMRON ME3314B: AT E0 S0 = 2Q1 &D0 &H0 &R1 S15 = 8 &W

Программа контроллера

● Проверьте с помощью среды программирования, сделаны ли в контроллере настройки для 
коммуникации. Убедитесь в том, что программа контроллера не изменяет содержимое 
специальных регистров для формата коммуникации (D8120, D8400, D8420), сети типа n:n 
(D8176...D8180) и параллельного соединения (D8070 и D8071). Если в программе применя-
ется один из этих специальных регистров, при коммуникации с программаторами могут 
возникать ошибки.

● Применение команд VRRD или VRSC (не относится к контроллерам FX3U и FX3UC) 
 
Проверьте, используются ли в программе контроллера команды VRRD или VRSC. В этом 
случае необходимо удалить эти команды из программы, заново передать программу в конт-
роллер, а затем выключить и снова включить контроллер. 
 
Если программа базового блока FX3G, имеющего 40 или 60 входов и выходов, содержит 
команды VRRD или VRSC, использование канала коммуникации 2 невозможно. В этом случае 
используйте канал 1 или сотрите команды VRRD и VRSC.

● Применение команд RS (не относится к контроллерам FX3G, FX3U и FX3UC) 
 
Проверьте, не используется ли в программе контроллера одна или несколько команд RS. 
Сотрите в программе все команды RS. Передайте программу в контроллер, а затем выклю-
чите и снова включите питание контроллера.

Тип Настройка
Модем

AIWA PV-AF288 OMRON ME3314B

Обратная передача команды 
(эхо) ВЫКЛ. (без эха) E0 E0

Количество гудков, прежде чем звонок 
автоматически принимается 2 гудка S0=2 S0=2

Индикация кода результата не показывать Q1 Q1

DTR (Data Terminal Ready) всегда ВКЛ. &D0 &D0

Поток передаваемых данных без управления — &H0

Вид коммуникации V.42 до &M5 S15=8

Управление потоком данных без управления \Q0 &R1

Скорость передачи жестко заданное значение \J0 —

Сохранить настройки сохранение данных в EEPROM &W &W

Таб. 12-15:   Разъяснение AT-команды предварительно сконфигурированного модема
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● Применение команд RS или RS2 (относится только к FX3G/FX3U/FX3UC) 
 
Убедитесь в том, что для канала, к которому подключен модем, не применяется команда RS 
или RS2. Если команды RS или RS2 запрограммированы для этого канала, сотрите эти команды. 
Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите питание контроллера.

● Применение команд EXTR (относится только к контроллеру FX2N или FX2NC) 
 
Проверьте, используются ли в программе контроллера команды EXTR. Сотрите эти команды 
в программе. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите 
питание контроллера.

● Применение команд IVCK, IVDR, IVRD, IVWR или IVBWR (относится только к FX3G/FX3U/FX3UC) 
 
Убедитесь в том, что для канала, к которому подключен модем, не применяется команда IVCK, 
IVDR, IVRD, IVWR или IVBWR. Если это происходит, сотрите соответствующую команду. Пере-
дайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите питание контроллера.

● Применение команд FLCRT, FLDEL, FLWR, FLRD, FLCMD или FLSTRD (относится только к моде-
лям FX3U и FX3UC) 
 
Убедитесь в том, что для канала, к которому подключен модем, не применяется команда 
FLCRT, FLDEL, FLWR, FLRD, FLCMD или FLSTRD. Если это происходит, сотрите соответствующую 
команду. Передайте программу в контроллер, а затем выключите и снова включите питание 
контроллера.

Настройки в среде программирования

Если с модемом контроллера не удалось установить связь, проверьте в диалоговом окне "Ус-
тановление связи" (см. разд. 12.8),

– правильно ли указан телефонный номер.

– правильно ли указана AT-команда для подключенного модема.

– указан ли в качестве порта интерфейс компьютера, к которому подключен модем.
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12.9.1 Коды ошибок

Проверить M8063 и M8438

Если при коммуникации через дополнительно установленный модуль интерфейса или интер-
фейсный адаптер возникла ошибка (в случае контроллера FX3G, FX3U или FX3UC – при коммуника-
ции по каналу 1), маркер M8063 устанавливается на "1". M8438 сигнализирует об ошибке ком-
муникации канала 2 контроллера FX3G, FX3U или FX3UC.

Если маркер M8063 установлен в результате ошибки, в специальный регистр D8063 записыва-
ется код ошибки. 

Если маркер M8438 установлен в результате ошибки в канале 2, в специальный регистр D8438 
записывается код ошибки. 

Если при инициализации модема возникла ошибка, сигнализируется код ошибки 6307H или 
3807H. В этом случае проверьте подключение и совместимость модема.

Примечание Маркеры M8063 и M8438 остаются установленными и после устранения ошибки коммуника-
ции. В контроллерах серий FX1S, FX1N, FX2N и FX2NC маркер M8063 сбрасывается при пере-
ключении контроллера из режима "STOP" в режим "RUN". В контроллерах серии FX3G, FX3U

и FX3UC маркер M8063 в этом случае не сбрасывается. Он сбрасывается лишь в результате выклю-
чения и повторного включения питания контроллера.

Коды ошибок, записанные в регистры D8063 или D8438, в результате устранения ошибки 
коммуникации не стираются. Содержимое этих регистров данных стирается при переключе-
нии контроллера из режима "STOP" в режим "RUN".

Специальные  
регистры

Код 
ошибки Значение

D8063

6301H Ошибка четности, ошибка переполнения или ошибка в телеграмме

6302H Ошибочный знак

6303H Ошибка контрольной суммы

6304H Ошибочный формат данных

6305H Ошибка команды

6306H Превышение контрольного времени 

6307H Ошибка при инициализации модема

6308H Ошибка параметра (сеть типа n:n)

6312H Ошибочный знак (параллельное соединение)

6313H Ошибка контрольной суммы (параллельное соединение)

6314H Ошибочный формат данных (параллельное соединение)

6314H Ошибка при коммуникации с преобразователем частоты

D8438 
(только в случае  
контроллера FX3G, 
FX3U или FX3UC)

3801H Ошибка четности, ошибка переполнения или ошибка в телеграмме

3802H Ошибочный знак

3803H Ошибка контрольной суммы

3804H Ошибочный формат данных

3805H Ошибка команды

3806H Превышение контрольного времени 

3807H Ошибка при инициализации модема

3808H Ошибка параметра (сеть типа n:n)

3812H Ошибочный знак (параллельное соединение)

3813H Ошибка контрольной суммы (параллельное соединение)

3814H Ошибочный формат данных (параллельное соединение)

3820H Ошибка при коммуникации с преобразователем частоты

Таб. 12-16:   Коды ошибок при коммуникации через дополнительный последовательный интерфейс
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Технические данные Приложение

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  A - 1

A Приложение

A.1 Технические данные

A.1.1 Общие условия эксплуатации

A.1.2 FX1N-232-BD, FX2N-232-BD, FX3G-232-BD и FX3U-232-BD

Условия эксплуатации Данные

Температура окружающего воздуха 0–55 °C

Рабочая температура 0–55 °C

Температура хранения –20 до +70 °C

Степень защиты IP20

Устойчивость к напряжению помех 1000 Vpp с помощью генератора шума, 1 мс при 30–100 Гц

Электрическая прочность 1500 В пер. т., 1 мин. (500 В пер. т. для устройств постоянного напряжения)

Допустимая относительная влажность 
воздуха 35–85 % (без конденсации)

Ударопрочность 10 g (по 3 раза в 3 направлениях)

Вибростойкость 2 g (19.62 м/с2), сопротивление вибрации 10–55 Гц в течение 2 часов в на-
правлении всех трех осей, 0,5 g при монтаже на стандартной рейке DIN

Сопротивление изоляции 500 В пост. т., 5 МВт

Заземление класс заземления 3

Окружающая среда избегать окружающих сред с агрессивными газами, установить в месте  
без пыли 

Допуски UL/CSA/CE/DNV/RINA

Таб. A-1: Общие условия эксплуатации интерфейсных модулей и адаптеров

Технические данные FX1N-232-BD FX2N-232-BD FX3G-232-BD FX3U-232-BD

Область применения базовые блоки 
FX1S/FX1N

базовые блоки 
FX2N

базовые блоки 
FX3G

базовые блоки 
FX3U/FX3UC

Интерфейс RS232C с 9-полюсным разъемом типа D-SUB

Электропитание
5 В пост. т.,  
20 мА через  
базовый блок

5 В пост. т.,  
60 мА через  
базовый блок

через  
базовый блок

5 В пост. т.,  
20 мА через  
базовый блок

Скорость передачи [бит/с] 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600,19200

300, 600, 1200, 
2400, 4800, 
9600,19200, 
38400, 57600, 
115200

300, 600, 1200, 
2400, 4800, 
9600,19200

Расстояние передачи макс. 15 м

Среда передачи экранированный кабель

Режим передачи полудуплексный полнодуплексный

Протоколы беспротокольная коммуникация/форматы протоколов 1 и 4/свободное 
программирование с помощью контроллера

Формат данных 7 или 8 битов данных, четная или нечетная сумма, 1 или 2 стоп-бита

Используемые адреса ввода-вывода — — — —

Вес [кг] 0.02 0.08 0.02 0.02

Размеры (ШхВхГ) [мм] 43x38.5x22 35x54x22 35x51x12 19.3x46.1x62.7

Таб. A-2: Технические данные интерфейсных адаптеров FX�N-232-BD



Приложение Технические данные

A - 2

A.1.3 FX1N-422-BD, FX2N-422-BD, FX3G-422-BD и FX3U-422-BD

A.1.4 FX1N-485-BD, FX2N-485-BD, FX3G-485-BD и FX3U-485-BD

Технические данные FX1N-422-BD FX2N-422-BD FX3G-422-BD FX3U-422-BD

Область применения базовые блоки 
FX1S/FX1N

базовые блоки 
FX2N

базовые блоки 
FX3G

базовые блоки 
FX3U/FX3UC

Интерфейс RS422 с 8-полюсным разъемом типа Mini-DIN

Электропитание 5 В пост. т., 60 мА через базовый блок через базовый 
блок

5 В пост. т.,  
20 мА через  
базовый блок

Скорость передачи [бит/с] 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200

Расстояние передачи макс. 50 м

Режим передачи полудуплексный

Протоколы беспротокольная коммуникация / форматы протоколов 1 и 4/свободное 
программирование с помощью контроллера

Используемые адреса ввода-вывода — — — —

Вес [кг] 0,01 0,08 0,02 0,02

Размеры (ШхВхГ) [мм] 43x38.5x22 35x54x22 35x51.2x12 19.6x46.1x53.5

Таб. A-3: Технические данные интерфейсных адаптеров FX�N-422-BD

Технические данные FX1N-485-BD FX2N-485-BD FX3G-485-BD FX3U-485-BD

Область применения базовые блоки 
FX1S/FX1N

базовые блоки 
FX2N

базовые блоки 
FX3G

базовые блоки 
FX3U/FX3UC

Интерфейс RS485 и RS422

Электропитание 5 В пост. т., 60 мА через базовый блок через базовый 
блок

5 В пост. т.,  
20 мА через  
базовый блок

Скорость передачи [бит/с] 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600,19200 300, 600, 1200, 2400, 4800, 
9600,19200, 38400, 57600, 115200

Расстояние передачи макс. 50 м

Среда передачи экранированный 2-проводный или 4-проводный кабель

Режим передачи полудуплексный полнодуплексный (беспротокольная коммуникация)

Протоколы беспротокольная коммуникация/форматы протоколов 1 и 4/параллельное 
соединение/сеть типа n:n

Используемые адреса ввода-вывода — — — —

Вес [кг] 0,02 0,08 0,02 0,02

Размеры (Ш х В х Г) [мм] 43x38.5x22 35x54x22 35x51.2x14.1 19.6x46.1x69

Таб. A-4: Технические данные интерфейсных адаптеров FX�N-485-BD



Технические данные Приложение

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  A - 3

A.1.5 Активный интерфейс передачи данных FX0N-232ADP

A.1.6 Активный интерфейс передачи данных FX2NC-232ADP

Технические данные FX0N-232ADP

Интерфейс RS232C с 25-полюсным разъемом типа D-SUB (с оптронной развязкой)

Электропитание 5 В пост. т., 60 мА через базовый блок 5 В пост. т., 200 мА через базовый 
блок

Скорость передачи [бит/с] 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200

Расстояние передачи макс. 15 м

Среда передачи экранированный кабель

Режим передачи полудуплексный

Протоколы беспротокольная коммуникация/форматы протоколов 1 и 4/свободное 
программирование с помощью контроллера

Формат данных 7 или 8 битов данных, четная или нечетная сумма, 1 или 2 стоп-бита

Используемые адреса ввода-вывода —

Вес [кг] 0.2

Таб. A-5: Технические данные активного интерфейса передачи данных FX0N-232ADP

Технические данные FX2NC-232ADP

Интерфейс RS232C с 9-полюсным разъемом типа D-SUB (с оптронной развязкой)

Электропитание 5 В пост. т., 100 мА через базовый блок

Скорость передачи [бит/с] 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200

Расстояние передачи макс. 15 м

Среда передачи экранированный кабель

Режим передачи
FX1S, FX1N:     полудуплексный
FX2N:       полнодуплексный (полудуплексный до версии 2.00)
FX2NC:     полнодуплексный (возможен и полудуплексный)

Протоколы беспротокольная коммуникация/форматы протоколов 1 и 4/свободное 
программирование с помощью контроллера

Формат данных 7 или 8 битов данных, четная или нечетная сумма, 1 или 2 стоп-бита

Используемые адреса ввода-вывода —

Вес [кг] 0.1

Таб. A-6: Технические данные активного интерфейса передачи данных FX2NC-232ADP



Приложение Технические данные

A - 4

A.1.7 Активные интерфейсы для передачи данных FX3U-232ADP и FX3U-232ADP-MB

* только у FX3U-232ADP-MB

A.1.8 Коммуникационный модуль FX0N-485ADP

Технические данные FX3U-232ADP и FX3U-232ADP-MB

Интерфейс RS232C с 9-полюсным разъемом типа D-SUB (с оптронной развязкой)

Электропитание 5 В пост. т., 30 мА через базовый блок

Скорость передачи
Computer-Link/беспротокольная коммуникация/MODBUS*: 
300/600/1200/2400/4800/9600/19200 бит/с 
При подключении программатора: 9.6/19.2/38.4/57.6/115.2 кбит/

Расстояние передачи макс. 15 м

Среда передачи экранированный кабель

Режим передачи полнодуплексный (возможен и полудуплексный)

Протоколы беспротокольная коммуникация/форматы протоколов 1 и 4/свободное 
программирование с помощью контроллера, MODBUS (RTU, ASCII)*

Формат данных 7 или 8 битов данных, четная или нечетная сумма, 1 или 2 стоп-бита

Используемые адреса ввода-вывода —

Вес [кг] 0.08

Таб. A-7: Технические данные активных интерфейсов для передачи данных FX3U-232ADP 
и FX3U-232ADP-MB

Технические данные FX0N-485ADP

Интерфейс 
Электропитание

RS485 
5 В пост. т., 30 мА через базовый блок; 24 В пост. т., 50 мА

Скорость передачи [бит/с] 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200

Расстояние передачи макс. 500 м

Среда передачи экранированный 2-проводный или 4-проводный кабель

Режим передачи полудуплексный

Протокол форматы протоколов 1 и 4, параллельное соединение, сеть типа n:n

Используемые адреса ввода-вывода —

Вес [кг] 0.3

Таб. A-8: Технические данные коммуникационного модуля FX0N-485ADP



Технические данные Приложение

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  A - 5

A.1.9 Коммуникационный модуль FX2NC-485ADP

A.1.10 Активные интерфейсы для передачи данных FX3U-485ADP и FX3U-485ADP-MB

* только у FX3U-485ADP-MB

A.1.11 Коммуникационный адаптер FX�N-CNV-BD

Технические данные FX2NC-485ADP

Интерфейс RS485

Электропитание 5 В пост. т., 150 мА через базовый блок

Скорость передачи [бит/с] 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200

Расстояние передачи макс. 500 м

Среда передачи экранированный 2-проводный или 4-проводный кабель

Режим передачи полудуплексный

Протокол форматы протоколов 1 и 4, параллельное соединение, сеть типа n:n

Используемые адреса ввода-вывода —

Вес [кг] 0.1

Таб. A-9: Технические данные коммуникационного модуля FX2NC-485ADP

Технические данные FX3U-485ADP и FX3U-485ADP-MB

Интерфейс RS485/RS422

Электропитание 5 В пост. т., 20 мА через базовый блок

Скорость передачи [бит/с] 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200

Расстояние передачи макс. 500 м

Среда передачи экранированный 2-проводный или 4-проводный кабель

Режим передачи полудуплексный

Протокол сеть типа n:n, параллельное соединение, Computer-Link (форматы протоко-
лов 1 и 4), беспротокольная коммуникация, MODBUS (RTU, ASCII)*

Используемые адреса ввода-вывода —

Вес [кг] 0.08

Таб. A-10: Технические данные активных интерфейсов для передачи данных FX3U-485ADP 
и FX3U-485ADP-MB

Технические данные FX1N-CNV-BD FX2N-CNV-BD FX3G-CNV-BD FX3U-CNV-BD

Область применения базовые блоки 
FX1S/FX1N

базовые блоки 
FX2N

базовые блоки 
FX3G

базовые блоки 
FX3U/FX3UC

Электропитание не требуется

Вес [кг] 0.01 0.08 0.08

Размеры (Ш х В х Г) [мм] 43x38.5x22 35x54x22 15x74 19.6x46.1x53.5

Таб. A-11: Технические данные коммуникационных адаптеров FX1N-CNV-BD, FX2N-CNV-BD, FX3G-CNV-BD 
и FX3U-CNV-BD



Приложение Технические данные

A - 6

A.1.12 Модуль интерфейса FX2N-232IF

A.1.13 Конвертор интерфейса FX-485PC-IF

Технические данные FX2N-232IF

Интерфейс RS232C с 9-полюсным разъемом типа D-SUB (с оптронной развязкой)

Электропитание 5 В пост. т., 40 мА через базовый блок; 24 В пост. т., 80 мА

Скорость передачи [бит/с] 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200

Расстояние передачи макс. 15 м

Среда передачи экранированный кабель

Режим передачи полнодуплексный

Протокол беспротокольный режим/старт-стопная синхронизация

Буфер приема-передачи по 512 байтов

Формат данных 7 или 8 битов данных, четная или нечетная сумма, 1 или 2 стоп-бита

Используемые адреса ввода-вывода —

Вес [кг] 0.3

Таб. A-12: Технические данные модуля интерфейса FX2N-232IF

Технические данные FX-485PC-IF

Интерфейсы RS232C и RS485

Электропитание 5 В пост. т. (±5 %), 260 мА

Скорость передачи [бит/с] 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200

Расстояние передачи макс. 15 м (RS232C), макс. 500 м (RS485)

Среда передачи экранированный кабель

Режим передачи полудуплексный

Протокол форматы протоколов 1 и 4

Используемые адреса ввода-вывода —

Вес [кг] 0.3

Таб. A-13: Технические данные конвертора интерфейса FX-485PC-IF



Размеры аппаратуры Приложение

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  A - 7

A.2 Размеры аппаратуры

A.2.1 FX1N-232-BD, -422-BD и -485-BD

A.2.2 FX2N-23122-BD, -422-BD и -485-BD

Рис. A-1:  
Размеры интерфейсных адаптеров  
FX1N-232-BD, -422-BD, и -485-BD

Рис. A-2:  
Размеры интерфейсных адаптеров  
FX2N-232-BD, -422-BD и -485-BD
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Приложение Размеры аппаратуры

A - 8

A.2.3 FX3G-232-BD, -422-BD и -485-BD

A.2.4 FX3U-232-BD, -422-BD и -485-BD

Рис. A-3:  
Размеры интерфейсных адаптеров  
FX3G-232-BD, -422-BD и -485-BD

Интерфейсные  
адаптеры X Y Таб. A-14: 

Размеры X и Y интерфейсных адаптеров   
серии FX3GFX3G-232-BD 5.2 мм 12 мм

FX3G-422-BD 2.9 мм 12 мм

FX3G-485-BD 15.1 мм 14.1 мм

Рис. A-4:  
Размеры интерфейсных адаптеров  
FX3U-232-BD, -422-BD и -485-BD

Размеры X и Y указаны в следующей таблице.
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Размеры аппаратуры Приложение

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  A - 9

A.2.5 Активный интерфейс передачи данных FX0N-232ADP

A.2.6 Активный интерфейс передачи данных FX2NC-232ADP

 Рис. A-5: Размеры FX0N-232ADP

 Рис. A-6: Размеры FX2NC-232ADP
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Приложение Размеры аппаратуры

A - 10

A.2.7 Активные интерфейсы для передачи данных FX3U-232ADP и FX3U-232ADP-MB

A.2.8 Коммуникационный модуль FX0N-485ADP

 Рис. A-7: Размеры FX3U-232ADP(-MB)

 Рис. A-8: Размеры FX0N-485ADP
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Размеры аппаратуры Приложение

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  A - 11

A.2.9 Коммуникационный модуль FX2NC-485ADP

A.2.10 Активные интерфейсы для передачи данных FX3U-485ADP и FX3U-485ADP-MB

 Рис. A-9: Размеры FX2NC-485ADP

 Рис. A-10: Размеры FX3U-485ADP(-MB)
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Приложение Размеры аппаратуры

A - 12

A.2.11 Модуль интерфейса FX2N-232IF

A.2.12 Конвертор интерфейса FX-485PC-IF

 Рис. A-11: Размеры FX2N-232IF

 Рис. A-12: Размеры FX-485PC-IF
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A.3 Специальные маркеры и регистры для коммуникации

Специальные маркеры указывают на определенные рабочие состояния контроллера или слу-
жат для установки таких рабочих состояний.

В принципе, специальные маркеры можно подразделить на две группы:

● Специальные маркеры, по которым в программе контроллера разрешается лишь опраши-
вать состояние сигнала (например, с помощью команды LD или LDI). Эти маркеры устанав-
ливаются и сбрасываются системой. В следующих таблицах маркеры такого рода помечены 
буквой "R" (от слова "Read" = считывание).

● Специальные маркеры, состояние которых разрешено изменять с помощью программы 
контроллера. Например, их можно непосредственно устанавливать или сбрасывать с помо-
щью команд в программе контроллера. Эти маркеры в следующих таблицах обозначены 
буквами "W/R" (Write/Read = запись/считывание).

Данные, характеризующие рабочие состояния контроллера, хранятся в специальных регистрах. 
С помощью программы контроллера эти значения можно считывать и отчасти также изменять.

Специальные регистры также можно подразделить на две группы:

● Специальные регистры, содержимое которых можно только считывать с помощью програм-
мы контроллера. В следующих таблицах эти специальные регистры обозначены буквой "R".

● Специальные регистры, содержимое которых можно считывать и изменять с помощью про-
граммы контроллера (в следующих таблицах такие регистры обозначены буквами "R/W")

Примечание Обзор всех специальных маркеров и регистров имеется в руководстве по программирова-
нию контроллеров MELSEC семейства FX, артикул 136748.
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A.3.1 Специальные маркеры и регистры для сети типа n:n

Специальные маркеры 

* R: Возможен только опрос состояния; R/W: Возможно изменение и опрос состояния.

* R: Возможен только опрос состояния; R/W: Возможно изменение и опрос состояния. 

Операнд

Обозначение Описание

Имеется в

Атрибут*
FX1S

FX1N, 
FX2N,

FX2NC,
FX3G, 
FX3U, 
FX3UC

ведущей 
станции

подчи-
ненной 
станции

M8038 Настройки параметров
Этот маркер служит для 
настройки параметров 
коммуникации.

✔ ✔ R

— M8179
Выбор канала  
коммуникации  
(только у FX3G/FX3U/FX3UC)

� M8179 = 0: канал 1

� M8179 = 1: канал 2
✔ ✔ R/W

Таб. A-15: Специальные маркеры для конфигурирования сети типа n:n

Операнд

Обозначение Описание

Имеется в

Атрибут*
FX1S

FX1N, 
FX2N,

FX2NC, 
FX3G, 
FX3U, 
FX3UC

ведущей 
станции

подчи-
ненной 
станции

— M8063
Ошибка в параметрах пос-
ледовательной коммуни-
кации по каналу 1

Эти маркеры устанавлива-
ются, если параметры пос-
ледовательной коммуни-
кации ошибочны. (канал 2 
можно использовать толь-
ко у FX3G/FX3U/FX3UC)

✔ ✔ R

— M8438
Ошибка в параметрах пос-
ледовательной коммуни-
кации по каналу 2

M504 M8183 Ошибка коммуникации  
в ведущей станции

Устанавливается при 
ошибке коммуникации  
в ведущей станции

— ✔ R

M505 M8184 Ошибка коммуникации  
в подчиненной станции 1

Устанавливаются при 
ошибке коммуникации  
в соответствующей  
подчиненной станции.
(Ошибки коммуникации, 
возникшие в собственной 
станции, анализироваться 
не могут.)

✔ ✔ R

M506 M8185 Ошибка коммуникации  
в подчиненной станции 2

M507 M8186 Ошибка коммуникации  
в подчиненной станции 3

M508 M8187 Ошибка коммуникации  
в подчиненной станции 4

M509 M8188 Ошибка коммуникации  
в подчиненной станции 5

M510 M8189 Ошибка коммуникации  
в подчиненной станции 6

M511 M8190 Ошибка коммуникации  
в подчиненной станции 7

M503 M8191 Обмен данными
Устанавливается, если 
происходит коммуника-
ция с другой станцией.

✔ ✔ R

Таб. A-16: Специальные маркеры для проверки состояния коммуникации по сети типа n:n
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Специальные регистры

* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

Операнд

Обозначение Описание

Имеется в

Атрибут*
FX1S

FX1N, 
FX2N,

FX2NC,
FX3G, 
FX3U, 
FX3UC

ведущей 
станции

подчи-
ненной 
станции

D8173 Номер станции Собственный номер стан-
ции, настроенный в D8176 ✔ ✔ R

D8174 Число подчиненных  
станций

Количество подчиненных 
станций в коммуникаци-
онной сети, настроенное  
в D8177 

✔ ✔ R

D8175 Настройка обновляемой 
области

Обновляемая область,  
настроенная в D8178  ✔ ✔ R

Таб. A-17: Специальные регистры для проверки конфигурации сети типа n:n

Операнд

Обозначение Описание

Имеется в

Атрибут*
FX1S

FX1N, 
FX2N,

FX2NC,
FX3G, 
FX3U, 
FX3UC

ведущей 
станции

подчи-
ненной
станции

D8176 Номер станции

Указание собственного  
номера станции 
Предварительная  
настройка: 0

✔ ✔ R/W

D8177 Число подчиненных  
станций

Указание количества  
подчиненных станций  
в коммуникационной сети 
Предварительная на-
стройка: 7

✔ — R/W

D8178 Настройка обновляемой 
области

Указание обновляемой  
области (разд. 5.3.2) 
Предварительная  
настройка: 0

✔ — R/W

D8179 Повторные попытки

Указание количества   
повторных попыток 
Предварительная  
настройка: 3

✔ — R/W

D8180 Контрольное время

Указание контрольного 
времени (x 10 мс) 
Предварительная  
настройка: 5 (50 мс)

✔ — R/W

Таб. A-18: Специальные регистры для конфигурирования сети типа n:n
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* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

Операнд

Обозначение Описание

Имеется в

Атрибут*
FX1S

FX1N, 
FX2N,

FX2NC,
FX3G, 
FX3U, 
FX3UC

ведущей 
станции

подчи-
ненной 
станции

— D8063
Код ошибки при последова-
тельной коммуникации по 
каналу 1

Если при последователь-
ной коммуникации воз-
никла ошибка, в эти ре-
гистры вводится 
соответствующий код 
ошибки (только у 
FX3G/FX3U/FX3UC).

✔ ✔ R

— D8438
Код ошибки при последова-
тельной коммуникации по 
каналу 2

D201 D8201 Текущее время цикла сети Текущее значение времени 
цикла сети в единицах "0.1 мс" ✔ — R

D202 D8202 Максимальное время  
цикла сети

Максимальное значение 
времени цикла сети (еди-
ница: 0.1 мс)

✔ — R

D203 D8203 Количество ошибок комму-
никации (ведущая станция)

Количество ошибок ком-
муникации, возникших  
в ведущей станции

— ✔ R

D204 D8204
Количество ошибок комму-
никации в подчиненной 
станции 1

Сохранение количества 
ошибок коммуникации, 
возникших в соответс-
твующей подчиненной 
станции.
(Количество ошибок  
коммуникации, возник-
ших в собственной стан-
ции, не может быть  
определено.)

✔ ✔ R

D205 D8205
Количество ошибок комму-
никации в подчиненной 
станции 2

D206 D8206
Количество ошибок комму-
никации в подчиненной 
станции 3

D207 D8207
Количество ошибок комму-
никации в подчиненной 
станции 4

D208 D8208
Количество ошибок комму-
никации в подчиненной 
станции 5

D209 D8209
Количество ошибок комму-
никации в подчиненной 
станции 6

D210 D8210 Количество ошибок ком.  
в подчиненной станции 7

D211 D8211 Код ошибки коммуникации 
(ведущая станция)

При ошибке здесь запи-
сывается соответствую-
щий код ошибки.

— ✔ R

D212 D8212 Код ошибки коммуникации 
в подчиненной станции 1

Если в подчиненной 
станции возникла ошиб-
ка коммуникации, в эти 
регистры записывается 
соответствующий код 
ошибки.
(Коды ошибок коммуни-
кации, возникших в собс-
твенной станции, не мо-
гут быть определены.)

✔ ✔ R

D213 D8213 Код ошибки коммуникации 
в подчиненной станции 2

D214 D8214 Код ошибки коммуникации 
в подчиненной станции 3

D215 D8215 Код ошибки коммуникации 
в подчиненной станции 4

D216 D8216 Код ошибки коммуникации 
в подчиненной станции 5

D217 D8217 Код ошибки коммуникации 
в подчиненной станции 6

D218 D8218 Код ошибки коммуникации 
в подчиненной станции 7

D219 –
D255 — Зарезервировано Внутреннее применение — — —

Таб. A-19: Специальные регистры для проверки состояния коммуникации по сети типа n:n
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A.3.2 Специальные маркеры и регистры для параллельного соединения

Специальные маркеры

* R: Возможен только опрос состояния; R/W: Возможно изменение и опрос состояния.

* R: Возможен только опрос состояния; R/W: Возможно изменение и опрос состояния.

Операнд Обозначение Описание

Имеется в

Атрибут*ведущей 
станции

подчи-
ненной
станции

M8070 Ведущая станция   
параллельного соединения

Если контроллер исполь-
зуется в качестве веду-
щей станции в парал-
лельном соединении, 
этот маркер должен  
быть установлен на "1".

✔ — R/W

M8071 Подчиненная станция   
параллельного соединения

Если контроллер исполь-
зуется в качестве подчи-
ненной станции в парал-
лельном соединении, 
этот маркер должен  
быть установлен на "1".

— ✔ R/W

M8162 Высокоскоростной режим

Если этот маркер уста-
новлен на "1", активиро-
ван высокоскоростной 
режим. В этом режиме 
происходит обмен дан-
ными только двух  
регистров (в любом  
направлении).

✔ ✔ R/W

M8178
Выбор канала  
коммуникации 
(только у FX3G/ FX3U/FX3UC)

� M8178 = 0: канал 1

� M8178 = 1: канал 2
✔ ✔ R/W

Таб. A-20: Специальные маркеры для конфигурирования параллельного соединения

Операнд Обозначение Описание

Имеется в

Атрибут*ведущей 
станции

подчи-
ненной 
станции

M8072 Параллельное соединение 
активировано

Этот маркер установлен, 
если происходит обмен 
данными через парал-
лельное соединение.

✔ ✔ R

M8073 Ошибка в конфигурации 
параллельного соединения 

Этот маркер устанавли-
вается при ошибочной 
настройке маркеров 
M8070 и M8071.

✔ ✔ R

M8063 Ошибка коммуникации

Этот маркер устанавли-
вается, если возникла 
ошибка коммуникации. 
В случае контроллера 
FX3G, FX3U или FX3UC: 
ошибка при последова-
тельной коммуникации 
по каналу 1

✔ ✔ R

M8438
ошибка при последова-
тельной коммуникации  
по каналу 2

Только в случае контрол-
лера FX3G, FX3U или 
FX3UC: Этот маркер уста-
навливается, если воз-
никла ошибка коммуни-
кации в канале 2.

✔ ✔ R

Таб. A-21: Специальные маркеры для проверки состояния параллельной коммуникации
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Специальные регистры

* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

Операнд Обозначение Описание

Имеется в

Атрибут*ведущей 
станции

подчи-
ненной
станции

D8070 Контрольное время

Если по истечении этого 
контрольного времени 
связь не устанавливает-
ся, это интерпретирует-
ся как ошибка коммуни-
кации. Время 
указывается  
в  миллисекундах (мс). 
Предварительная на-
стройка: 500 мс

✔ ✔ R/W

Таб. A-22: Специальные регистры для конфигурирования параллельного соединения

Операнд Обозначение Описание

Имеется в

Атрибут*ведущей 
станции

подчи-
ненной
станции

D8063

Код ошибки при последо-
вательной коммуникации

В случае ошибки при 
последовательной ком-
муникации в этот ре-
гистр записывается  
соответствующий  
код ошибки. ✔ ✔ R

Код ошибки при последо-
вательной коммуникации 
по каналу 1

В случае контроллера 
FX3G, FX3U или FX3UC: 
Код ошибки при после-
довательной коммуника-
ции по каналу 1

D8438
Код ошибки при последо-
вательной коммуникации 
по каналу 2

В случае контроллера 
FX3G, FX3U или FX3UC: 
Код ошибки при после-
довательной коммуника-
ции по каналу 2

✔ ✔ R

Таб. A-23: Специальные регистры для проверки состояния параллельной коммуникации
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A.3.3 Специальные маркеры и регистры для Computer-Link

Специальные маркеры

* R: Возможен только опрос состояния; R/W: Возможно изменение и опрос состояния.

Операнд Обозначение Описание Атрибут*

M8126 Глобальная функция

Этот маркер устанавливается на "1" после того, 
как контроллер принял от компьютера коман-
ду "GW".
В контроллерах FX3G/FX3U/FX3UC: маркер гло-
бальной функции при коммуникации по каналу 1

R

M8127
Квитирование связи для  
функции, выполняемой  
по требованию

Этот специальный маркер установлен во время 
выполнения функции, выполняемой по требо-
ванию:
"1": данные передаются.
"0": передача данных завершена.
В контроллерах FX3G/FX3U/FX3UC: Квитирова-
ние связи функции, выполняемой по требова-
нию, при коммуникации по каналу 1

R

M8129
Формат передаваемых данных 
функции, выполняемой по 
требованию (слово или байт)

Этот специальный маркер указывает формат 
передаваемых данных:
"1": передача байтами (8 битов)
"0": передача словами (16 битов)
В контроллерах FX3G/FX3U/FX3UC: Формат пе-
редаваемых данных функции, выполняемой по 
требованию, при коммуникации по каналу 1

R/W

M8426 Глобальная функция (канал 2)

Этот маркер устанавливается на "1" после того, 
как контроллер принял от компьютера команду 
"GW". (Только в случае базовых блоков 
FX3G/FX3U/FX3UC и коммуникации по каналу 2)

R

M8427
Квитирование связи функции, 
выполняемой по требованию 
(канал 2)

Этот специальный маркер установлен во время 
выполнения функции, выполняемой по требо-
ванию:
"1": данные передаются.
"0": передача данных завершена.
(Только в случае базовых блоков 
FX3G/FX3U/FX3UC и коммуникации по каналу 2)

R

M8429

Формат передаваемых данных 
функции, выполняемой по 
требованию (слово или байт, 
канал 2)

Этот специальный маркер указывает формат 
передаваемых данных:
"1": передача байтами (8 битов)
"0": передача словами (16 битов)
(Только в случае базовых блоков 
FX3G/FX3U/FX3UC и коммуникации по каналу 2)

R/W

Таб. A-24: Специальные маркеры для обмена данными через Computer-Link
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* R: Возможен только опрос состояния; R/W: Возможно изменение и опрос состояния.

Специальные регистры

* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

Операнд Обозначение Описание Атрибут*

M8063

Ошибка при последователь-
ной коммуникации
В контроллерах 
FX3G/FX3U/FX3UC: ошибка при 
последовательной коммуни-
кации по каналу 1

Этот маркер устанавливается на "1", если при 
последовательной коммуникации возникла 
ошибка. Одновременно в специальный регистр 
D8063 записывается код ошибки.

R

M8128

Ошибка функции, выполняемой 
по требованию
В контроллерах 
FX3G/FX3U/FX3UC: ошибка 
функции, выполняемой по 
требованию При коммуника-
ции по каналу 1

Этот специальный маркер устанавливается при 
ошибках в передаваемых данных:
"1": ошибка
"0": ошибок нет

R

M8428 Ошибка функции, выполняе-
мой по требованию (канал 2)

Этот специальный маркер устанавливается при 
ошибках в передаваемых данных:
"1": ошибка
"0": ошибок нет
(Только в случае базовых блоков 
FX3G/FX3U/FX3UC и коммуникации по каналу 2)

R

M8438 Ошибка при последователь-
ной коммуникации по каналу 2

Только в случае контроллера FX3G, FX3U или 
FX3UC: Этот маркер устанавливается на "1", если 
возникла ошибка коммуникации по каналу 2. 
Одновременно в специальный регистр D8438 
записывается код ошибки.

R/W

Таб. A-25: Специальные маркеры для проверки состояния коммуникации по Computer-Link

Операнд Обозначение Описание Атрибут*

D8120 Формат коммуникации

Содержимое этого специального регистра оп-
ределяет формат последовательной коммуни-
кации (см. приложение, разд. A.3.8).
В контроллерах FX3G/FX3U/FX3UC: 
формат коммуникации по каналу 1

R/W

D8121 Номер станции

Указание номера станции 
Допустимый диапазон: 0...15 (0H...FH) 
В контроллерах FX3G/FX3U/FX3UC: номер 
станции при коммуникации по Computer-Link, 
канал 1

R/W

D8129 Контрольное время   
CC-Link

Если прием данных прервался и не возобно-
вился в течение этого времени, контроллер ин-
терпретирует это как превышение времени, т. 
е. ошибку при передаче данных (см. разд. 7.9.4).
В контроллерах FX3G/FX3U/FX3UC: контрольное 
время при коммуникации по каналу 1

R/W

D8420 Формат коммуникации  
(канал 2)

Только в случае контроллера FX3G, FX3U или 
FX3UC:
формат последовательной коммуникации по 
каналу 2 (см. разд. A.3.8).

R/W

D8421 Номер станции (канал 2)

Только в случае контроллера FX3G, FX3U или 
FX3UC:
номер станции при коммуникации по каналу 2 
Допустимый диапазон: 0...15 (0H...FH)

R/W

D8429 Контрольное время   
коммуникации (канал 2)

Только в случае контроллера FX3G, FX3U или 
FX3UC:
контрольное время коммуникации по каналу 2 
(см. разд. 7.9.4)

R/W

Таб. A-26: Специальные регистры для конфигурирования Computer-Link
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* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

Операнд Обозначение Описание Атрибут*

D8127
Начальный адрес данных 
функции, выполняемой  
по требованию

Начальный адрес регистров данных, в которых 
хранятся передаваемые данные функции, вы-
полняемой по требованию. При ошибочном ука-
зании начального адреса устанавливается спе-
циальный маркер M8128.
В контроллерах FX3G/FX3U/FX3UC: начальный ад-
рес данных при коммуникации по каналу 1

R/W

D8128 Длина данных функции, вы-
полняемой по требованию

В этот специальный регистр записана длина пе-
редаваемых данных.
В контроллерах FX3G/FX3U/FX3UC: длина данных 
при коммуникации по каналу 1

R/W

D8427
Начальный адрес данных 
функции, выполняемой  
по требованию (канал 2)

Только в случае контроллера FX3G, FX3U или 
FX3UC:
начальный адрес регистров данных, в которых 
при коммуникации по каналу 2 хранятся переда-
ваемые данные функции, выполняемой по тре-
бованию. При ошибочном указании начального 
адреса устанавливается специальный маркер 
M8428.

R/W

D8428
Длина данных функции, вы-
полняемой по требованию 
(канал 2)

Только в случае контроллера FX3G, FX3U или 
FX3UC:
длина данных, передаваемых при коммуникации 
по каналу 2 в рамках функции,  
выполняемой по требованию

R/W

Таб. A-27: Специальные регистры для функции Computer-Link, выполняемой по требованию 

Примечание При сохранении данных в специальных регистрах D8127/D8427 (начальный адрес) и D8128/ 
D8428 (длина данных) должна использоваться импульсная функция (одноразовая передача 
данных). Не передавайте данные в эти специальные регистры циклически.

Вводить данные в специальные регистры D8127 (начальный адрес) и D8128 (длина данных) 
не разрешается до тех пор, пока не будет установлен специальный маркер M8127.

Вводить данные в специальные регистры D8427 (начальный адрес) и D8428 (длина данных) 
контроллера серии FX3G, FX3U или FX3UC не разрешается до тех пор, пока не будет установ-
лен специальный маркер M8427.

Операнд Обозначение Обозначение Атрибут*

D8063

Код ошибки при последо-
вательной коммуникации

В случае ошибки при последовательной комму-
никации в этот регистр записывается соответс-
твующий код ошибки.

R
Код ошибки при последо-
вательной коммуникации 
по каналу 1

В случае контроллера FX3G, FX3U или FX3UC: код 
ошибки при последовательной коммуникации  
по каналу 1

D8438
Код ошибки при последо-
вательной коммуникации 
по каналу 2

В случае контроллера FX3G, FX3U или FX3UC: код 
ошибки при последовательной коммуникации  
по каналу 2

R

Таб. A-28: Специальные регистры для проверки состояния коммуникации по Computer-Link

Примечание Коды ошибок при коммуникации по Computer-Link описаны в разд. 7.13.1.
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A.3.4 Специальные маркеры и регистры для коммуникации с преобразовате-
лями частоты (FX2N и FX2NC)

Специальные маркеры

* R: Возможен только опрос состояния; R/W: Возможно изменение и опрос состояния.

Операнд Обозначение Описание Атрибут*

M8029 Команда выполнена   
полностью

Устанавливается на один программный цикл 
после выполнения команды EXTR.
Этот маркер устанавливается также в случае,  
если при выполнении команды EXTR возникла 
ошибка коммуникации или параметра (в этом 
случае дополнительно устанавливается M8156).
Маркер M8029 используется также другими ко-
мандами. Для проверки состояния выполнения 
команды опрос маркера M8029 должен быть за-
программирован непосредственно после соот-
ветствующей команды. 

R

M8104 Расширение памяти уста-
новлено

Маркер M8104 установлен, если в базовый блок 
FX2N или FX2NC вставлена кассета памяти ROM 
(FX2N-ROM-E1 или FX2NC-ROM-CE1)
Если M8104 не установлен, выполнение команд 
EXTR невозможно.

R

M8154

Время ожидания для  
CC-Link
(только для базовых блоков 
FX2N и FX2NC, начиная  
с версии 3.00)

M8145 = 0: время ожидания 15 мс
M8145 = 1: время ожидания 1000 мс
Обычно после процесса обмена данными отсчи-
тывается время ожидания 15 мс, прежде чем за-
пускается очередная коммуникация. В результа-
те установки M8154 время ожидания удлиняется 
до 1 секунды, что позволяет выполнить диагнос-
тику ошибок, например, проанализировать со-
держимое регистров D8155 или D8156.

R/W

M8155 Коммуникационный  
интерфейс занят

M8155 = 0: коммуникация завершена
M8155 = 1: коммуникация происходит
M8155 установлен до тех пор, как коммуникаци-
онный интерфейс остается занятым командой 
EXTR. D8155 содержит номер шага программы,  
в котором находится эта команда EXTR.
До тех пор, пока M8155 установлен, запуск дру-
гой команды EXTR невозможен.

R

M8156 Ошибка коммуникации или  
ошибка параметра

M8156 = 1: ошибка при коммуникации  
с преобразователями частоты
Если M8156 установлен, в D8156 записывается 
код ошибки (см. разд. 8.10.1)
Анализируйте состояние M8156 сразу после  
выполнения команды EXTR. При выполнении 
следующей команды EXTR маркер M8156 снова 
стирается.

R

M8157 Сохраненная ошибка ком-
муникации или параметра

M8157 = 1: Ошибка при коммуникации с преоб-
разователями частоты (сохраненная)
M8157 устанавливается, если возникла ошибка 
коммуникации или параметра, которая устанав-
ливает также M8156. В D8157 вводится номер 
шага программы той команды EXTR, при выпол-
нении которой возникла ошибка.
При переходе контроллера из режима "STOP"  
в режим "RUN" маркер M8157 сбрасывается.

R

Таб. A-29: Специальные маркеры в базовых блоках FX2N и FX2NC для коммуникации с преобразо-
вателями частоты
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Специальные регистры

* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

Операнд Обозначение Описание Атрибут*

D8104 Идентификационный код   
расширения памяти

Если в базовый блок FX2N или FX2NC вставлена 
кассета памяти ROM, регистр D8104 содержит 
идентификационный код
FX2N-ROM-E1: K1
FX2NC-ROM-CE1: K1

R

D8105 Номер версии расшире-
ния памяти

Номер версии установленной кассеты памяти 
ROM (например, версия 1.00  100)

D8154 Время ожидания ответа от 
преобразователя частоты

Если после того, как контроллер передал запрос 
на коммуникацию, за настроенное время ожида-
ния не поступил ответ от преобразователя час-
тоты, выводится сообщение об ошибке.
� Содержимое D8154 = 0 или отрицательное 

значение: 
время ожидания = 100 мс

� Содержимое D8154 = 1...32767: 
время ожидания x 0.1 с (например, 100  10 с)

R/W

D8155
Номер шага команды, ис-
пользующей коммуникаци-
онный интерфейс

D8155 содержит номер шага программы той ко-
манды EXTR, которая занимает коммуникацион-
ный интерфейс.
Если коммуникация не происходит, D8155 со-
держит значение "–1".

R

D8156 Код ошибки 
(см. разд. 8.10.1)

Если при выполнении команды EXTR возникла 
ошибка, обновляется регистр D8156. При пере-
ходе контроллера из режима "STOP" в режим 
"RUN" в регистр D8156 вводится значение "–1".

R

D8157

Номер шага, на котором 
возникла ошибка коммуни-
кации (этот номер  
сохраняется) 

D8157 содержит номер шага в программе, на ко-
тором возникла первая ошибка коммуникации 
после запуска контроллера. Номер шага сохра-
няется до тех пор, пока в регистр D8157 не будет 
записано значение "–1" в результате перехода 
контроллера из режима "STOP" в режим "RUN".

R

Таб. A-30: Специальные регистры в базовых блоках FX2N и FX2NC для коммуникации с преобра-
зователями частоты
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A.3.5 Специальные маркеры и регистры для коммуникации с преобразовате-
лями частоты (FX3G, FX3U и FX3UC)

* R: Возможен только опрос состояния; R/W: Возможно изменение и опрос состояния.

Операнд
Обозначение Описание Атрибут*

канал 1 канал 2

M8029 Команда выполнена  
полностью 

Устанавливается на один программный цикл после 
выполнения команды IV�.
Этот маркер устанавливается также в случае, если 
при выполнении команды IV� возникла ошибка 
коммуникации (в этом случае дополнительно уста-
навливается маркер M8152 или M8158)
Маркер M8029 используется также другими коман-
дами. Для проверки состояния выполнения коман-
ды опрос маркера M8029 следует запрограммиро-
вать непосредственно после соответствующей 
команды.

R

M8063 M8438 Ошибка при последова-
тельной коммуникации

Этот маркер устанавливается на "1", если при пос-
ледовательной коммуникации возникла ошибка. 
Одновременно в специальный регистр D8063 или 
D8438 записывается код ошибки.
Маркеры M8063 и M8438 остаются установленны-
ми и после устранения ошибки коммуникации. 

R

M8151 M8156 Коммуникационный ин-
терфейс занят

M8151 (M8156) = 0: коммуникация завершена
M8155 (M8156) = 1: коммуникация происходит
Маркеры M8151 или M8156 установлены всё то 
время, пока коммуникационный интерфейс занят 
командой IV�-.  
D8151 или D8156 содержит номер шага програм-
мы, на котором находится эта команда IV�.
До тех пор, пока установлен маркер M8151 или 
M8156, запуск другой команды IV� невозможен.

R

M8152 M8157 Ошибка коммуникации

M8152 (M8157) = 1: Ошибка при коммуникации  
с преобразователями частоты
Если установлен M8152 или M8157, в регистр 
D8152 (D8157) записывается код ошибки (см. разд. 
8.10.1). Номер шага программы, на котором воз-
никла ошибка, сохраняется в D8153 или D8158.
M8152 и M8157 остаются установленными и после 
устранения ошибки коммуникации. Они сбрасыва-
ются при переключении контроллера из режима 
"STOP" в режим "RUN".

R

M8153 M8158 Сохраненная ошибка ком-
муникации или параметра

M8153 (M8158) = 1: Ошибка при коммуникации  
с преобразователями частоты (сохраненная)
M8153 и M8158 устанавливаются, если в соответс-
твующем канале возникла ошибка коммуникации, 
которая устанавливает также M8152 или M8157.  
В регистры D8153 или D8158 записывается номер 
шага программы с той командой IV�, при выполне-
нии которой возникла ошибка.
При переходе контроллера из режима "STOP" в ре-
жим "RUN" маркеры M8153 и M8158 сбрасываются.

R

M8154 M8159 Ошибка при выполнении 
команды IVBWR

M8154 и M8159 устанавливаются, если для коман-
ды IVBWR указан номер параметра или значение 
параметра, находящиеся вне допустимого диапа-
зона. 
Номер ошибочного параметра записывается  
в D8154 или D8159.
M8154 и M8159 остаются установленными и после 
устранения ошибки. Они сбрасываются при пере-
ключении контроллера из режима "STOP"  
в режим "RUN".

R

Таб. A-31: Специальные маркеры для коммуникации с преобразователями частоты
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Специальные регистры

* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

Операнд
Обозначение Описание Атрибут*

Канал 1 Канал 2

D8063 D8438 Код ошибки при последо-
вательной коммуникации

Если при последовательной коммуникации воз-
никла ошибка, в эти регистры записывается соот-
ветствующий код ошибки (см. разд. 8.9.2).
Содержимое регистров D8063 и M8438 сохраняет-
ся и после устранения ошибки. Они стираются при 
переключении контроллера из режима "STOP"  
в режим "RUN".

R

D8150 D8155 Время ожидания ответа от 
преобразователя частоты

Если после того, как контроллер передал запрос  
на коммуникацию, за настроенное время ожида-
ния не поступил ответ от преобразователя часто-
ты, выводится сообщение об ошибке.
� Содержимое D8150 (D8155) = 0 или отрицатель-

ное значение: время ожидания = 100 мс

� Содержимое D8150 (D8155) = 1...32767: 
время ожидания x 0.1 с (например, 100  10 с)

R/W

D8151 D8156
Номер шага команды, ис-
пользующей коммуника-
ционный интерфейс

D8151 (D8156) содержит номер программного ша-
га с той командой IV�, которая занимает коммуни-
кационный интерфейс.

R

D8152 D8157 Код ошибки 
(см. разд. 8.10.1)

Если при выполнении команды IV� возникла 
ошибка, обновляется содержимое D8152 или 
D8157. 
Регистры D8152 и D8157 стираются при переключе-
нии контроллера из режима "STOP" в режим "RUN".

R

D8153 D8158
Номер шага, на котором 
возникла ошибка комму-
никации (сохраняется) 

D8153 (D8158) содержит номер шага программы, 
на котором возникла первая ошибка коммуника-
ции после запуска контроллера. Этот номер шага 
хранится до тех пор, пока в регистры D8153  
и D8158 не будет записано значение "–1" в резуль-
тате перехода контроллера из режима "STOP"  
в режим "RUN". Содержимое "–1" означает  
"Ошибок нет". 
Номер шага сохраняется в виде десятичного числа 
без арифметического знака.

R

D8154 D8159
Номер параметра, вызвав-
шего ошибку во время вы-
полнения команды IVBWR.

Если маркер M8154 или M8159 установлен в ре-
зультате ошибки, то D8154 или D8159 содержит но-
мер параметра, который не удалось записать ко-
мандой IVBWR. Если ошибка возникает в 
нескольких командах IVBWR, сохраняется номер 
первого ошибочного параметра.
D8154 и D8159 стираются при переключении конт-
роллера из режима "STOP" в режим "RUN".
Команду IVBWR способны выполнять только базо-
вые блоки серий FX3U и FX3UC.

R

Таб. A-32: Специальные регистры в базовых блоках FX3G, FX3U и FX3UC для коммуникации с пре-
образователями частоты
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A.3.6 Специальные маркеры и регистры для команд RS

Специальные маркеры

Операнд Обозначение Описание Атрибут*

M8063

Ошибка при последова-
тельной коммуникации

Этот маркер устанавливается на "1", если при пос-
ледовательной коммуникации возникла ошибка. 
Одновременно в специальный регистр D8063 за-
писывается код ошибки.

R
В контроллерах 
FX3G/FX3U/FX3UC: 
Ошибка при последова-
тельной коммуникации 
по каналу 1

M8121 Ожидание  
передачи данных

Этот специальный маркер установлен в то время 
как контроллер ожидает передачи данных.
� Полудуплексная коммуникация 

M8121 устанавливается, если во время приема 
данных установлен запрос передачи (M8122).

� Полнодуплексная коммуникация 
Все контроллеры кроме FX3G, FX3U и FX3UC: 
M8121 не устанавливается 
Только в случае FX3G, FX3U и FX3UC: 
В стандартном режиме и режиме Interlink M8121 
устанавливается, если во время передачи вы-
ключен сигнал DR (DSR). 

R

M8122 Запрос передачи данных

Если с помощью программы контроллера установ-
лен этот специальный маркер, контроллер начина-
ет передачу данных.
По окончании передачи маркер M8122 автомати-
чески сбрасывается.
M8122 следует устанавливать с помощью импуль-
сной команды.
Только в контроллерах FX1S, FX1N и FX2N версии до 
V. 2.00:
Если M8122 установлен во время приема данных, 
данные передаются после завершения приема.  
До тех пор M8122 остается установленным.
Прием данных длится с момента распознания заго-
ловка данных до установки маркера завершения 
приема M8123. Если M8122 установлен в тот мо-
мент, когда уже принимается заголовок, данные 
могут быть утрачены.

R/W

M8123 Прием данных завершен

Этот специальный маркер устанавливается, если 
прием данных завершен. Если выполнено одно из 
следующих условий, это интерпретируется как  
конец приема:
� Принято количество данных, указанное в коман-

де RS.

� Если при использовании метки конца был при-
нят код, указанный в D8125 в качестве метки 
конца.

� Если прием был прерван и не был возобновлен 
за контрольное время, установленное в D8129.

Пока этот маркер установлен, контроллер не мо-
жет принимать другие данные. Этот маркер необ-
ходимо сбрасывать с помощью программы конт-
роллера – после того, как принятые данные были 
считаны из приемного буфера.  
При сброшенном маркере контроллер ожидает 
приема.

R/W

M8124 Распознание несущей  
частоты

Этот специальный маркер устанавливается синх-
ронно с сигналом CD. При подключенном модеме 
включенный сигнал CD указывает на то, что связь  
с модемом установлена и данные можно переда-
вать или принимать.
Если сигнал CD выключен, можно набирать теле-
фонный номер.

R

Таб. A-33: Специальные маркеры для команды RS 
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* R: Возможен только опрос состояния; R/W: Возможно изменение и опрос состояния.

Специальные регистры

* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

M8129 Превышено время комму-
никации

Этот специальный маркер устанавливается, если 
прием данных был прерван и не был возобновлен 
за контрольное время, указанное в D8129.
Этого маркера нет в контроллере FX2N более ран-
ней версии, чем 2.00.

R/W

Операнд Обозначение Описание Атрибут*

D8063

Код ошибки при последо-
вательной коммуникации

В случае ошибки при последовательной коммуни-
кации в этот регистр записывается соответствую-
щий код ошибки (см. разд. 9.9.1).

R
Код ошибки при последо-
вательной коммуникации 
по каналу 1

В случае контроллера FX3G, FX3U или FX3UC: Код 
ошибки при последовательной коммуникации по 
каналу 1 (см. разд. 9.9.1)

D8120 Формат коммуникации

Содержимое этого специального регистра опреде-
ляет формат последовательной коммуникации  
(см. приложение, разд. A.3.8).
В контроллерах FX3G/FX3U/FX3UC: 
формат коммуникации по каналу 1

R/W

D8122 Количество данных, кото-
рые еще требуется передать 

Этот специальный регистр содержит количество 
байтов, которые еще требуется передать. R

D8123 Количество принятых 
данных

Этот специальный регистр содержит количество 
принятых байтов. R

D8124 Заголовок

Если активировано применение заголовка, то зна-
чение, сохраненное в младшем байте этого специ-
ального регистра, вставляется перед данными. 
Стандартная настройка: STX (02H) 
Прием данных начинается, если другая коммуни-
цирующая сторона передала содержимое младше-
го байта этого специального регистра.

R/W

D8125 Метка конца

Если активировано применение метки конца, то зна-
чение, сохраненное в младшем байте этого специ-
ального регистра, присоединяется к данным в качес-
тве метки конца. Стандартная настройка: ETX (03H)
Прием данных завершается, если было принято со-
держимое младшего байта этого специального ре-
гистра.

R/W

Таб. A-34: Специальные регистры для команды RS (1)

Операнд Обозначение Описание Атрибут*

Таб. A-33: Специальные маркеры для команды RS 
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* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

Операнд Обозначение Описание Атрибут*

D8129

Контрольное время ком-
муникации

Если прием данных прервался и не возобновился  
в течение этого времени, контроллер интерпрети-
рует это как превышение времени, т. е. ошибку при 
передаче данных (см. разд. 9.6.3).
Время указывается в единицах "10 мс". 
Диапазон настройки: 1...255 (10...2550 мс)
Этого регистра нет в контроллере FX2N более ран-
ней версии, чем 2.00.

R/WВ контроллерах 
FX3G/FX3U/FX3UC:

Контрольное время при 
коммуникации по каналу 1

D8405 Индикация параметров 
коммуникации

Только в контроллерах FX3G/FX3U/FX3UC: 
Индикация параметров коммуникации, которые 
были настроены в контроллере на момент включе-
ния питания
Содержимое D8405 совпадает с содержимым ре-
гистра D8120 (см. выше)

R

D8419 Индикация режима

Только в контроллерах FX3G/FX3U/FX3UC:
индикация вида коммуникации, применяемого для 
канала 1
0: Коммуникация с программатором 
1: — 
2: Computer-Link 
3: Сеть типа n:n 
4: Команда RS 
5: Команда RS2 
6: Параллельное соединение 
7: Коммуникация с преобразователем частоты 
8: Расширительный адаптер FX3G-8AV-BD 
9: — 
10: Адаптерный модуль для карты памяти типа 
"компакт-флэш" FX3U-CF-ADP
Во время выполнения команды RS, а также если 
вид коммуникации не изменяется, D8419 содержит 
значение "4".

R

Таб. A-35: Специальные регистры для команды RS (2)
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A.3.7 Специальные маркеры и регистры для команд RS2

Специальные маркеры

* R: Возможен только опрос состояния; R/W: Возможно изменение и опрос состояния.

Операнд

Обозначение Описание Атрибут*
Канал 0 
(толь-

ко в 
случае 
FX3G)

Канал 1 Канал 2

M8062 M8063 M8438 Ошибка при последова-
тельной коммуникации

Этот маркер устанавливается на "1", если воз-
никла ошибка при последовательной комму-
никации через соответствующий канал.  
Одновременно код ошибки записывается  
в специальный регистр D8062, D8063 или 
D8438.

R

M8371 M8401 M8421 Ожидание  
передачи данных

Этот специальный маркер установлен в то 
время как контроллер ожидает передачи 
данных.
� Полудуплексная коммуникация 

M8371/M8401/M8421 устанавливается, ес-
ли во время приема данных установлен  
запрос передачи (M8402/M8422).

� Полнодуплексная коммуникация 
В стандартном режиме и режиме Interlink 
маркер M8371/M8401/M8421 устанавлива-
ется, если во время передачи выключен 
сигнал DR (DSR). 

R

M8372 M8402 M8422 Запрос  
передачи данных

Если устанавливается этот специальный мар-
кер, контроллер начинает передачу данных.
По окончании передачи маркер 
M8372/M8402/M8422 сбрасывается автома-
тически.
M8372/M8402/M8422 следует устанавливать  
с помощью импульсной команды.

R/W

M8373 M8403 M8423 Прием данных завершен

Этот специальный маркер устанавливается, 
если прием данных завершен. Если выполне-
но одно из следующих условий, это интер-
претируется как конец приема:
� Если было принято количество данных, 

указанное в команде RS2.

� Если при использовании метки конца был 
принят код, указанный в качестве метки 
конца.

� Если прием был прерван и не был возоб-
новлен за контрольное время, указанное  
в D8379, D8409 или D8429.

Пока этот маркер установлен, контроллер не 
может принимать другие данные. Этот мар-
кер необходимо сбрасывать с помощью про-
граммы контроллера - после того, как приня-
тые данные были считаны из приемного 
буфера. При сброшенном маркере контрол-
лер ожидает приема.

R/W

Таб. A-36: Специальные маркеры для команды RS2 (1)
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* R: Возможен только опрос состояния; R/W: Возможно изменение и опрос состояния.

Специальные регистры

* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

Операнд

Обозначение Описание Атрибут*
Канал 0 
(толь-

ко в 
случае 
FX3G)

Канал 1 Канал 2

— M8404 M8404 Распознание несущей 
частоты

Этот специальный маркер устанавливается 
синхронно с сигналом CD. При подключен-
ном модеме включенный сигнал CD указыва-
ет на то, что связь с модемом установлена  
и можно передавать или принимать данные.
Если сигнал CD выключен, можно набирать 
телефонный номер.

R

— M8405 M8425 Готовность к работе

Этот специальный маркер устанавливается 
синхронно с сигналом DSR.
Маркеры M8405/M8425 имеются в базовых 
блоках FX3U и FX3UC, начиная с версии 2.3,  
а также в базовых блоках FX3G.

R

M8379 M8409 M8429 Превышено время комму-
никации

Этот специальный маркер устанавливается, 
если прием данных был прерван и не был во-
зобновлен за контрольное время, указанное 
в регистре D8379, D8409 или D8429.

R/W

Таб. A-37: Специальные маркеры для команды RS2 (2)

Операнд

Обозначение Описание Атрибут*
Канал 0 
(толь-

ко в 
случае 
FX3G)

Канал 1 Канал 2

D8062 D8063 D8438 Код ошибки при последо-
вательной коммуникации

В случае ошибки при последовательной ком-
муникации в этот регистр записывается соот-
ветствующий код ошибки (см. разд. 9.9.1). 

R

D8370 D8400 D8420 Формат коммуникации

Содержимое этих специальных регистров оп-
ределяет формат последовательной коммуни-
кации (см. приложение, разд. A.3.8  
и разд. A.3.9).

R/W

D8372 D8402 D8422 Количество данных, кото-
рые еще требуется передать 

Эти специальные регистры содержат количес-
тво байтов, которые еще требуется передать. R

D8373 D8403 D8423 Количество принятых 
данных

Эти специальные регистры содержат коли-
чество уже принятых байтов. R

D8375 D8405 D8425 Индикация параметров 
коммуникации

Индикация параметров коммуникации, кото-
рые были настроены в контроллере на мо-
мент включения питания.
Содержимое D8375/D8405/D8425 совпадает 
с содержимым D8370/D8400/D8420.

R

D8379 D8409 D8429 Контрольное время ком-
муникации

Если прием данных прервался и не возобно-
вился в течение этого времени, контроллер 
интерпретирует это как превышение време-
ни, т. е. ошибку при передаче данных (см. 
разд. 9.7.3).
Время указывается в единицах "10 мс". Диапа-
зон настройки: 1...255 (10...2550 мс).

R/W

Таб. A-38: Специальные регистры для команды RS2 (1)
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* R: Возможен только опрос содержимого; R/W: Возможны опрос и изменение содержимого.

Операнд

Обозначение Описание Атрибут*
Канал 0 
(толь-

ко в 
случае 
FX3G)

Канал 1 Канал 2

D8380 D8410 D8430 Заголовок 1, 2 Перед данными могут находиться до четырех 
заголовков (см. разд. 9.7.2). 
Стандартная настройка: STX (02H) в младшем 
байте регистра D8380/D8410/D8430

R/W

D8381 D8411 D8431 Заголовок 3, 4 R/W

D8382 D8412 D8432 Метка конца 1, 2 К передаваемым данным можно присоеди-
нить до четырех меток конца (см. разд. 9.7.2);
Стандартная настройка: ETX (03H) в младшем 
байте регистра D8383/D8413/D8433

R/W

D8383 D8413 D8433 Метка конца 3, 4 R/W

D8384 D8414 D8434 Принятая контрольная 
сумма

Этот специальный регистр содержит конт-
рольную сумму, принятую вместе с данными. R

D8385 D8415 D8435 Вычисленная контроль-
ная сумма

Этот специальный регистр содержит конт-
рольную сумму, рассчитанную на основе 
принятых данных.

R

D8386 D8416 D8436 Переданная контрольная 
сумма

Этот специальный регистр содержит конт-
рольную сумму, переданную вместе с данны-
ми на устройство, являющееся партнером по 
коммуникации.

R

D8389 D8419 D8439 Индикация режима

Индикация применяемого вида коммуника-
ции
0: Коммуникация с программатором 
1: — 
2: Computer-Link 
3: Сеть типа n:n 
4: Команда RS 
5: Команда RS2 
6: Параллельное соединение 
7: Коммуникация с преобразователем часто-
ты 
8: Расширительный адаптер FX3G-8AV-BD 
9: — 
10:Адаптерный модуль для карты памяти типа 
"компакт-флэш" FX3U-CF-ADP
Во время выполнения команды RS2, а также 
если вид коммуникации не изменяется, ре-
гистр D8389/D8419/D8439 содержит значе-
ние "5".

R

Таб. A-39: Специальные регистры для команды RS2 (2)
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A.3.8 Формат коммуникации (D8120)

Формат коммуникации служит для задания определенных параметров передачи данных (на-
пример, длины данных, четности, скорости передачи и т. п.). Все эти данные можно настраивать 
в параметрах контроллера с помощью среды программирования (см. разд. 4.2). 

При настройке формата коммуникации с помощью программы контроллера в специальном ре-
гистре D8120 устанавливаются соответствующие биты. Регистр D8120 имеется во всех контрол-
лерах MELSEC семейства FX. В контроллерах серий FX3G, FX3U и FX3UC в регистре D8120 настраи-
вается формат для последовательной коммуникации по каналу 1 в случае применения команд RS.

Примечание Настройте формат коммуникации либо с помощью среды программирования в параметрах конт-
роллера, либо в основной программе. Если одновременно применяются оба метода, то приори-
тет имеет настройка параметров коммуникации, сделанная средой программирования. 

Чтобы изменения данных формата коммуникации, сделанные в специальном регистре D8120,
вступили в силу, необходимо выключить и снова включить питание контроллера.
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� В случае Computer-Link биты 8 и 9 должны быть установлены на 0.
� При применении беспротокольной коммуникации этот бит должен быть установлен на 0.
� В случае Computer-Link бит 14 должен быть установлен на 1, а в случае беспротокольной ком-

муникации этот же бит должен быть установлен на 0.

Бит Обозначение Описание

0 Длина данных Бит не установлен (0):       7 бит 
Бит установлен (1):           8 бит

1
2

Проверка по четности

бит 2 бит 1

0 0 без проверки по четности

0 1 нечетный результат

1 1 четный результат

3 Стоповый бит Бит не установлен (0):        1 бит 
Бит установлен (1):            2 бит

4
5
6
7

Скорость  
передачи

бит 7 бит 6 бит 5 бит 4 Скорость передачи

0 0 1 1 300 бит/с

0 1 0 0 600 бит/с

0 1 0 1 1200 бит/с

0 1 1 0 2400 бит/с

0 1 1 1 4800 бит/с

1 0 0 0 9600 бит/с

1 0 0 1 19200 бит/с

8 � Заголовок Бит не установлен (0):       без заголовка 
Бит установлен (1):           регистр D8124, стандартная настройка STX (02H)

9 � Конец телеграммы Бит не установлен (0):       без метки конца 
Бит установлен (1):           регистр D8125, стандартная настройка ETX (03H)

10
11

Управление  
передачей

Коммуника-
ция без про-
токола пере-
дачи данных

бит 11 бит 10 Режим

0 0 не используется (интерфейс RS232C)

0 1 Режим терминала (интерфейс RS232C)

1 0

Режим Interlink (интерфейс RS232C), только 
в случае контроллера FX2N начиная с вер-
сии 2.00 и контроллеров FX2NC, FX3G,  
FX3U, FX3UC

1 1 Модемный режим 1 (интерфейс RS232C, 
интерфейс RS485/422)

Computer-Link

бит 11 b10 Режим

0 0 интерфейс RS485/422

1 0 интерфейс RS232C

12 —

13 � Контрольная сумма Бит не установлен (0):       Контрольная сумма не добавляется. 
Бит установлен (1):          Автоматически добавляется контрольная сумма.

14 �� Протокол передачи Бит не установлен (0):       без протокола 
Бит установлен (1):           расширенный протокол

15 � Формат протокола  
передачи

Бит не установлен (0):       формат протокола 1 
Бит установлен (1):          формат протокола 4

Таб. A-40: Специальный регистр D8120
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A.3.9 Формат коммуникации (D8370, D8400, D8420, только в случае контролле-
ров FX3G/FX3U/FX3UC)

Формат коммуникации служит для задания определенных параметров передачи данных (на-
пример, длины данных, четности, скорости передачи и т. п.). Все эти данные можно настраивать 
в параметрах контроллера с помощью среды программирования (см. разд. 4.2). 

Если формат коммуникации настраивается с помощью программы контроллера, в специаль-
ном регистре D8370, D8400 или D8420 устанавливаются соответствующие биты.

D8370: формат коммуникации для канала 0 (команды RS2), только в случае контроллера FX3G 
D8400: формат коммуникации для канала 1 (команды RS2) 
D8420: формат коммуникации для канала 2 (команды RS2, Computer-Link)

При коммуникации с помощью команд RS и по Computer-Link, канал 1, формат коммуникации 
вводится в D8120 (см. предыдущий разд. A.3.8).

Примечание Настройте формат коммуникации либо с помощью среды программирования в параметрах 
контроллера, либо в основной программе. Если одновременно применяются оба метода, то 
приоритет имеет настройка параметров коммуникации, сделанная средой программирования.

Для базового блока FX3G в параметрах контроллера можно настроить только параметры комму-
никации каналов 1 и 2.

Чтобы изменения данных формата коммуникации, сделанные в специальных регистрах D8370, 
D8400 и D8420, вступили в силу, необходимо выключить и снова включить питание контроллера.
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� Для канала 0 базового блока FX3G использовать управление передачей невозможно. В этом
случае установите биты 10, 11 и 12 на "1".

� При беспротокольной передаче бит 14 должен быть установлен на 0.

Бит Обозначение Описание

0 Длина данных
Бит не установлен (0):       7 бит
Бит установлен (1):           8 бит

1
2

Проверка по четности

бит 2 бит 1

0 0 без проверки по четности

0 1 нечетный результат

1 1 четный результат

3 Стоповый бит
Бит не установлен (0):       1 бит
Бит установлен (1):             2 бит

4
5
6
7

Скорость  
передачи

бит 7 бит 6 бит 5 бит 4 Скорость передачи

0 0 1 1 300 бит/с

0 1 0 0 600 бит/с

0 1 0 1 1200 бит/с

0 1 1 0 2400 бит/с

0 1 1 1 4800 бит/с

1 0 0 0 9600 бит/с

1 0 0 1 19200 бит/с

1 0 1 0 38400 бит/с

8 Заголовок
Бит не установлен (0):       без заголовка
Бит установлен (1):           заголовок используется (возможны до 4 заголовков)

9 Конец телеграммы
Бит не установлен (0):       без метки конца
Бит установлен (1):           Метка конца используется (возможны до  

            4 меток конца)

10
11
12

Управление передачей

Коммуника-
ция без прото-
кола передачи 
данных (ко-
манда RS2) �

бит 12 бит 11 бит 10 Режим

0 0 0 не используется  
(интерфейс RS232C)

0 0 1 Режим терминала  
(интерфейс RS232C)

0 1 0 Режим Interlink  
(интерфейс RS232C)

0 1 1 Модемный режим 1 (интерфейс 
RS232C, интерфейс RS485/422)

1 1 1 Интерфейс RS485/422

13 Контрольная сумма
Бит не установлен (0):       Контрольная сумма не добавляется.
Бит установлен (1):           Автоматически добавляется контрольная сумма.

14 � Протокол передачи данных
Бит не установлен (0):       без протокола
Бит установлен (1):           расширенный протокол

15 Формат протокола передачи

Коммуника-
ция без про-
токола пере-
дачи данных 
(команда RS2)

Бит не установлен (0):   CR, LF не добавляются (формат 1)
Бит установлен (1):         CR, LF добавляются (формат 2)

Таб. A-41: Значение битов в специальных регистрах D8370 и D8400
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� В случае Computer-Link биты 8 и 9 должны быть установлены на 0.
� В случае Computer-Link бит 14 должен быть установлен на 1, а в случае беспротокольной комму-

никации этот же бит должен быть установлен на 0.

Бит Обозначение Описание

0 Длина данных
Бит не установлен (0):    7 бит
Бит установлен (1):       8 бит

1
2

Проверка по четности

бит 2 бит 1

0 0 без проверки по четности

0 1 нечетный результат

1 1 четный результат

3 Стоповый бит
Бит не установлен (0):    1 бит
Бит установлен (1):       2 бит

4
5
6
7

Скорость передачи

бит 7 бит 6 бит 5 бит 4 Скорость передачи

0 0 1 1 300 бит/с

0 1 0 0 600 бит/с

0 1 0 1 1200 бит/с

0 1 1 0 2400 бит/с

0 1 1 1 4800 бит/с

1 0 0 0 9600 бит/с

1 0 0 1 19200 бит/с

1 0 1 0 38400 бит/с

8 � Заголовок
Бит не установлен (0):       без заголовка
Бит установлен (1):           заголовок используется (возможны до 4 заголовков)

9 � Конец телеграммы
Бит не установлен (0):       без метки конца
Бит установлен (1):             метка конца используется (возможны до  

                   4 меток конца)

10
11
12

Управление передачей

Коммуника-
ция без про-
токола пере-
дачи данных 
(команда RS2)

бит 12 бит 11 бит 10 Режим

0 0 0 не используется  
(интерфейс RS232C)

0 0 1 Режим терминала  
(интерфейс RS232C)

0 1 0 Режим Interlink  
(интерфейс RS232C)

0 1 1 Модемный режим 1 (интерфейс 
RS232C, интерфейс RS485/422)

1 1 1 интерфейс RS485/422

Computer- 
Link

 бит 12 b11 b10 Режим

0 0 0 Интерфейс RS485/422

0 1 0 Интерфейс RS232C

13 Контрольная сумма
Бит не установлен (0):    Контрольная сумма не добавляется.
Бит установлен (1):      Автоматически добавляется контрольная сумма.

14 � Протокол передачи данных
Бит не установлен (0):    без протокола
Бит установлен (1):       расширенный протокол

15 Формат протокола передачи

Коммуника-
ция без про-
токола пере-
дачи данных 
(команда RS2)

Бит не установлен (0):        CR, LF не добавляются (формат 1)
Бит установлен (1):              CR, LF добавляются (формат 2)

Computer- 
Link

Бит не установлен (0):        формат протокола 1
Бит установлен (1):            формат протокола 4

Таб. A-42: Значение битов в специальном регистре D8420
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A.4 ASCII-код

Примеры кодировок ASCII:

00110100 = 34H: "3" 
01000111 = 47H: "G" 
00001101 = 0DH: CR (Carriage Return = возврат каретки)

Биты 3...0

Биты 6...4

0 1 2 3 4 5 6 7

000 001 010 011 100 101 110 111

0 0000 NUL* DLE* SP 0 @ P � p

1 0001 SOH DC1* ! 1 A Q a q

2 0010 STX* DC2* !! 2 B R b r

3 0011 ETX* DC3* # 3 C S c s

4 0100 EOT* DC4* $ 4 D T d t

5 0101 ENQ* NAK* % 5 E U e u

6 0110 ACK* SYN & 6 F V f v

7 0111 BEL ETB ‘ 7 G W g w

8 1000 BS CAN ( 8 H X h x

9 1001 HT EM ) 9 I Y i y

A 1010 LF SUB * : J Z j z

B 1011 VT ESC + ; K [ k {

C 1100 FF* FS , < L \ l �

D 1101 CR* GS - = M ] m }

E 1110 SO RS . > N � n ~

F 1111 SI VS / ? O � o DEL

Таб. A-43: ASCII-код
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A.5 Что означают "полнодуплексный" и "полудуплексный" 
режим?

"Дуплексный" режим означает принципиальную возможность передачи данных в двух направ-
лениях. (Если данные передаются только в одном направлении, такой режим называется "сим-
плексный".)

Если данные могут передаваться в обоих направлениях одновременно, то такой режим назы-
вается "полнодуплексным". Примером полнодуплексной коммуникации из повседневной жиз-
ни является телефонная связь. Передача на интерфейсные модули MELSEC означает, что мо-
дуль может принимать данные в то же время, когда он данные передает. Он также может 
передавать данные во время приема данных от другой коммуницирующей стороны.

В полудуплексном режиме обмен данными также возможен в обоих направлениях, но не одно-
временно. Примером полудуплексной коммуникации являются переговоры с помощью рации. 
Если один из участников переговоров нажимает на рации кнопку "Говорить", он может только 
передавать. Он уже не может слышать то, что передается ему. Чтобы при этом типе коммуни-
кации не терялась информация, партнеры по коммуникации должны обязательно договорить-
ся, кому и в какой момент разрешается передавать.

 Рис. A-13: В полнодуплексном режиме оба устройства могут передавать и принимать дан-
ные одновременно

 Рис. A-14: В полудуплексном режиме невозможна передача и прием в одно и то же время 
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передача данных передача данных

передача данных

Внешнее устройство

Контроллер

передача данных

передача данных передача данных

передача данных



FR-A500 Параметры преобразователей частоты

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  B - 1

B Параметры преобразователей частоты

В этом приложении содержится обзор параметров преобразователей частоты всех серий. Под-
робное описание всех параметров вы найдете в руководствах по эксплуатации отдельных пре-
образователей частоты.

B.1 FR-A500

Пар. Значение Диапазон настр. Завод. настр. Пар. Значение Диапазон настр. Завод. настр.

0
Повышение крутящего 
момента (ручное) �

0–30 %

6 %/4 %/3 %/
2 % �

22 Ограничение тока 	 0–200 %/9999
150 % �

1 % � 120 %
150 % � �

1 Максимальная  
выходная частота

0–120 Гц � 120 Гц � 23 Предел тока при  
повышенной частоте 0–200 %/9999 9999

0–60 Гц � 60 Гц � 24
4. Уставка частоты вра-
щения (скорости) 	

0–400 Гц/9999

9999

2 Минимальная  
выходная частота 0–120 Гц 0 Гц 25

5. Уставка частоты вра-
щения (скорости) 	

9999

3 Характеристика U/f  
(базовая частота) 0–400 Гц 50 Гц 26

6. Уставка частоты вра-
щения (скорости) 	

9999

4
1. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RH 	

0–400 Гц 60 Гц 27
7. Уставка частоты вра-
щения (скорости) 	

9999

5
2. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RM 	

0–400 Гц 30 Гц 28 Наложение фиксиро-
ванных частот 0/1 0

6
3. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RL 	

0–400 Гц 10 Гц 29 Характеристика ускоре-
ния/торможения 0/1/2/3 0

7 Время ускорения 0–360 c/0–3600 c
5 c/15 c � � 30 Выбор регенеративно-

го тормозного контура 0/1/2 0

15 c � 31 Скачок частоты 1A

0–400 Гц/9999

9999

8 Время торможения 0–360 c/0–3600 c
5 c/15 c � 32 Скачок частоты 1B 9999

15 c � 33 Скачок частоты 2A 9999

9 Настройка тока для выклю-
чателя защиты двигателя

0–500 A �
ном. ток �

34 Скачок частоты 2B 9999

0–3600 A � 35 Скачок частоты 3A 9999

10 Торможение постоян-
ным током (ст. частота) 0–120 Гц/9999 3 Гц 36 Скачок частоты 3B 9999

11 Торм. пост. током (время) 0–10 c/8888 0.5 c 37 Индикация скорости 0/1–9998 0

12
Торможение  
постоянным током  
(напряжение)

0–30 %
4 %/2 % � � 41

Сравнение заданного и 
фактического значения 
(выход SU)

0–100 % 10 %

1 % � 42 Контроль выходной 
частоты (выход FU) 0–400 Гц 6 Гц

13 Стартовая частота 0–60 Гц 0,5 Гц 43 Контроль частоты при 
обратном вращении 0–400 Гц/9999 9999

14
Выбор нагрузочной ха-
рактеристики �

0–5 0.5 c 44 2. Время ускоре-
ния/торможения 0–360 c/0–3600 c 5 c

15 Частота толчк. режима 0–400 Гц 5 Гц 45 2. Время торможения 0–360 c/0–3600 
c/9999 9999

16
Время ускорения/тор-
можения в частоте тол-
чкового режима

0–360 c/0–3600 c 0.5 c 46
2. Ручное повышение 
крутящего момента �

0–30 %/9999 9999

17 Выбор функции для 
клеммы MRS 0/2 0 47 2. Характеристика U/f � 0–400 Гц/9999 9999

18 Высокоскоростной пре-
дел частоты

120–400 Гц � 120 Гц �

48 2. Предел тока 0–200 %
150 % �

0–400 Гц � 60 Гц � 120 %
150 % 	 �

19
Максимальное выход-
ное напряжение �

0–1000 
В/8888/9999 8888

20
Опорная частота для 
времени ускоре-
ния/торможения

1–400 Гц 50 Гц

21 Величина шага для ус-
корения/замедления 0/1 0
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Пар. Значение Диапазон настр. Зав. настр. Пар. Значение Диапазон настр. Зав. настр.

49
Рабочий диапазон
 
2-го предела тока

0–400 Гц / 9999 0 Гц 77 Защита от записи пар.� 0/1/2 0

50 2. Контроль частоты 0–400 Гц 30 Гц 78 Запрет реверсирования 0/1/2 0

52 Индикация на пульте �
0/5–14/17/18/ 20/

23/24/25/100 0 79 Выбор режима 0–8 0

53
Столбчатая индикация 
на жидкокристалличес-
ком дисплее �

0–3/5–14/17/18 1
80

Ном. мощность двига-
теля для управления 
вектором потока

0.4–55 кВт/9999 �

9999

54 Выход через клемму FM �
1–3/5–14/
17/18/21 1 0.4–3600 кВт/

9999 �

55
Опорная величина для 
внешней индикации 
частоты �

0–400 Гц 50 Гц 81
Число полюсов двига-
теля для управления 
вектором потока

2/4/6/12/14/16/
9999 9999

56
Опорная величина для 
внешней индикации тока �

0–500 A �

ном. ток
82 Ток возбуждения двиг.� 0–500 A/9999 9999

0–3600 A � 83 Номинальное напряжение 
двигателя для автонаст. 0–1000 В 400 В

57
Время синхронизации 
после исчезновения се-
тевого напряжения

0–5 c/9999 �
9999

84
Номинальная частота 
двигателя для авто-
настройки

50–120 Гц 50 Гц

0–30 c/9999 � 89 Компенсация скольжения 0–200 % 100 %

58 Буферное время до ав-
том. синхронизации 0–60 c 1 90 Постоянная двигателя A �

0–50 Ом/9999

9999

59 Выбор цифрового по-
тенциометра двигателя 0–8 0 91 Постоянная двигателя B � 9999

60 Автоматическая подде-
ржка при настройке 0/1/2/11/12 0 92 Постоянная двигателя C � 9999

61 Номинальный ток для ав-
том. поддержки при настр.

0–500 A/9999 �
9999

93 Постоянная двигателя D � 9999

0–3600 A/9999 � 94 Постоянная двигателя E 9999

62 Предел тока для автом. под-
держки при наст. (ускор.) 0–200 %

9999

9999 95 Автонастройка рабочих 
параметров двигателя 0/1 0

63 Предел тока для автом. под-
держки при наст. (замедл.) 9999 96 Автонастройка данных 

двигателя 0/1 0

64

Стартовая частота в 
подъемных установках 
для автом. поддержки 
при настройке

0–10 Гц/9999 9999 100 Частота U/f1 � 0–400 Гц/9999 9999

65 Выбор защитной функции 
для автом. перезапуска 0–5 0 101 Напряжение U/f1 � 0–1000 В 0

66
Стартовая частота для 
предельного тока при 
повышенной частоте

0–400 Гц 50 Гц 102 Частота U/f2 � 0–400 Гц/9999 9999

67 Ко-во попыток перезапуска 0–10/101–110 0 103 Напряжение U/f2 � 0–1000 В 0

68 Время ожидания для ав-
том. перезапуска 0–10 c 1 c 104 Частота U/f3 � 0–400 Гц/9999 9999

69 Регистрация автом.  
перезапусков 0 0 105 Напряжение U/f3 � 0–1000 В 0

70 Регенеративный тормоз-
ной цикл

0–15 %/0–30 %/
0 % � �

0 %
106 Частота U/f4 � 0–400 Гц/9999 9999

0–100 % � 107 Напряжение U/f4 � 0–1000 В 0

71 Выбор двигателя 0–8/13–18 0 108 Частота U/f5 � 0–400 Гц/9999 9999

72 Функция ШИМ �
0–15 � 2 � 109 Напряжение U/f5 � 0–1000 В 0

0–5/17 � 1 � 110 3. Вр. ускорения/торм.
0–360 c/0–3600 c/

9999

9999

73 Установление входных 
заданных значений 0–5/10–15 1 111 3. Время торможения 9999

74 Фильтр задающих сигналов 0–8 1 112 3. Повышение крут. мом.� 0–30 %/9999 9999

75
Условие сброса/ошиб-
ка соединения/стоп �

0–3/14–17 �
14

113 3. Характеристика U/f 0–400 Гц/9999 9999

0–3/14–17/100–117 �

114 3. Предел тока 0–200 %
150 % �

76 Кодированный вывод 
аварийной сигнализации 0/1/2/3 0 20 %/

150 % �

115 Рабочий диапазон 3-го 
предельного тока 0–400 Гц 0

116 3. Контроль частоты 0–400 Гц/9999 9999
117 Номер станции 0–31 0
118 Скорость передачи 48/96/192 192
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Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки Завод. наст. Пара-
метр Значение Диапазон настр. Завод. наст.

119
Длина стоп-бита/ 
длина данных !

0/1 длина данных 
8 бит

10/11 длина дан-
ных 7 бит

1 151 Длительность контро-
ля выходного тока 0–10 c 0

120 Контроль по четности 0/1/2 2 152 Контроль нулевого тока 0–200 % 5 %

121 Количество повторных 
попыток 0–10/9999 1 153 Длительность контро-

ля нулевого тока 0.1–1 c 0.5 c

122 Интервал времени об-
мена данными 0–999.8 c/9999 9999 154

Понижение  
напряжения при  
ограничении тока

0/1 1

123 Время ожидания ответа 0–150 мс/9999 9999 155 Условие включения 
для сигнала RT 0/10 0

124 Проверка CR/LF 0/1/2 1 156 Выбор ограничения тока 0–31/100/101 0

128 Выбор направл. дейс-
твия ПИД-регулятора 10/11/20/21 10 157 Время ожидания  

сигнала OL 0–25 c/9999 0

129 Пропорциональное 
значение ПИД 0.1–1000 %/9999 100 % 158 Вывод через  

клемму AM 1–3/5–14/17/18/21 1

130 Время интегрирования 
ПИД 0.1–3600 c/9999 1 c 160

Считывать пользова-
тельскую группу �

0/1/10/11 0

131 Верхний предел для 
фактического значения 0–100 %/9999 9999

162
Автомат. перезапуск 
после исчезновения 
сетевого напряжения

0/1 � 0

132 Нижний предел для 
фактического значения 0–100 %/9999 9999 0/1/2/10 � 0

133 Задание с помощью па-
раметра 0–100 % 0 % 163 1. Буферное время для 

автом. перезапуска 0–20 c 0 c

134 Время дифференциро-
вания ПИД 0.01–10.00 c/9999 9999 164

1. Выходное  
напряжение для  
автом. перезапуска

0–100 % 0 %

135 Переключение двигате-
ля на сетевое питание 0/1 0

165 Ограничение тока при 
перезапуске 0–200 %

150 % �

136 Время блокировки для 
силовых контакторов 0–100 c 1 c 120 %/

150 % 	�

137 Задержка старта 0–100 c 0.5 c 170 Стирание счетчика 
ватт-часов 0 0

138
Управление контакто-
ром при неисправнос-
ти преобраз. частоты

0/1 0 171 Стирание счетчика ча-
сов работы 0 0

139 Частота передачи 0–60 Гц/9999 9999 173 Параметры для поль-
зовательской группы 1 0–999 0

140
Порог частоты для пре-
кращения ускорения 


0–400 Гц 1 Гц 174 Стирание пар. из поль-
зовательской группы 1 0–999/9999 0

141
Время компенсации ус-
корения 


0–360 c 0.5 c 175 Параметры для поль-
зовательской группы 2 0–999 0

142
Порог частоты для пре-
кращения замедления 


0–400 Гц 1 Гц 176 Стирание пар. из поль-
зовательской группы 2 0–999/9999 0

143
Время компенсации за-
медления 


0–360 c 0.5 c 180 Присвоение функции 
клемме RL

0–99/9999

0

144 Переключение индика-
ции скорости

0/2/4/6/8/10/102/
104/106/108/110

4 181 Присвоение функции 
клемме RM 1

145 Выбор языка 0–7 1 182 Присвоение функции 
клемме RH 2

148 Ограничение тока при 
входном напряжении 0 В 0–200 %

150 % � 183 Присвоение функции 
клемме RT 3

120 %/
150 % 	� 184 Присвоение функции 

клемме AU 4

149 Ограничение тока при  
входном напряжении 10 В 0–200 %

200 % � 185 Присвоение функции 
клемме JOG 0–99/9999 � 5

150 %/
200 % 	� 186 Присвоение функции 

клемме CS 0–99/9999 6

150 Контроль выход. тока 0–200 %
150 % 190 Присвоение функции 

клемме "RUN" 0–199/9999 0

120 %/
150 % 	�
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Пар. Значение Диапазон настр. Завод.настр. Пар. Значение Диапазон наст. Завод. настр.

191 Присвоение функции  
клемме SU

0–199/9999

1 265 Время торможения 2 при 
исчезн. сетевого напряж. 0–3600/360 c/9999 9999

192 Присвоение функции  
клемме IPF 2 266 Частота переключения 

для времени торможения 0–400 Гц 50 Гц

193 Присвоение функции  
клемме OL 3 270 Контактный останов 0/1/2/3 0

194 Присвоение функции  
клемме FU 4 271

Верхний предельный ток 
для высокой частоты �

0–200 % 50 %

195 Присвоение функции 
клемме ABC 99 272

Нижний предельный ток 
для средней частоты �

0–200 % 100 %

199 Специфические начальные 
значения пользователя 0–999/9999 0 273

Диапазон частоты для 
среднего значения тока �

0–400 Гц/9999 9999

200 Выбор программы, ми-
нута/секунда

0/2: минута, сек. 
1/3: час, минута 0 274

Постоянная времени 
фильтра для среднего 
значения тока �

1–4000 16

201
...

230
Настройка программы

0–2: Напр. вращ.
0–400/9999: част.

0–99:59: время

0
9999

0
275

Ток возбуждения при  
контактном останове� 0–1000 %/9999 9999

231 Настройка таймера 0–99:59 0
276

Тактовая частота ШИМ при 
контактном останове !

0–15, 9999
9999

232

8–15. Уставка частоты 
вращения (скорости) � 0–400 Гц/9999

9999 0/1/2/9999

233 9999 278
Частота для отпускания 
механического тормоза �

0–30 Гц 3 Гц

234 9999 279
Ток для отпускания ме-
ханического тормоза �

0–220 % 130 %

235 9999 280
Интервал времени для   
определения тока �

0–2 c 0.3 c

236 9999 281 Время тор. при запуске 0–5 c 0.3 c

237 9999 282
Предел частоты для сбро-
са сигнала BOF �

0–30 Гц 6 Гц

238 9999 283 Время торм. при останове � 0–5 c 0.3 c

239 9999 284 Контроль замедления� 0/1 0

240 Настройка "мягкой ШИМ" 0/1 1 286 Усиление наклона меха-
нической характеристики 0–100 % 0 %

244 Управление охлаждаю-
щим вентилятором 0/1 0 287

Постоянная фильтра уп-
равления наклоном меха-
нической характеристики

0.00–1.00 c 0.3 c

250 Выбор метода останова 0–100 c/9999 9999 300 Двоично-десятичный 
вход: смещение 0–400 Гц 0 Гц

251 Ошибка фазы выхода 0/1 1 301 Двоично-десятичный 
вход: усиление 0–400 Гц/9999 50 Гц

252 Перекрытие смещения 
для потенциальн. задания

0–200 %
50 % 302 Двоичный вход:  

смещение 0–400 Гц 0 Гц

253 Перекрытие усиления для 
потенциального задания 150 % 303 Двоичный вход: усиление 0–400 Гц/9999 c

254
Нижний предел для ана-
логовой перемены на-
правления вращения !

0–100 %/9999 9999 304
Выбор цифров. входно-
го сигнала и активация 
анал. сигнала наложения

0/1/2/3/9999 9999

261 Метод останова при ис-
чезновении сет. напр. 0/1/2/11/12 0 305 Сигнал перенятия данных 0/1 0

262 Понижение частоты при 
исчезновении сет. напр. 0–20 Гц 3 Гц 306 Присвоение функции 

аналоговому выходу 1–24 2

263
Пороговое значение для 
понижения частоты при 
исчезн. сетевого напр.

0–120 Гц/9999 50 Гц 307 Нулевая точка аналого-
вого выхода 0–100 % 0 %

264 Время торможения 1 при 
исчезновении сет. напр. 0–3600/360 c 5 c 308 Максимальное значение 

аналогового выхода 0–100 % 100 %

309 Переключение "Напряже-
ние/ток" аналог. выхода 0/1/10/11 0

310 Присвоение функции 
выходной клемме AM1 1–24 2
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Пар. Значение Диапазон настр. Зав. настр. Пар. Значение Диапазон настр. Завод. настр.

311 Нулевая точка аналогово-
го выхода напряжения 0–100 % 0 %

358 � Сервомомент 0–13 1

359 � Направление вращения 
датчика импульсов 0/1 1

312 Макс. напряжение аналого-
вого выхода напряжения 0–100 % 100 % 360 � Позиции останова на ос-

нове 16-битных данных 0–127 0

313 Присвоение функции Y0

0–199/9999

9999 361 � Смещение поз. останова 0–16383 0

314 Присвоение функции Y1 9999 362 � Усиление контура регу-
лирования положения 1–10 1

315 Присвоение функции Y2 9999 363 � Вр. задержки сигн. ORA 0–5 c 0.5 c
316 Присвоение функции Y3 9999 364 � Конт. время для ориентац. 0–5 c 0.5 c

317 Присвоение функции Y4 9999 365 � Контрольн. время для ре-
гулирования положения 0–60 c/9999 9999

318 Присвоение функции Y5 9999 366 � Время до определения 
текущего положения 0–5 c/9999 9999

319 Присвоение функции Y6 9999 367 � Диап. отклонения частоты 0–400 Гц/9999 9999
320 Присвоение функции RA1

0–99/9999
0 368 � Усиление факт. значения 0–100 1

321 Присвоение функ. RA2 1 369 � Кол. импульсов датчика имп. 0–4096 1024
322 Присвоение функ. RA3 2 370 � Выбор регулирования 0/1/2 0

330 Присвоение функ. клемме RA 0–20/25–31/
98/99/9999 9999 371 � Характ-ка крут. момента 0/1 1

331 Номер станции 0–31 0 372 �
Пропорциональное уси-
ление для регулирования 
частоты вращения

0–200 %

100 %

332 Скорость передачи 3/6/12/24/48/
96/192 96 373 �

Усиление интегрирова-
ния для регулирования 
частоты вращения

20 %

333 Длина стоп-бита/длина 
данных 0/1/10/11 1 374 � Превышение частоты 

вращения 0–400 Гц 120 Гц

334 Контроль по четности 0/1/2 2 375 � Усиление сервоблок-ки 0–150 20

335 Кол-во повт. попыток 0–10/9999 1 376 � Ошибка соед. датчика имп.
0/1 � 0 �

— � — �

336 Интервал времени   
для обмена данными 0–999.8 c/9999 0 380 � S-образная характерис-

тика ускорения 1 0–50 % 0

337 Время ожидания ответа 0–150 мс/9999 9999 381 � S-образная хар. торм-ния 1 0–50 % 0

338 Запись команды работы 0/1 0 382 � S-образная хар. ускор. 2 0–50 % 0

339 Запись команды  
частоты вращения 0/1 0 383 � S-образная характерис-

тика торможения 2 0–50 % 0

340 Выбор режима после вкл. � 0/1/2 0 384 � Коэф. деления вход. имп. 0–250 0

341 Активация ком. CR, LF 0/1/2 1 385 � Смещ. для имп. входа 0–400 Гц 0

342 Выбор доступа к E2PROM
0/1 � 0 �

386 � Усиление для имп. входа 0–400 Гц 50 Гц
— � — �

350 � Выбор внутренней/вне-
шней команды останова

Выбор внутрен-
ней/внешней ко-
манды останова

9999
500 #

Время ожидания до 
распознания ошибок 
коммуникации "

0–999.8 c � 0 �

351 � Частота для регулирова-
ния положения

Частота для регули-
рования положения 2 Гц — � — �

352 � Ползучая частота Ползучая частота 0.5 Гц

501 #
Количество ошибок 
коммуникации "

0 � 0 �

353 � Порог переключения 
для ползучей частоты

Порог переклю-
чения на ползу-

чую частоту
511 — � — �

354 � Порог переключения 
для ориентации

Порог переключе-
ния на ориентацию 96

502 #
Характер работы при 
возникновении ошиб-
ки коммуникации "

0/1/2 � 0 �

355 �
Порог переключения 
для торможения посто-
янным током

Порог переклю-
чения на тормо-
жение постоян-

ным током

5 — — 

356 � Внутреннее задание по-
зиций останова

Внутреннее задание 
позиций останова 0

570 Выбор момента нагрузки
— � — �

357 � Вывод сигнала ORA Вывод сигн. ORA 5 0/1/2/10 � 0 �
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Примечания к таблице:

� Настройка этих параметров не имеет значения, если выбрано расширенное управление 
вектором потока.

� Настройка возможна, если параметры 80 и 81 не равны 9999 и в параметре 60 введено зна-
чение 7 или 8.

� Значения настройки зависят от класса мощности соответствующего преобразователя частоты.
	 Настройка зависит от значения параметра 570.

 Доступ возможен, если в параметре 29 введено значение 3.
� Если параметр 77 установлен на "0", изменять настройку параметров можно и при работе 

преобразователя частоты.
� Доступ возможен только в случае, если параметры 80 и 81 не равны 9999 и в параметре 77 

введено значение 801.
� В преобразователях FR-A540L-G375 k и G450 k клемма JOG уже присвоена внутри и ее при-

менение невозможно.
� Настройка этих параметров возможна только при установленном опциональном блоке.
! Доступ возможен только в случае, если параметры 80 и 81 не равны 9999 и в параметре 270 

введено значение 1 или 3.
" Действительно для FR-A540 EC, начиная с версии аппаратно-программного обеспечения 7392J.
# Параметры с 500 по 502 имеют значение только при встроенной коммуникационной опции.
� Значения настройки зависят от соответствующей версии преобразователя частоты.

Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.
Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.

571 Время удержания стар-
товой частоты

— � — � 903 Усиление для потенци-
ального задания

1–400 Гц/
[0–10 В] 50 Гц/[5 В]

0.0–10.0 c/9999 � 9999 � 904 Смещение для  
токового задания

0–60 Гц
[0–20 мА] 0 Гц/[4 мА]

900 Калибровка  
выхода FM

Диапазон ком-
пенсации � 905 Усиление для токово-

го задания
1–400 Гц/
[0–20 мА]

50 Гц/
[20 мА]

901 Калибровка  
выхода AM

Диапазон ком-
пенсации � — 990 Звуковой сигнал при  

нажатии клавиш 0/1 1

902 Смещение для потен-
циального задания 0–60 Гц/[0–10 В] 0 Гц/[0 В] 991

Настройка контраста 
жидкокристаллическо-
го дисплея

0–63 53
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B.2 FR-S500

Пар. Значение Диапазон настр. Завод. настр. Пар. Значение Диапазон настр. Завод. настр.

0 Повышение крутящего 
момента (ручное) 0–15 % 4/5/6 % � 30

Индикация пар. расши-
ренной области функций 0/1 0

1 Максимальная  
выходная частота 0–120 Гц 50 Гц 31 Скачок частоты 1A 0–120 Гц/--- ---

2 Минимальная  
выходная частота 0–120 Гц 0 Гц 32 Скачок частоты 1B 0–120 Гц/--- ---

3 Характеристика U/f  
(базовая частота) 0–120 Гц 50 Гц 33 Скачок частоты 2A 0–120 Гц/--- ---

4
1. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RH �

0–120 Гц 50 Гц 34 Скачок частоты 2B 0–120 Гц/--- ---

5
2. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RM �

0–120 Гц 30 Гц 35 Скачок частоты 3A 0–120 Гц/--- ---

6
3. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RL �

0–120 Гц 10 Гц 36 Скачок частоты 3B 0–120 Гц/--- ---

7 Время ускорения 0–999 c 5 c 37 Индикация скорости 0/0,1–999 0

8 Время торможения 0–999 c 5 c 38 Частота при входном 
напряжении 5 В (10 В) 1–120 Гц 50 Гц

9
Настройка тока для 
электронной защиты 
двигателя

0–50 A ном. ток 39 Частота при входном   
токе 20 мА 1–120 Гц 50 Гц

10 Торможение постоян. 
током (старт. частота) 0–120 Гц 3 Гц 40 Контроль замыкания на 

землю 0/1 1

11 Торможение постоян-
ным током (время) 0–10 c 0.5 c 41 Сравнение заданного и 

фак. значения (выход SU) 0–100 % 10 %

12 Торможение постоянным 
током (напряжение) 0–15 % 6 % 42 Контроль выходной 

частоты (выход FU) 0–120 Гц 6 Гц

13 Стартовая частота 0–60 Гц 0,5 Гц 43 Контроль частоты при 
обратном вращении 0–120 Гц/--- ---

14 Выбор нагрузочной ха-
рактеристики 0–3 0 44 2. Время ускоре-

ния/торможения 0–999 c 5 c

15 Частота толч. режима 0–120 Гц 5 Гц 45 2. Время торможения 0–999 c/--- ---

16
Время ускорения и тор-
можения при частоте 
толчкового режима

0–999 c 0.5 c 46 2. Ручное повышение 
крутящего момента 0–15 %/--- ---

17 Задание направ. враще-
ния, клавиша "RUN" 0/1 0 47 2. Характеристика U/f 0–120 Гц/--- ---

19 Макс. выходное напр. 0–800 В �/888/--- 888 48 Контроль выход. тока 0–200 % 150 %

20
Опорная частота для 
времени ускорения/ 
времени торможения

1–120 Гц 50 Гц 49 Длительность контроля 
выходного тока 0–10 c 0 c

21 Выбор ограничения тока 0–31/100 0 50 Контроль нулевого тока 0–200 % 5 %

22 Ограничение тока � 0–200 % 150 % 51 Длительность контроля 
нулевого тока 0.05–1 c 0.5 c

23 Предельный ток при по-
вышенной частоте 0–200 %/--- --- 52

Светодиодный индика-
тор на преобр. частоты 0/1/100 0

24

4–7. Уставка частоты 
вращения (скорости) �

0–120 Гц/--- --- 53
Присвоение функции 
поворотному диску 
цифрового набора �

0/1 0

25 0–120 Гц/--- --- 54 Вывод через клемму AM 0/1 0

26 0–120 Гц/--- --- 55
Опорная вел. для внеш. 
индикации частоты �

0–120 Гц 50 Гц

27 0–120 Гц/--- --- 56
Опорная величина для 
внешней индикации тока 0–50 A ном. ток

28
Стартовая частота для 
предельного тока при 
повышенной частоте

0–120 Гц 50 Гц 57
Время синхронизации 
после исчезновения се-
тевого напряжения

0–5 c/--- ---

29 Характеристика ускоре-
ния/торможения 0/1/2 0 58 Буферное время до ав-

том. синхронизации 0–60 c 1 c

59 Выбор цифрового по-
тенциометра двигателя 0/1/2 0
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Пар. Значение Диапазон настр. Завод. настр. Пар. Значение Диапазон настр. Завод. настр.

60 Присвоение функции 
клемме RL

0–10

0 91 Верхний предел для 
фактического значения 0–100 %/--- ---

61 Присвоение функции 
клемме RM 1 92 Нижний предел для 

фактического значения 0–100 %/--- ---

62 Присвоение функции 
клемме RH 2 93

Задание через  
параметры� 0–100 % 0 %

63 Присвоение функции 
клемме STR --- 94

Время дифференциро-
вания ПИД �

0.01–10 c/--- ---

64 Присвоение функции 
клемме "RUN"

0–4/11–16/93/
95/98/99

0 95 Номинальное скольже-
ние двигателя 0–50 %/--- ---

65 Присвоение функции 
клемме ABC 99 96

Время реагирования 
компенсации скольже-
ния

0.01–10 c 0,5 c

66 Выбор защит. функции 
для автом. перезапуска 0/1/2/3 0 97 Выбор диапазона для 

компенсации скольжения 0/--- ---

67 Количество попыток пе-
резапуска 0/1–10/101–110 0 98

Автоматическое повы-
шение крутящ. момента 
(мощность двигателя)

0.1–3.7 кВт/--- ---

68 Время ожидания для ав-
том. перезапуска 0.1–360 c 1 c 99 Постоянная двигателя R1 0–50 Ом/--- ---

69 Регистрация автом.  
перезапусков

0: Сброс 
параметров 0

При следующих параметрах панель управления FR-PU04 пока-
зывает номера параметров, указанные в скобках.

70
Настройка "мягкой 
ШИМ" �

0/1/10/11 1 H1
(503)

Счетчик интервалов   
техобслуживания 0–999 0

71 Выбор двигателя 0/1/100/101 0 H2
(504)

Настройка интервала 
техобслуживания 0–999 36 (36000 ч)

72 Функция ШИМ � 0–15 1 H3
(555)

Интервал времени для 
определения среднего 
значения тока

0.1–1 c 1 c

73 Установление входных 
заданных значений 0/1 0 H4

(556)

Время задержки до оп-
ределения среднего 
значения тока

0–20 c 0 c

74 Фильтр задающих сиг-
налов 0–8 1 H5

(557)

Опорное значение для 
определения среднего 
значения тока

0.1–999 A 1 A

75
Условие сброса/ 
останов �

0/1/14/15 14 H6
(162)

Автом. перезапуск пос-
ле исчезновения сете-
вого напряжения

0/1/10 1

76 Управление охлаждаю-
щим вентилятором 0/1 0 H7

(559)
Вторая электронная за-
щита двигателя 0–50 A/--- ---

77
Защита от записи 
параметров �

0/1/2 0 C1
(901)

Калибровка  
выхода AM

Диапазон компен-
сации —

78 Запрет реверсирования 0/1/2 0 C2
(902)

Смещение для потенц. 
задания (частота) 0–60 Гц 0 Гц

79 Выбор режима 0–4/7/8 0 C3
(902)

Смещение для потенци-
ального задания 0–300 % 0 % �

80

8–15. Уставка частоты 
вращения (скорости) �

0–120 Гц/--- --- C4
(903)

Смещение для токового 
задания (частота) 0–300 % 96 % �

81 0–120 Гц/--- --- C5
(904)

Смещение для токового 
задания (частота) 0–60 Гц 0 Гц

82 0–120 Гц/--- --- C6
(904)

Смещение для  
токового задания 0–300 % 20 % �

83 0–120 Гц/--- --- C7
(905)

Усиление для токового 
задания 0–300 % 100 % �

84 0–120 Гц/--- --- C8
(269) Заводской параметр: не настраивать!

85 0–120 Гц/--- --- CLr Стереть параметр 0/1/10 0

86 0–120 Гц/--- --- ECL
Стереть перечень сооб-
щений сигнализации �

0/1 0

87 0–120 Гц/--- --- n1
(331) Номер станции 0–31 0

88
Выбор направления 
действия  
ПИД-регулятора

20/21 20 n2
(332) Скорость передачи 48/96/192 [кбод] 192

89 Пропорц. значение ПИД 0.1–999 %/--- 100 %

90
Время интегрирования 
ПИД �

0.1–999 c/--- 1 c
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Примечания к таблице:

� FR-S 520 SE EC, FR-S 540 E-0,4 k и 0,75 k = 6 %, FR-S 540 E-1,5 k и 2,2 k = 5 %,  
FR-S 540 E-3,7 k = 4 %

� Диапазон настройки = 0–800 В; значение 888 = 95 % входного напряжения
� Если параметр 77 установлен на "0", то изменять параметры можно и при работе преобра-

зователя частоты. Параметры 53, 70 и 72 могут быть изменены только в режиме "Управле-
ние с помощью пульта".

Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.
Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.

n3
(333)

Длина стоп-бита/ 
длина данных

0/1:
дл. данных 8 бит

10/11:
дл. данных 7 бит

1 n11
(341)

Активация команды  
CR, LF 0/1/2 1

n4
(334)

Длина стоп-бита/ 
длина данных 0/1/2 2 n12

(342)
Выбор доступа 
к E2PROM 0/1 0

n5
(335)

Количество повторных 
попыток 0–10/--- 1 n13

(145) Выбор языка 0–7 1

n6
(336)

Интервал времени  
обмена данными 0–999 c/--- --- n14

(990)
Звуковой сигнал при  
нажатии клавиш �

0/1 1

n7
(337)

Время ожидания  
ответа 0–150 мс/--- --- n15

(991)

Настройка контраста 
жидкокристаллическо-
го дисплея �

от 0 (темный) до 
63 (светлый) 58

n8
(338)

Запись команды  
работы 0/1 0 n16

(992)

Жидкокристалличес-
кая индикация панели 
управления �

0/100 0

n9
(339)

Запись команды часто-
ты вращения 0/1 0 n17

(993)
Ошибка соединения/ 
блокировка пульта 0/1/10 0

n10
(340)

Выбор режима при ра-
боте с последователь-
ной коммуникацией

0/1 0

Примечание Настройка "---" на поле управления самого преобразователя частоты соответствует настрой-
ке "9999" в случае применения панели управления FR-PU04.

Изменения в настройках параметров интерфейса перенимаются только при перезапуске 
преобразователя частоты (отключить сетевое напряжение -> подождать, пока не погаснет 
дисплей - > снова включить сетевое напряжение).
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B.3 FR-E500

Пар. Значение Диапазон настр. Завод. настр. Пар. Значение Диапазон настр. Завод.настр.

0
Повышение крут. мо-
мента (ручное) �

0–30 % 6 %/4 % � 31 Скачок частоты 1A 0–400 Гц/9999 9999

1 Макс. выходная частота 0–120 Гц 120 Гц 32 Скачок частоты 1B 0–400 Гц/9999 9999
2 Мин. выходная частота 0–120 Гц 0 Гц 33 Скачок частоты 2A 0–400 Гц/9999 9999
3 Хар-ка U/f (базов. частота) � 0–400 Гц 50 Гц 34 Скачок частоты 2B 0–400 Гц/9999 9999

4
1. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RH �

0–400 Гц 60 Гц 35 Скачок частоты 3A 0–400 Гц/9999 9999

5
2. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RM �

0–400 Гц 30 Гц 36 Скачок частоты 3B 0–400 Гц/9999 9999

6
3. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RL �

0–400 Гц 10 Гц 37 Индикация скорости 0/0.1–9998 0

7 Время ускорения 0–360 c/0–3600 c 5 c/10 c � 38 Частота при входном  
напряжении 5 В (10 В) 1–400 Гц 50 Гц �

8 Время торможения 0–360 c/0–3600 c 5 c/15 c � 39 Частота при входном   
токе 20 мА 1–400 Гц 50 Гц �

9
Настройка тока для 
электр. выключателя за-
щиты двигателя

0–500 A Номинальный
ток 	 41

Сравнение заданного и 
фактического значения  
(выход SU)

0–100 % 10 %

10
Торможение постоян-
ным током 
(стартовая частота)

0–120 Гц 3 Гц 42 Контроль выходной час-
тоты (выход FU) 0–400 Гц 6 Гц

11 Торможение постоян-
ным током (время) 0–10 c 0.5 c 43 Контроль частоты при 

обратном вращении 0–400 Гц/9999 9999

12
Торможение постоян-
ным током (напряже-
ние)

0–30 % 6 % 44 2. Время ускорения/ 
торможения 0–360 c/0–3600 c 5 c/10 c �

13 Стартовая частота 0–60 Гц 0.5 Гц 45 2. Время торможения 0–360 c/0–3600 c/
9999 9999

14
Выбор нагрузочной харак-
теристики� 0–3 0 46

2. Ручное повышение 
крутящего момента �

0–30 %/9999 9999

15 Частота толчк. режима 0–400 Гц 5 Гц 47 2. Характеристика U/f � 0–400 Гц/9999 9999

16
Время ускорения и тор-
можения в частоте толч-
кового режима

0–360 c/0–3600 c 0,5 c 48
2. Настройка тока для 
электр. выключателя за-
щиты двигателя

0–500 A/9999 9999

18 Высокоскоростной пре-
дел частоты 120–400 Гц 120 Гц 52

Индикация на   
пульте управления �

0/23/100 0

19
Максимальное  
выходное напряжение 

0–1000 В/8888/
9999 8888 55

Опорная величина для вне-
шней индикации частоты �

0–400 Гц 50 Гц

20 Эталонная частота для 
вр. ускорения/тормож. 1–400 Гц 50 Гц 56

Опорная величина для 
внешней индикации тока 0–500 A ном. ток

21 Величина шага для уско-
рения/замедления 0/1 0 57 Вр. синхр-ции после ис-

чезновения сет. напряж. 0–5 c/9999 9999

22 Ограничение тока � 0–200 % 150 % 58 Буферное время до ав-
том. синхронизации 0–60 c 1 c

23
Предельный ток при по-
вышенной частоте 


0–200 %/9999 9999 59 Выбор цифрового по-
тенциометра двигателя 0/1/2 0

24
4. Уставка частоты вра-
щения (скорости) �

0–400 Гц/9999 9999 60 Автоматическое время 
ускорения/торможения 0/1/2/11/12 0

25
6. Уставка частоты вра-
щения (скорости) �

0–400 Гц/9999 9999 61 Ном. ток для автом. под-
держки при настройке 0–500 A/9999 9999

26
6. Уставка частоты вра-
щения (скорости) �

0–400 Гц/9999 9999 62
Предел тока для автом. 
поддержки при на-
стройке (ускорение)

0–200 %/9999 9999

27
7. Уставка частоты вра-
щения (скорости) �

0–400 Гц/9999 9999 63
Предел тока для автом. 
поддержки при настрой-
ке (замедление)

0–200 %/9999 9999

29 Характеристика ускоре-
ния/торможения 0/1/2 0 65 Выбор защитной функции 

для автом. перезапуска 0/1/2/3 0

30 Выбор регенеративного 
тормозного контура 0/1 0 66

Стартовая частота для 
предельного тока при 
повышенной частоте 


0–400 Гц 50 Гц

31 Скачок частоты 1A 0–400 Гц/9999 9999 67 Количество попыток пе-
резапуска 0–10/101–110 0
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Пар. Значение Диапазон наст. Завод. настр. Пар. Значение Диапазон настр. Завод. настр.

68 Время ожидания для ав-
том. перезапуска 0.1–360 c 1 c 146 Заводской параметр: не настраивать!

69 Регистрация автом. пе-
резапусков 0 0 150 Контроль выходного тока 0–200 % 150 %

70 Регенеративный тормоз-
ной цикл 0–30 % 0 % 151 Длительность контроля 

выходного тока 0–10 c 0

71 Выбор двигателя 

0/1/3/5/6/13/15/
16/100/101/103/
105/106/113/115

/116

0 152 Контроль нулевого тока 0–200 % 5 %

72 Функция ШИМ � 0–15 1 153 Длительность контроля 
нулевого тока 0.05–1 c 0.5 c

73 Установление входных 
заданных значений 0/1/10/11 � 0 156 Выбор ограничения  

тока 0–31/100 0

74 Фильтр задающих сигналов 0–8 1 158 Вывод через клемму AM 0/1/2 0

75 Условие сброса/ошибка 
соединения/стоп 0–3/14–17 14 160 Считывать пользова-

тельскую группу 0/1/10/11 0

77 Защита от записи парамет. 0/1/2 0
168

Заводской параметр: не настраивать!78 Запрет реверсирования 0/1/2 0

79 Выбор режима 
 0–4/6–8 0 169

80
Ном. мощность двигате-
ля для управления век-
тором потока

0.2–7.5 кВт/9999 9999 171 Стирание   
счетчика часов работы 0 0

82 Ток возбуждения  
двигателя 0–500 A/9999 9999 173 Параметры для пользо-

вательской группы 1 0–999 0

83
Номинальное напряже-
ние двигателя для авто-
настройки

0–1000 В 200 В/400 В 174
Стирание параметров  
из пользовательской 
группы 1

0–999/9999 0

84
Номинальная частота 
двигателя для авто-
настройки

50–120 Гц 50 Гц 175 Параметры для пользо-
вательской группы 2 0–999 0

90 Постоянная двигателя A 
 0–50 Ом/9999 9999 176 Стирание пар. из поль-
зовательской группы 2 0–999/9999 0

96
Автонастройка данных 
двигателя �

0/1 0 180 Присвоение функции  
клемме RL 0–8/16/18 0

117 Номер станции 0–31 0 181 Присвоение функции  
клемме RM 0–8/16/18 1

118 Скорость передачи 48/96/192 192 182 Присвоение функции  
клемме RH

Присвоение фун-
кции клемме RH 2

119
Длина стоп-бита/длина 
данных !

0/1/100/101 дл. 
данных 8 бит

10/11/110/111 
дл. данных 7 бит

1 183 Присвоение функции  
клемме MRS 0–8/16/18 6

120 Контроль по четности 0/1/2 2 190 Присвоение функции  
клемме "RUN" 0–99 0

121 Количество повторных 
попыток 0–10/9999 1 191 Присвоение функции  

клемме FU 0–99 4

122 Интервал времени  
обмена данными 0–999.8 c/9999 9999 192 Присвоение функции  

клемме ABC 0–99 99

123 Время ожидания ответа 0–150 мс/9999 9999 232
8. Уставка частоты вра-
щения (скорости) �

0–400 Гц/9999 9999

124 Проверка CR/LF 0/1/2 1 233
9. Уставка частоты вра-
щения (скорости) �

0–400 Гц/9999 9999

128 Выбор направления  
действия ПИД-регулятора 0/20/21 0 234

10. Уставка частоты вра-
щения (скорости) �

0–400 Гц/9999 9999

129 Пропорциональное  
значение ПИД 0.1–1000 %/9999 100 % 235

11. Уставка частоты вра-
щения (скорости) �

0–400 Гц/9999 9999

130 Время интегрирования 
ПИД 0.1–3600 c/9999 1 c 236

12. Уставка частоты вра-
щения (скорости) �

0–400 Гц/9999 9999

131 Верхний предел для 
фактического значения 0–100 %/9999 9999 237

13. Уставка частоты вра-
щения (скорости) �

0–400 Гц/9999 9999

132 Нижний предел для фак-
тического значения 0–100 %/9999 9999 238

14. Уставка частоты вра-
щения (скорости) �

0–400 Гц/9999 9999

133 Задание с помощью па-
раметра 0–100 % 0 % 239

15. Уставка частоты вра-
щения (скорости) �

0–400 Гц/9999 9999

134 Время диффер-ния ПИД 0.01–10.00 c/9999 9999
145 Выбор языка 0–7 1
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Примечания к таблице:

� Настройка этих параметров не имеет значения, если выбрано расширенное управление век-
тором потока.

� Эти параметры настраиваются перед отправкой преобразователя с завода-изготовителя. Поэ-
тому заводская настройка различных преобразователей частоты может немного различаться.

� Значения настройки зависят от класса мощности соответствующего преобразователя час-
тоты. Разбивка на диапазоны: (0,4 – 3,7 k = 5 c)/(5,5 – 7,5 k = 10 c).

	 Для преобразователей частоты классов мощности 0.4 k и 7.5 k это значение предваритель-
но отрегулировано на 85 % от номинального тока преобразователя частоты.


 Если параметр 77 установлен на "2", изменить значение во время работы невозможно.
� Если параметр 77 установлен на "0", изменять настройку параметров можно и при работе 

преобразователя частоты.
� Значения настройки зависят от класса мощности соответствующего преобразователя час-

тоты. Разбивка на диапазоны: 4 % для FR-E 540-5,5 k EC и FR-E 540-7,5 k EC.
� Чтобы установить параметр 73 на "10" или "11", параметр 77 должен быть установлен на "801".
� Параметры с 338 по 340 имеют значение только при вставленной коммуникационной плате 

или если параметр 119 установлен на "100", "101", "110" или "111".
! Новые диапазоны настройки или параметры, действительные начиная с версии аппаратно-

программного обеспечения 7581A.
" Параметры с 345 по 348 имеют значение только при встроенной опции FR-E5ND.
# Параметры с 500 по 502 имеют значение только при встроенной коммуникационной опции.

Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.
Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.

240 Настройка "мягкой 
ШИМ" 0/1 1 347

Адрес DeviceNet 
(старший байт) "

0–255 160 (0xA0)

244 Управление охлаждаю-
щим вентилятором 0/1 0 348

Скорость передачи 
DeviceNet (старший 
байт) "

0–255 80 (0x50)

245 Номинальное скольже-
ние двигателя 0–50 %/9999 9999 500

Время ожидания до рас-
познания ошибок ком-
муникации ! #

0–999,8 c 0

246
Время реагирования  
компенсации  
скольжения

0,01–10 c 0,5 c 501
Количество ошибок ком-
муникации ! # 0 0

247
Выбор диапазона для 
компенсации 
скольжения

0/9999 9999 502
Характер работы при 
возникновении ошибки 
коммуникации !

0/1/2 0

250 Выбор метода останова 0–100 c/1000–
1100 c/8888/9999 9999 901 Калибровка выхода AM диапазон компен-

сации —

251 Ошибка фазы выхода 0/1 1 902 Смещение для потенци-
ального задания 0–60 Гц/[0–10 В] 0 Гц/[0 В]

254
Нижний предел для ана-
логовой перемены на-
правления вращения !

0–100 %/9999 9999 903 Усиление для потенци-
ального задания

1–400 Гц/
[0–10 В] 50 Гц/[5 В]

338 Запись команды работы � 0/1 0 904 Смещение для токового 
задания

0–60 Гц/
[0–20 мА] 0 Гц/[4 мА]

339
Запись команды частоты 
вращения � 0/1 0 905 Усиление для токового 

задания
1–400 Гц/
[0–20 мА]

50 Гц/
[20 мА]

340
Выбор режима после 
включения �

0/1 0 990 Звуковой сигнал при на-
жатии клавиши 0/1 1

342 Выбор доступа к E2PROM 0/1 0 991
Настройка контраста 
жидкокристаллического 
дисплея

0–63 53

345
Адрес DeviceNet 
(младший байт) "

0–255 63 (0x3F)

346
Скорость передачи 
DeviceNet (младший байт) "

0–255 132 (0x84)
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B.4 FR-F500

Пар. Значение Диапаз. настр. Завод. настр. Пар. Значение Диапазон настр. Завод. настр.

0 Повышение крутящего 
момента (ручное) 0–30 % 1 % 31 Скачок частоты 1A

0–120 Гц/9999

9999

1 Максимальная  
выходная частота 0–120 Гц 60 Гц 32 Скачок частоты 1B 9999

2 Минимальная выходная 
частота 0–120 Гц 0 Гц 33 Скачок частоты 2A 9999

3 Характеристика U/f (базо-
вая частота) 0–120 Гц 50 Гц 34 Скачок частоты 2B 9999

4
1. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RH �

0–120 Гц 60 Гц 35 Скачок частоты 3A 9999

5
2. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RM �

0–120 Гц 30 Гц 36 Скачок частоты 3B 9999

6
3. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RL �

0–120 Гц 10 Гц 37 Индикация скорости 0/1–9998 0

7 Время ускорения 0–360 c/0–3600 c 15 c 38 Автомат. повышение 
крутящего момента 0/1–9998 0

8 Время торможения 0–360 c/0–3600 c 30 c 39 Ток хол. хода двигателя 0–3600 A 0

9 Наст-ка тока для выклю-
чателя защиты двигателя 0–3600 A ном. ток 41 Сравнение заданного и 

факт. значения (выход SU) 0–100 % 10 %

10 Торможение пост. током 
(стартовая частота) 0–120 Гц/9999 3 Гц 42 Контроль выходной час-

тоты (выход FU) 0–120 Гц 6 Гц

11 Торможение постоян-
ным током (время) 0–10 c/8888 0,5 c 43 Контроль частоты при 

обратном вращении 0–120 Гц/9999 9999

12 Торможение постоян-
ным током (напряжен.) 0–30 % 1 % 44 2. Время ускорения/тор-

можения 0–360 c/0–3600 c 5 c

13 Стартовая частота 0–60 Гц 0,5 Гц 45 2. Время торможения 0–360 c/0–3600 c/
9999 9999

14 Выбор нагрузочной ха-
рактеристики 0/1 1 46 2. Ручное повышение  

крутящего момента 0–30 %/9999 9999

15 Частота толчк. режима 0–120 Гц 5 Гц 47 2. Характеристика U/f � 0–120 Гц/9999 9999

16 Вр. ускорения/торможения 
на частоте толчк. режима 0–360 c/0–3600 c 0.5 c 48 2. Предел тока 0–150 % 120 % �

17 Выбор функции для 
клеммы MRS 0/2 0 49 Рабочий диапазон   

2-го предела тока 0–120 Гц/9999 0 Гц

19 Макс. выходное напр. 0–1000 В/8888/
9999 8888 50 2. Контроль частоты 0–120 Гц 30 Гц

20 Опорная частота для вр. 
ускорения/Вр. тормож. 1–120 Гц 50 Гц 52

Индикация на   
пульте управления�

0/5/6/8/10–14/17/ 
20/23/24/25/100 0

21 Величина шага для уско-
рения/замедления 0/1 0 53

Столбчатая индикация 
на жидкокрис. дисплее�

0–3/5/6/8/10–
14/17 1

22 Ограничение тока � 0–150 %/9999 120 % 54 Вывод через клемму FM �
1–3/5/6/8/

10–14/17/21 1

23 Предел тока при  
повышенной частоте 0–150 %/9999 9999 55

Опорная вел. для вне-
шней индикации частоты 0–120 Гц 50 Гц

24
4. Уставка частоты вра-
щения (скорости) �

0–120 Гц/9999

9999 56
Опорная величина для 
внешней индикации тока 0–3600 A ном. ток

25
5. Уставка частоты вра-
щения (скорости) �

9999 57 Вр. синхр-ции после ис-
чезновения сет. напряж. 0–5 c/9999 � 9999

26
6. Уставка частоты вра-
щения (скорости) �

9999 58 Буферное время до ав-
том. синхронизации 0–60 c 1 c

27
7. Уставка частоты вра-
щения (скорости) �

9999 59 Выбор цифрового по-
тенциометра двигателя 0/1/2 0

28 Перекрытие  
фиксированных частот 0/1 0 60 Автоматическая подде-

ржка при настройке 0/3/4/9 0

29 Характеристика  
ускорения/торможения 0/1/2/3 0 61 Ном.ток для автом. под-

держки при настройке 0–3600 A/9999 9999

30 Выбор регенеративно-
го тормозного контура 0/1/2 0 62

Предел тока для автом. 
поддер. при настройке 
(ускорение) 0–150 %

9999

9999

63
Предел тока для автом. 
поддержки при настрой-
ке (замедление)

9999



Параметры преобразователей частоты FR-F500

B - 14

Пар. Значение Диапазон наст. Завод. настр. Пар. Значение Диапазон настр. Завод. настр.

65 Выбор защитной функции 
для автом. перезапуска 0–5 0 131 Верхний предел для 

фактического значения 0–100 %/9999 9999

66
Стартовая частота для 
предельного тока при 
повышенной частоте

0–120 Гц 50 Гц 132 Нижний предел для  
фактического значения 0–100 %/9999 9999

67 Количество попыток пе-
резапуска 0–10/101–110 0 133 Задание с помощью па-

раметра 0–100 % 0 %

68 Время ожидания для ав-
том. перезапуска 0–10 c 1 c 134 Время дифференциро-

вания ПИД 0.01–10.00 c/9999 9999

69 Регистрация автом. пе-
резапусков 0 0 135 Переключение двигате-

ля на сетевое питание 0/1 0

70 Регенеративный  
тормозной цикл 0–100 % 0 % 136 Время блокировки для 

силовых контакторов 0–100 c 1 c

71 Выбор двигателя 0/1/2 0 137 Задержка старта 0–100 c 0.5 c

72 Функция ШИМ � 0/1/2/17 1 138

Управление контакто-
ром при неисправности 
преобразователя  
частоты

0/1 0

73 Установление входных 
заданных значений 0–5/10–15 1 139 Частота передачи 0–60 Гц/9999 9999

74 Фильтр задающих сигналов 0–8 1 140
Порог частоты для пре-
кращения ускорения �

0–120 Гц 1 Гц

75
Условие сброса/ошибка 
соединения/стоп �

0–3/14–17 � 14 141
Время компенсации ус-
корения �

0–360 c 0.5 c

76 Кодированный вывод 
авар. сигнализации 0/1/2 0 142

Порог частоты для пре-
кращения замедления �

0–120 Гц 1 Гц

77
Защита от записи 
параметров �

0/1/2 0 143
Время компенсации за-
медления �

0–360 c 0.5 c

78 Запрет реверсирования 0/1/2 0 144 Переключение индика-
ции скорости

0/2/4/6/8/10/102/
104/106/108/110 4

79 Выбор режима 0–4/6–8 0 145 Выбор языка 0–7 1

100 Частота U/f1 0–120 Гц/9999 9999 148 Ограничение тока при 
входном напряжении 0 В 0–150 % 120 %

101 Напряжение U/f1 0–1000 В 0 149 Ограничение тока при  
входном напряжении 10 В 0–150 % 150 %

102 Частота U/f2 0–120 Гц/9999 9999 152 Контроль нулевого тока 0–200 % 5 %

103 Напряжение U/f2 0–1000 В 0 153 Длительность контроля 
нулевого тока 0–1 c 0.5 c

104 Частота U/f3 0–120 Гц/9999 9999 154 Понижение напряжения 
при ограничении тока 0/1 1

105 Напряжение U/f3 0–1000 В 0 155 Условие включения для 
сигнала RT 0/10 0

106 Частота U/f4 0–120 Гц/9999 9999 156 Выбор ограничения тока 0–31/100/101 0
107 Напряжение U/f4 0–1000 В 0 157 Вр. ожидания сигнала OL 0–25 c 0

108 Частота U/f5 0–120 Гц/9999 9999 158 Вывод через клемму AM 1–3/5/6/8/10–
14/17/21 1

109 Напряжение U/f5 0–1000 В 0 160
Считывать пользова-
тельскую группу �

0/1/10/11/9999 0

117 Номер станции 0–31 0 162 Автом. перезапуск после 
исчезновения сет. напр. 0/1 0

118 Скорость передачи 48/96/192 192 163 1. Буферное время для 
автом. перезапуска 0–20 c 0 c

119 Длина стоп-бита/длина 
данных

0/1 длина дан-
ных 8 бит

10/11 – 7 бит
1 164 1. Выходное напряж. для 

автом. перезапуска 0–100 % 0 %

120 Контроль по четности 0/1/2 2
121 Кол-во повторных попыток 0–10/9999 1

122 Интервал времени   
обмена данными 0–999.8 c/9999 9999

123 Время ожидания ответа 0–150 мс/9999 99999
124 Проверка CR/LF 0/1/2 1

128 Выбор направления дейс-
твия ПИД-регулятора 10/11/20/21 10

129 Пропорц. значение ПИД 0.1–1000 %/9999 100 %
130 Время интегрир. ПИД 0.1–3600 c/9999 1 c
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Пар. Значение Диапаз. настр. Завод. настр. Пар. Значение Диапазон настр. Завод. настр.
165 Огр-ние тока при перезап. 0–200 % 120 % 302 Двоичный вход: смещение 0–400 Гц 0 Гц

170 Стирание   
счетчика ватт-часов 0 0 303 Двоичный вход: усиление 0–400 Гц/9999 50 Гц

171 Стирание    
счетчика часов работы 0 0 304

Выбор цифрового вход-
ного сигнала и актива-
ция аналогового сигна-
ла наложения

0/1/2/3/9999 9999

173 Параметры для пользо-
вательской группы 1 0–999 0 305 Сигнал перенятия данных 0/1 0

174 Стирание параметров из 
пользовательской группы 1 0–999/9999 0 306 Присвоение функции 

аналоговому выходу 1–24 2

175 Параметры для поль-
зовательской группы 2 0–999 0 307 Нулевая точка аналого-

вого выхода 0–100 % 0 %

176 Стирание параметров из 
пользовательской группы 2 0–999/9999 0 308 Максимальное значение   

аналогового выхода 0–100 % 100 %

180 Присвоение функции  
клемме RL

0–7/10–
14/16/24/

9999

0 309 Переключение "напряже-
ние/ток" аналог. выхода 0/1/10/11 0

181 Присвоение функции  
клемме RM 1 310 Присвоение функции  

выходной клемме AM1 1–24 2

182 Присвоение функции  
клемме RH 2 311 Нулевая точка аналого-

вого выхода напряжения 0–100 % 0 %

183 Присвоение функции  
клемме RT 3 312 Макс. напряжение аналого-

вого выхода напряжения 0–100 % 100 %

184 Присвоение функции  
клемме AU 4 313 Присвоение функции Y0

0–199/9999

9999

185
Присвоение функции  
клемме JOG �

5 314 Присвоение функции Y1 9999

186 Присвоение функции  
клемме CS 6 315 Присвоение функции Y2 9999

190 Присвоение функции  
клемме "RUN"

0–5/8/10/11/
13–19/26/98–

105/108/110/111
/113–116/126/198/

199/9999

0 316 Присвоение функции Y3 9999

191 Присвоение функции  
клемме SU 1 317 Присвоение функции Y4 9999

192 Присвоение функции  
клемме IPF 2 318 Присвоение функции Y5 9999

193 Присвоение функции  
клемме OL 3 319 Присвоение функции Y6 9999

194 Присвоение функции  
клемме FU 4 320 Присвоение функции 

RA1

0–99/9999

0

195 Присвоение функции  
клемме ABC 99 321 Присвоение функции 

RA2 1

199 Специфические старт. 
значения пользователя 0–999/9999 0 322 Присвоение функции 

RA3 2

240
Настройка "мягкой 
ШИМ" �

0/1 1 330 Присвоение функции 
клемме RA

0–20/25–31/
98/99/9999 9999

244 Управление охлаждаю-
щим вентилятором 0/1 0 331 Номер станции 0–31 0

251 Ошибка фазы выхода 0/1 1 332 Скорость передачи 3/6/12/24/48/96/
192 96

252 Перекрытие смещения 
для потенц. задания

0–200 %
50 % 333 Длина стоп-бита/длина 

данных 0/1/10/11 1

253 Перекрытие усиления 
для потенц. задания 150 % 334 Длина стоп-бита/длина 

данных 0/1/2 2

300 Двоично-десятичный 
вход: смещение 0–400 Гц 0 Гц 335 Количество  

повторных попыток 0–10/9999 1

301 Двоично-десятичный 
вход:усиление 0–400 Гц/9999 50 Гц 336 Интервал времени обме-

на данными 0–999,8 c/9999 0

337 Время ожидания ответа 0–150 мс/9999 9999
338 Запись команды работы 0/1 0

339 Запись команды  
частоты вращения 0/1 0

340 Выбор режима после 
включения 0/1/2 0

341 Активация команды CR, LF 0/1/2 1
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Примечания к таблице:

� Если параметр 77 установлен на "0", изменять настройку параметров можно и при работе 
преобразователя частоты. (Во внешнем режиме изменение параметров 72 и 240 не воз-
можно.) Возможность изменения параметра во время работы зависит также от настройки 
параметра 160.

� Доступ возможен, если в параметре 29 введено значение 3.
� В преобразователях FR-F540L-G450 k и G530 k клемма JOG уже присвоена внутри и ее при-

менение невозможно.

Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.
Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.

342 Выбор доступа к 
E2PROM 0/1 0 515 Задержка запуска 

вспом. двигателя
0–3600 c

5 c

500 Работа с вспомогатель-
ным двигателем 0/1/2/3 0 516 Задержка останова 

вспом. двигателя 5 c

501 Переключение вспомо-
гательных двигателей 0/1/2 0 570 Выбор момента нагрузки 

(только версия "тип 02") 1/2 1

502 Время блокировки кон-
такторов вспом. двигателя

0–100 c

1 c 571 Время удержания стар-
товой частоты 0–10 c/9999 9999

503
Стартовая задержка 
контакторов вспом. 
двигателя

1 c 900
Калибровка  
выхода FM �

диапазон ком-
пенсации —

504
Время торможения при 
подключении вспом. 
двигателя

0–3600 c 1 c 901
Калибровка  
выхода AM �

диапазон ком-
пенсации —

505
Время ускорения при 
отключении вспом. 
двигателя 0–3600 c/9999

1 c 902 Смещение для потенци-
ального задания 0–60 Гц/[0–10 В] 0 Гц/[0 В]

506 Время реагирования 
для отключения выхода 9999 903 Усиление для потенци-

ального задания
1–120 Гц/
[0–10 В] 50 Гц/[5 В]

507 Порог срабатывания 
для отключения выхода 0–120 Гц 0 Гц 904 Смещение для токового 

задания
0–60 Гц/

[0–20 мА] 0 Гц/[4 мА]

508 Порог срабатывания 
дляперезапуска 0–100 % 100 % 905 Усиление для токового 

задания
1–120 Гц/
[0–20 мА]

50 Гц/
[20 мА]

509 Частота запуска вспом. 
двигателя 1

0–120 Гц

50 Гц 990 Звуковой сигнал при  
нажатии клавиш 0/1 1

510 Частота запуска вспом. 
двигателя 2 50 Гц 991

Настройка контраста 
жидкокристаллическо-
го дисплея

0–63 53

511 Частота запуска вспом. 
двигателя 3 50 Гц

512 Частота останова вспом. 
двигателя 1 0 Гц

513 Частота останова вспом. 
двигателя 2 0 Гц

514 Частота останова вспом. 
двигателя 3 0 Гц
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Пар. Значение Диапазон наст. Завод. настр. Пар. Значение Диапазон настр. Завод. настр.

0 Повышение крут. момента 0...30 % 6/4/3/
2/1.5/1 % � 33 Скачок частоты 2A 0–400 Гц/9999 9999

1 Макс. выходная частота 0–120 Гц 120/60 Гц � 34 Скачок частоты 2B 0–400 Гц/9999 9999
2 Мин. выходная частота 0–120 Гц 0 Гц 35 Скачок частоты 3A 0–400 Гц/9999 9999

3 Характеристика U/f 
(базовая частота) 0–400 Гц 50 Гц 36 Скачок частоты 3B 0–400 Гц/9999 9999

4 1. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RH 0–400 Гц 50 Гц 37 Индикация скорости 0/1–9998 0

5 2. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RM 0–400 Гц 30 Гц 41

Сравнение заданного  
и фактического значе-
ния (выход SU)

0–100 % 10 %

6 3. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RL 0–400 Гц 10 Гц 42 Контроль выходной час-

тоты (выход FU) 0–400 Гц 6 Гц

7 Время ускорения 0–3600/360 c 5 c/15 c � 43 Контроль частоты при 
обратном вращении 0–400 Гц/9999 9999

8 Время торможения 0–3600/360 c 10 c/30 c � 44 2. Время ускорения/ 
торможения 0–3600/360 c 5 c

9 Настройка тока для элект-
ронной защиты двигателя

0–500/
0–3600 A � ном. ток 45 2. Время торможения 0–3600/360 c/

9999 9999

10 Торможение постоян-
ным током (ст. частота) 0–120 Гц/9999 3 Гц 46 2. Ручное повышение 

крутящего момента 0–30 %/9999 9999

11 Торможение постоян-
ным током (время) 0–10 с/8888 0.5 c 47 2. Характеристика U/f 0–400 Гц/9999 9999

12 Торможение постоян-
ным током (напряжение) 0–30 % 4/2/1 % � 48 2. Предел тока 0–120 % 110 %

13 Стартовая частота 0–60 Гц 0.5 Гц 49 Рабочий диапазон   
2-го предела тока 0–400 Гц/9999 0 Гц

14 Выбор нагрузочной ха-
рактеристики 0/1 1 50 2. Контроль частоты 0–400 Гц 30 Гц

15 Частота толчкового  
режима 0–400 Гц 5 Гц 51

2. Настройка тока для 
электронной защиты 
двигателя

0–500 A, 9999/
0–3600 A, 9999 � 9999

16
Время ускорения и тор-
можения при толчковом 
режиме

0–3600/360 c 0.5 c 52 Индикация панели уп-
равления

0/5/6/8–
14/17/20/23–
25/50–57/100

0

17 Выбор функции  
для клеммы MRS 0/2 0 54 Вывод через клемму CA 1–3/5/6/8–14/17/

21/24/50/52/53, 1

18 Высокоскоростной  
предел частоты 120–400 Гц 120/60 Гц � 55 Опорная величина для вне-

шней индикации частоты 0–400 Гц 50 Гц

19 Максимальное  
выходное напряжение

0–1000 В/
8888 �/9999 � 8888 56 Опорная величина для 

внешней индикации тока
0–500 A/

0–3600 A � ном. ток

20
Опорная частота для 
времени ускорения/ 
торможения

1–400 Гц 50 Гц 57
Время синхронизации 
после исчезновения се-
тевого напряжения

0, 0.1–5 c, 9999/
0, 0.1–30 c,

9999 �
9999

21 Величина шага для уско-
рения/замедления 0/1 0 58 Буферное время до автома-

тической синхронизации 0–60 c 1 c

22
Ограничение тока  
(ограничение крутяще-
го момента)

0–120 %/9999 110 % 59 Выбор цифрового по-
тенциометра двигателя 0/1/2/3 0

23 Ограничение тока при 
повышенной частоте 0–150 %/9999 9999 60 Выбор функции эконо-

мии энергии 0/4/9 0

24-27 4. ...7-я уставка частоты 
вращения/скорости 0–400 Гц / 9999 9999 65

Выбор защитной  
функции для автом.  
перезапуска

0–5 0

28 Перекрытие  
фиксированных частот 0/1 0 66

Стартовая частота для 
предельного тока при 
повышенной частоте

0–400 Гц 50 Гц

29 Характеристика  
ускорения/торможения 0–3 0 67 Количество попыток 

повторного запуска 0–10/101–110 0

30 Выбор генераторного 
тормозного контура

0/2
0/1/2 0 68 Время ожидания для ав-

том. перезапуска 0–10 c 1 c

31 Скачок частоты 1A 0–400 Гц/9999 9999
32 Скачок частоты 1B 0–400 Гц/9999 9999
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Пар. Значение Диапазон наст. Завод. настр. Пар. Значение Диапазон настр. Заводск.
настр.

69 Регистрация автомати-
ческих перезапусков 0 0 126

Усиление для заданного 
значения на клемме 4 
(частота)

0–400 Гц 50 Гц

70 Генераторный  
тормозной цикл 0–10 % 0 % 127

Частота автоматическо-
го переключения ПИД-
регулятора

0–400 Гц/9999 9999

71 Выбор двигателя 0/1/2/20 0 128
Выбор направления 
действия ПИД-регулиро-
вания

10/11/20/21/50/
51/60/61 10

72 Функция ШИМ 0–15/0–6/25 � 2 129 Пропорциональное зна-
чение ПИД 0.1–1000 %/9999 100 %

73 Установление входных 
заданных значений 0–7/10–17 1 130 Время интегрирования 

ПИД 0,1–3600 c/9999 1 c

74 Фильтр задающих  
сигналов 0–8 1 131 Верхний предел для фак-

тического значения 0–100 %/9999 9999

75 Условие сброса/ошибка 
соединения/стоп

0–3/14–17/100–
103/114–117 14 132 Нижний предел для фак-

тического значения 0–100 %/9999 9999

76 Кодированный вывод 
аварийной сигнализации 0/1/2 0 133 Задание с помощью па-

раметра 0–100 %/9999 9999

77 Защита от записи   
параметров 0/1/2 0 134 Время дифференцирова-

ния ПИД 0.01–10.00 c/9999 9999

78 Запрет реверсирования 0/1/2 0 135 Переключение двигате-
ля на сетевое питание 0/1 0

79 Выбор режима 0/1/2/3/4/6/7 0 136 Время блокировки для 
силовых контакторов 0–100 c 1 c

80 Ном. мощность двиг. для уп-
равления вектором потока

0.4–55 кВт, 9999/
0–3600 кВт,

9999 �
9999 137 Задержка старта 0–100 c 0.5 c

90 Постоянная  
двигателя (R1)

0–50 Ом, 9999/
0–400 мОм,

9999 �
9999 138

Управление контактором 
при неисправности пре-
образователя частоты

0/1 0

100 Частота U/f1 0–400 Гц/9999 9999 139 Частота передачи 0–60 Гц/9999 9999

101 Напряжение U/f1 0–1000 В 0 В 140 Порог частоты для пре-
кращения ускорения 0–400 Гц 1 Гц

102 Частота U/f2 0–400 Гц/9999 9999 141 Время компенсации ус-
корения 0–360 c 0.5 c

103 Напряжение U/f2 0–1000 В 0 В 142 Порог частоты для пре-
кращения замедления 0–400 Гц 1 Гц

104 Частота U/f3 0–400 Гц/9999 9999 143 Время компенсации за-
медления 0–360 c 0.5 c

105 Напряжение U/f3 0–1000 В 0 В 144 Переключение индика-
ции скорости

0/2/4/6/8/10/102/
104/106/108/110

4

106 Частота U/f4 0–400 Гц/9999 9999 145 Выбор языка 0–7 1

107 Напряжение U/f4 0–1000 В 0 В 148 Ограничение тока при 
входном напряжении 0 В 0–120 % 110 %

108 Частота U/f5 0–400 Гц / 9999 9999 149 Ограничение тока при 
входном напряжении 10 В 0–120 % 120 %

109 Напряжение U/f5 0–1000 В 0 В 150 Контроль выходного тока 0–120 % 110 %

117 Номер станции  
(интерфейс PU) 0–31 0 151 Длительность контроля 

выходного тока 0–10 c 0 c

118 Скорость передачи  
(интерфейс PU) 48/96/192/384 192 152 Контроль нулевого тока 0–150 % 5 %

119 Длина стоп-бита / длина 
данных (интерфейс PU) 0/1/10/11 1 153 Длительность контроля 

нулевого тока 0–1 c 0.5 c

120 Контроль по четности  
(интерфейс PU) 0/1/2 2 154 Понижение напряжения 

при ограничении тока 0/1 1

121 Количество повторных 
попыток (интерфейс PU) 0–10/9999 1 155 Условие включения  

сигнала RT 0/10 0

122 Интервал вр. обмена 
данными (интерф. PU)

0/0.1–999.8 c/
9999 9999 156 Выбор ограничения тока 0–31/100/101 0

123 Время ожидания ответа  
(интерфейс PU) 0–150 мс/9999 9999 157 Время ожидания  

сигнала OL 0–25 c/9999 0 c

124 Проверка CR/LR  
(интерфейс PU) 0/1/2 1

125 Усиление для заданного 
зн. на клемме 2 (частота) 0–400 Гц 50 Гц



FR-F700 Параметры преобразователей частоты

Руководство по коммуникации для контроллеров MELSEC семейства FX  B - 19

Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.
Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.

158 Вывод через клемму AM
1–3/5/6/7/8–14/ 
17/ 21/24/50/ 52/ 

53
1 185 Присвоение функции 

клемме JOG

0–8/10–
14/16/24/25/37/

62/64–67/
9999

5

159 Диапазон   
частоты передачи 0–10 Гц/9999 9999 186 Присвоение функции  

клемме CS 6

160 Считывание пользова-
тельской группы 0/1/9999 0 187 Присвоение функции 

клемме MRS 24

161
Присвоение функций 
поворотному диску / 
блокировка пульта

0/1/10/11 0 188 Присвоение функции 
клемме STOP 25

162
Автоматический переза-
пуск после исчезновения 
сетевого напряжения

0/1/2/10/11 0 189 Присвоение функции  
клемме RES 62

163 1. Буферное время для 
автом. перезапуска 0–20 c 0 c 190 Присвоение функции 

клемме "RUN"

0–5/7/8/
10–19/25/

26/45–47/64/
70–78/90–96/98/
99/100–105/107/

108/110–116/125/
126/145–147/164/

170/190–196/
198/199/9999

0

164
1. Выходное напряже-
ние для автом. переза-
пуска

0–100 % 0 % 191 Присвоение функции  
клемме SU 1

165 Ограничение тока при 
перезапуске 0–120 % 110 % 192 Присвоение функции  

клемме IPF 2

166 Длительность импульса 
сигнала Y12 0–10 c/9999 0.1 c 193 Присвоение функции  

клемме OL 3

167
Режим при срабатыва-
нии контроля выходно-
го тока

0/1 0 194 Присвоение функции  
клемме FU 4

168

Заводской параметр: не настраивать!

195 Присвоение функции 
клемме ABC1

0–5/7/8/10–19/25/
26/45–47/64/
70–78/90/91/
94–96/98/99/

100–105/107/108/
110–116/125/126/
145–147/164/170/
190/191/194–196/

198/199/9999

99

169 196 Присвоение функции 
клемме ABC2 9999

170 Сброс   
счетчика ватт-часов 0/10/9999 9999 232–239 8.–15. Уставка частоты 

вращения/скорости 0–400 Гц/9999 9999

171 Сброс счетчика часов 
работы 0/9999 9999 240 Настройка "мягкой 

ШИМ" 0/1 1

172
Индикация присвоения 
пользовательской груп-
пе/сброс сопоставления 

9999/(0–16) 0 241 Единица аналогового  
входного сигнала 0/1 0

173
Параметры для  
пользовательской  
группы

0–999/9999 9999 242
Установление величины 
сигнала наложения для 
клеммы 2 на клемме 1

0–100 % 100 %

174
Стирание параметров 
из пользовательской 
группы

0–999/9999 9999 243
Установление величины 
сигнала наложения для 
клеммы 4 на клемме 1

0–100 % 75 %

178 Присвоение функции  
клемме STF

–8/10–
14/16/24/25/37/

60/62/
64–67/9999

60 244 Управление охлаждаю-
щим вентилятором 0/1 1

179 Присвоение функции  
клемме STR

0–8/10–
14/16/24/25/37/

61/62/
64–67/9999

61 245 Номинальное скольже-
ние двигателя 0–50 %/9999 9999

180 Присвоение функции  
клемме RL

0–8/10–
14/16/24/25/37/

62/64–67/
9999

0 246
Время реагирования   
компенсации скольже-
ния

0.01–10 c 0.5 c

181 Присвоение функции  
клемме RM 1 247 Выбор диапазона для  

компенсации скольжения 0/9999 9999

182 Присвоение функции  
клемме RH 2 250 Метод останова

0–100 c/
1000–1100 c/

8888/9999
9999

183 Присвоение функции 
клемме RT 3 251 Ошибка фазы выхода 0/1 1

184 Присвоение функции  
клемме AU

0–8/10–
14/16/24/25/37/

62–67/9999
4
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252 Настр. смещения наложе-
ния на заданное значение 0–200 % 50 % 306 Присвоение функции 

аналоговому выходу

Параметры для опции FR-A7AY
(аналоговый/цифровой выход)

253 Настр. усиления наложе-
ния на задан. значение 0–200 % 150 % 307 Нулевая точка аналого-

вого выхода

255 Индикация срока  
службы (0–15) 0 308 Максимальное значе-

ние аналогового выхода

256 Срок службы ограничи-
теля тока включения (0–100 %) 100 % 309 Переключение "напряже-

ние/ток" аналог. выхода

257 Срок службы конденс.  
в контуре управления (0–100 %) 100 % 310 Присвоение функции  

выходной клемме AM1

258 Срок службы конденса-
тора звена пост. тока (0–100 %) 100 % 311 Нулевая точка аналого-

вого выхода напряжения

259
Измерение срока служ-
бы конденсатора звена 
постоянного тока

0/1 0 312
Макс. напряжение   
аналогового потенци-
ального выхода

260 Регулирование несущей   
частоты ШИМ 0/1 1 313 Присвоение функции Y0

261
Метод останова при  
исчезновении сетевого 
напряжения

0/1/2 0 314 Присвоение функции Y1

262
Понижение частоты при 
исчезновении сетевого 
напряжения

0–20 Гц 3 Гц 315 Присвоение функции Y2

263

Пороговое значение 
для понижения частоты 
при исчезновении сете-
вого напряжения

0–120 Гц/9999 50 Гц 316 Присвоение функции Y3

264
Время торможения 1 
при исчезновении сете-
вого напряжения

0–3600/360 c 5 c 317 Присвоение функции Y4

265
Время торможения 2 
при исчезновении  
сетевого напряжения

0–3600/360 c/
9999 9999 318 Присвоение функции Y5

266 Частота переключения 
для времени торможения 0–400 Гц 50 Гц 319 Присвоение функции Y6

267
Установление входных 
заданных значений  
на клемме 4

0/1/2 0 320 Присвоение  
функции RA1

Параметры для опции FR-A7AR
(релейные выходы)

268 Индикация  
дробной части 0/1/9999 9999 321 Присвоение  

функции RA2
269 Заводской параметр: не настраивать! 322 Присвоение функ. RA3

299
Определение направле-
ния вращения при пов-
торном запуске

0/1/9999 9999 323 Настройка 0 В для AM0
Параметры для опции FR-A7AY
(аналоговый/цифровой выход)

300 Двоично-десятичный 
код ввода: смещение

Параметры для опции FR-A7AX
(цифровой 16-битный вход)

324 Настройка 0 мА

301 Двоично-десятичный 
код ввода:усиление 329 Величина шага для циф-

рового входа
Параметры для опции FR-A7AX

(цифровой 16-битный вход)

302 Двоичный код ввода: 
смещение 331

Номер станции 
(2-й последовательный 
интерфейс)

0–31 (0–247) 0

303 Двоичный код ввода: 
усиление 332 Скорость передачи 

(2-й послед. интерфейс)
3/6/12/24/48/96/

192/384 96

304

Выбор цифрового вход-
ного сигнала и актива-
ция аналогового сигна-
ла наложения

333
Длина стоп-бита / длина 
данных (2-й последова-
тельный интерфейс)

0/1/10/11 1

305 Сигнал перенятия  
данных 334

Контроль по четности 
(2-й последовательный 
интерфейс)

0/1/2 2

335
Количество повторных 
попыток (2-й последо-
вательный интерфейс)

0–10/ 9999 1

336
Интервал времени   
обмена данными 
(2-й послед. интерфейс)

0–999.8 c/
9999 0 c

337 Время ожидания ответа 
(2-й послед. интерфейс) 0–150 мс/9999 9999

338 Запись команды работы 0/1 0
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339 Запись команды  
частоты вращения 0/1/2 0 555

Интервал времени для 
определения среднего 
значения тока

0.1–1.0 c 1 c

340 Режим после  
включения 0/1/2/10/12 0 556

Время задержки до оп-
ределения среднего 
значения тока

0.0–20.0 c 0 c

341
Проверка CR/LR 
(2-й последовательный 
интерфейс)

0/1/2 1 557
Опорное значение для 
определения среднего 
значения тока

0...500 A/
0–3600 A � ном. ток

342 Выбор доступа  
к E2PROM 0/1 0 563 Превышение длитель-

ности включения (0–65535) 0

343 Количество  
ошибок коммуникации — 0 564 Превышение длитель-

ности работы (0–65535) 0

345 Адрес DeviceNet
Параметры для опции FR-A7ND
(коммуникация по DeviceNet)

570 Перегрузочная способ-
ность 0/1 0

346 Скорость передачи 
DeviceNet 571 Время удержания стар-

товой частоты 0.0–10.0 c/9999 9999

349 Настройка для  
сброса ошибки

Параметры для опций FR-A7NC 
и FR-A7NP (коммуникация 

CC-Link и PROFIBUS/DP)
573 Потеря токового задан-

ного значения 1/9999 9999

387 Время задержки пере-
дачи данных

Параметры для опции FR-A7NL
(коммуникация по LONWORKS)

575 Время реагирования 
для отключения выхода

0–3600 c,
9999 1 c

388 Интервал времени для  
передачи данных 576 Порог срабатывания 

для отключения выхода 0–400 Гц 0 Гц

389 Минимальное время 
передачи данных 577

Порог срабатывания 
для отмены отключения 
выхода

900–1100 % 1000 %

390 Процентное опорное 
значение частоты 578 Работа с вспомогатель-

ным двигателем 0–3 0

391 Интервал времени для 
приема данных 579

Переключение  
вспомогательных  
двигателей

0–3 0

392
Управляемое по событи-
ям количество контро-
лируемых переменных

580
Время блокировки кон-
такторов вспомогатель-
ного двигателя

0–100 c 1 c

495 Функция удаленного 
вывода 0/1 0 581

Задержка старта контак-
торов вспомогательно-
го двигателя

0–100 c 1 c

496 Данные удаленного  
вывода 1 0–4095 0 582 Время тормож. при вклю-

чении вспом. двигателя 0–3600 c/9999 1 c

497 Данные удаленного  
вывода 2 0–4095 0 583 Время ускорения при 

выкл. вспом. двигателя 0–3600 c/9999 1 c

500
Время ожидания до 
распознания ошибок 
коммуникации

Параметры 
коммуникационных

опций

584 Частота запуска вспом. 
двигателя 1 0–400 Гц 50 Гц

501 Количество ошибок 
коммуникации 585 Частота запуска вспом. 

двигателя 2 0–400 Гц 50 Гц

502
Характер работы при 
возникновении ошиб-
ки коммуникации

586 Частота запуска вспом. 
двигателя 3 0–400 Гц 50 Гц

503 Счетчик интервалов  
техобслуживания 0 (1–9998) 0 587 Частота останова 

вспом. двигателя 1 0–400 Гц 0 Гц

504
Настройка   
интервала  
техобслуживания

0–9998/9999 9999 588 Частота останова 
вспом. двигателя 2 0–400 Гц 0 Гц

542 Номер станции  
(CC-Link)

Параметры для опции 
FR-A7NC

(коммуникация CC-Link)

589 Частота останова 
вспом. двигателя 3 0–400 Гц 0 Гц

543 Скорость передачи 590 Задержка запуска 
вспом. двигателя 0–3600 c 5 c

544 Расширенный цикл  
(CC-Link) 591 Задержка останова 

вспом. двигателя 0–3600 c 5 c

549 Выбор протокола 0/1 0 592 Активация функ. укладчика 0/1/2 0

550 Запись команды работы 
в режиме NET 0/1/9999 9999 593 Максимальная амплитуда 0–25 % 10 %

551 Запись команды работы 
в режиме PU 1/2 2 594 Согласов. амплитуды во 

время замедления 0–50 % 10 %

595 Согласование амплиту-
ды во время ускорения 0–50 % 10 %
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Примечания к таблице:

� В зависимости от класса мощности преобразователя частоты
� При значении "8888" макс. выходное напряжение составляет 95 % от входного напряжения
� При значении "9999" макс. выходное напряжение соответствует входному напряжению

Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.
Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.

596 Время ускорения для 
функции укладчика 0.1–3600 c 5 c C1

(901)
Калибровка  
выхода AM — —

597 Время торможения для  
функции укладчика 0.1–3600 c 5 c C2

(902)

Смещение для заданного 
значения на клемме 2 
(частота)

0–400 Гц 0 Гц

611 Время ускорения при 
повторном запуске 0–3600 c/9999 5/15 c � C3

(902)

Значение смещения 
входного сигнала на 
клемме 2, сопоставлен-
ное смещению частоты

0–300 % 0 %

867 Выходной фильтр AM 0–5 c 0.01 c 125
(903)

Усиление для заданного 
значения на клемме 2 
(частота)

0–400 Гц 50 Гц

869 Фильтр для  
выходного тока 0–5 c 0.02 c C4

(903)

Значение усиления  
входного сигнала на 
клемме 2, сопоставлен-
ное усилению частоты

0–300 % 100 %

872 Ошибка входной фазы 0/1 0 C5
(904)

Смещение для заданного 
значения на клемме 4 
(частота)

0–400 Гц 0 Гц

882

Активация функции 
предотвращения реге-
неративного перена-
пряжения

0/1 0 C6
(904)

Значение смещения 
входного сигнала на 
клемме 4, сопоставлен-
ное смещению частоты

0–300 % 20 %

883 Пороговое значение на-
пряжения 300–800 В 760 В пост. т. 126

(905)

Усиление для заданного 
значения на клемме 4 
(частота)

0–400 Гц 50 Гц

884

Чувствительность реаги-
рования функции предо-
твращения регенератив-
ного перенапряжения

0–5 0 C7
(905)

Значение усиления  
входного сигнала на 
клемме 4, сопоставлен-
ное усилению частоты

0–300 % 100 %

885 Настройка   
задающей полосы 0–10 Гц/9999 6 Гц C8

(930)
Смещение сигнала, сопос-
тавленного клемме CA 0–100 % 0 %

886

Коэффициент усиления 
по напряжению функ-
ции предотвращения 
регенеративного пере-
напряжения

0–200 % 100 % C9
(930)

Смещение 
токового сигнала CA 0–100 % 0 %

888 Свободный параметр 1 0–9999 9999 C10
(931)

Усиление сигнала,  
присвоенного клемме CA 0–100 % 100 %

889 Свободный параметр 2 0–9999 9999 C11
(931)

Усиление  
токового сигнала CA 0–100 % 100 %

891 Перемещение запятойs 
при индикации энергии 0–4/9999 9999 989

Подавление сигнализа-
ции при копировании па-
раметров

10/100 10/100 �

892 Коэффициент нагрузки 30–150 % 100 % 990 Звуковой сигнал при 
нажатии клавиш 0/1 1

893
Базовое значение для 
контроля энергии  
(мощность двигателя)

0.1–55 кВт/
0–3600 кВт �

Способность 
к перегрузкам 

при подключен-
ной мощности 

двигателя

991 Контраст жидкокристал-
лического дисплея 0–63 58

894 Выбор регулировочной ха-
рактеристики 0/1/2/3 0 Pr.CL Стереть параметр 0/1 0

895 Опорное значение для  
экономии энергии 0/1/9999 9999 ALLC Стереть все параметры 0/1 0

896 Расходы на энергию 0–500/9999 9999

897
Время для вычисления 
среднего значения эко-
номии энергии

0/1–1000 ч/9999 9999

898 Сброс контроля энергии 0/1/10/9999 9999
899 0–100 %/9999 0–100 %/9999 9999
C0

(900)
Калибровка  
выхода FM — —
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Пар. Значение Диапазон наст. Завод. настр. Пар. Значение Диапазон настр. Завод. настр.

0 Повышение крут. момента 0...30% 6/4/3/
2/1 % � 33 Скачок частоты 2A 0–400 Гц/9999 9999

1 Макс. выходная частота 0–120 Гц 120/60 Гц � 34 Скачок частоты 2B 0–400 Гц/9999 9999
2 Мин. выходная частота 0–120 Гц 0 Гц 35 Скачок частоты 3A 0–400 Гц/9999 9999

3 Характеристика U/f 
(базовая частота) 0–400 Гц 50 Гц 36 0–400 Гц / 9999 0–400 Гц/9999 9999

4 1. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RH 0–400 Гц 50 Гц 37 Индикация скорости 0/1–9998 0

5 2. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RM 0–400 Гц 30 Гц 41 Сравнение зад. и факт. 

значения (выход SU) 0–100 % 10 %

6 3. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RL 0–400 Гц 10 Гц 42 Контроль выходной 

частоты (выход FU) 0–400 Гц 6 Гц

7 Время ускорения 0–3600/360 c 5 c/15 c� 43 Контроль частоты при 
обратном вращении 0–400 Гц/9999 9999

8 Время торможения 0–3600/360 c 5 c/15 c � 44 2. Время ускорения/ 
торможения 0–3600/360 c 5 c

9
Настройка тока для 
электронной защиты 
двигателя

0–500/
0–3600 A � ном. ток 45 2. Время торможения 0–3600/360 c/

9999 9999

10 Торможение пост. то-
ком (стартовая частота) 0–120 Гц/9999 3 Гц 46 2. Ручное повышение 

крутящего момента 0–30 %/9999 9999

11 Торможение постоян-
ным током (время) 0–10 с/8888 0,5 c 47  2. Характеристика U/f 0–400 Гц/9999 9999

12 Торможение постоянным 
током (напряжение) 0–30 % 4/2/1 % 	 48 2. Предел тока 0–220 % 150 %

13 Стартовая частота 0–60 Гц 0.5 Гц 49 Рабочий диапазон   
2-го предела тока 0–400 Гц/9999 0 Гц

14 Выбор нагрузочной ха-
рактеристики 0–5 0 50 2. Контроль частоты 0–400 Гц 30 Гц

15 Частота толчкового  
режима 0–400 Гц 5 Гц 51

2. Настройка тока для 
электронной защиты 
двигателя

0–500 A, 9999/
0–3600 A, 9999 � 9999

16
Время ускорения и тор-
можения при толчко-
вом режиме

0–3600/360 c 0.5 c 52 Индикация на  
пульте управления

0/5–14/17–20/
22–25/32–35/

50–57/100
0

17 Выбор функции для 
клеммы MRS 0/2/4 0 54 Вывод через клемму CA

1–3/5–14/17/18/
21/24/32–34/50/

52/53/70
1

18 Высокоскоростной 
предел частоты 120–400 Гц 120/60 Гц � 55

Опорная величина для 
внешней индикации 
частоты

0–400 Гц 50 Гц

19 Максимальное  
выходное напряжение

0–1000 В/
8888/9999 8888 56 Опорная величина для 

внешней индикации тока
0–500 A/

0–3600A � ном. ток

20
Опорная частота для 
времени ускорения/ 
Время торможения

1–400 Гц 50 Гц 57
Время синхронизации 
после исчезновения се-
тевого напряжения

0/0,1–5 c, 9999/
0/0,1–30 c/

9999 �
9999

21 Величина шага для ус-
корения/замедления 0/1 0 58 Буферное время до ав-

томат. синхронизации 0–60 c 1 c

22
Ограничение тока (ог-
раничение крутящего 
момента)

0–400 % 150 % 59 Выбор цифрового по-
тенциометра двигателя 0/1/2/3 0

23 Ограничение тока при 
повышенной частоте 0–200 %/9999 9999 60 Выбор функции эконо-

мии энергии 0/4 0

24-27 4. ...7-я уставка частоты 
вращения/скорости 0–400 Гц/9999 9999 61 Ном. ток для автом. под-

держки при настройке
0–500 A, 9999/

0–3600 A, 9999 � 9999

28 Перекрытие  
фиксированных частот 0/1 0 62

Предел тока для автом. 
поддержки при на-
стройке (ускорение)

0–220 %/9999 9999

29 Характеристика ускоре-
ния/торможения 0–5 0 63

Предел тока для автом. 
поддержки при на-
стройке  
(замедление)

0–220 %/9999 9999

30 Выбор генераторного 
тормозного контура

0/1/2/10/11/
20/21 0

31 Скачок частоты 1A 0–400 Гц / 9999 9999
32 Скачок частоты 1B 0–400 Гц / 9999 9999
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64

Стартовая частота при при-
менении в подъемной уста-
новке для автом. поддержки 
при настройке

0–10 Гц/9999 9999 93 Постоянная  
двигателя (L2)

0–50 Ом, 
(0–1000 мГн), 9999/

0–3600 мОм, 
(0–400 мГн), 9999 �

9999

65 Выбор защ. функции для 
автом. перезапуска 0–5 0 94 Постоянная  

двигателя (X)

0–500 Ом,
(0–100 %), 9999/

0–100 Ом,
(0–100 %),

9999 �

9999

66 Стартовая частота для пред. 
тока при повышенной част. 0–400 Гц 50 Гц 95 Автонаст. рабочих пара-

метров двигателя 0–2 0

67 Количество  
попыток перезапуска 0–10/101–110 0 96 Автонастройка данных 

двигателя 0/1/101 0

68 Время ожидания для ав-
том. перезапуска 0–10 c 1 c 100 Частота U/f1 0–400 Гц/9999 9999

69 Регистрация автомати-
ческих перезапусков 0 0 101 Напряжение U/f1 0–1000 В 0 В

70 Генераторный торм. цикл 0–30 %/0–10 %� 0 % 102 Частота U/f2 0–400 Гц/9999 9999

71 Выбор двигателя

0–8/13–
18/20/23/24/30/
33/34/40/43/44/

50/53/54

0 103 Напряжение U/f2 0–1000 В 0 В

72 Функция ШИМ 0–15/0–6/25 � 2 104 Частота U/f3 0–400 Гц/9999 9999

73 Установление входных 
заданных значений 0–7/10–17 1 105 Напряжение U/f3 0–1000 В 0 В

74 Фильтр задающих сигналов 0–8 1 106 Частота U/f4 0–400 Гц/9999 9999

75 Условие сброса/ошибка 
соединения/стоп

0–3/14–17/
100–103/
114–117

14 107 Напряжение U/f4 0–1000 В 0 В

76 Кодированный вывод 
аварийной сигнализации 0/1/2 0 108 Частота U/f5 0–400 Гц/9999 9999

77 Защита от записи парам. 0/1/2 0 109 Напряжение U/f5 0–1000 В 0 В

78 Запрет реверсирования 0/1/2 0 110 3. Время ускорения/ 
торможения

0–3600/360 
c/9999 9999

79 Выбор режима 0/1/2/3/4/6/7 0 111 3. Время торможения 0–3600/360 c/
9999 9999

80
Ном. мощность двигате-
ля для управления векто-
ром потока

0.4–55 кВт, 9999/
0–3600 кВт,

9999 �
9999 112 3. Повышение крутящего 

момента 0–30 %/9999 9999

81
Количество полюсов дви-
гателя для управления 
вектором потока

2/4/6/8/10/12/14/
16/18/20/9999 9999 113 3. Характеристика U/f 0–400 Гц/9999 9999

82 Ток возбуждения двига-
теля

0–500 A, 9999/
0–3600 A, 9999 � 9999 114 3. Предел тока 0–220 % 150 %

83
Номинальное напряжение 
двигателя для авто-
настройки

0–1000 В 400 В 115 Рабочий диапазон  
3-го предела тока 0–400 Гц 0

84 Номинальная частота двига-
теля для автонастройки 10–120 Гц 50 Гц 116 3. Контроль частоты 0–400 Гц 50 Гц

89
Компенсация скольже-
ния (векторное регули-
рование)

0–200 %/9999 9999 117 Номер станции  
(интерфейс PU) 0–31 0

90 Постоянная двигателя 
(R1)

0–50 Ом, 9999/
0–400 мОм,

9999 �
9999 118 Скорость передачи  

(интерфейс PU) 48/96/192/384 192

91 Постоянная двигателя 
(R2)

0–50 Ом, 9999/
0–400 мОм,

9999 �
9999 119 Длина стоп-бита/длина 

данных (интерфейс PU) 0/1/10/11 1

92 Постоянная двигателя 
(L1)

0–50 Ом, 
(0–1000 мГн), 

9999/0–3600 мОм, 
(0–400 мГн),

9999 �

9999 120 Контроль по четности  
(интерфейс PU) 0/1/2 2

121 Количество повторных 
попыток (интерфейс PU) 0–10/9999 1

122 Интервал времени об-
мена данными (инт. PU)

0/0.1–999.8 c/
9999 9999

123 Время ожидания ответа  
(интерфейс PU) 0–150 мс/9999 9999

124 Проверка CR/LR  
(интерфейс PU) 0/1/2 1
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125 Усиление для задан. значе-
ния на клемме 2 (частота) 0–400 Гц 50 Гц 157 Время ожидания  

сигнала OL 0–25 c/9999 0 c

126
Усиление для заданного 
значения на клемме 4 
(частота)

0–400 Гц 50 Гц 158 Вывод через клемму AM
1–3/5–14/17/18/
21/24/32–34/50/

52/53
1

127
Частота автоматическо-
го переключения ПИД-
регулятора

0–400 Гц / 9999 9999 159 Диапазон  
частоты передачи 0–10 Гц/9999 9999

128 Выбор направления 
действия ПИД–регулир.

10/11/20/21/50/51/
60/61/70/71/80/
81/90/91/100/101

10 160 Считывание пользова-
тельской группы 0/1/9999 0

129 Пропорциональное зна-
чение ПИД 0.1–1000 %/9999 100 % 161

Присвоение функции 
поворотному диску 
цифрового набора/ 
блокировка пульта

0/1/10/11 0

130 Время интегрирования 
ПИД 0.1–3600 c/9999 1 c 162

Автоматический переза-
пуск после исчезновения 
сетевого напряжения

0/1/2/10/11/12 0

131 Верхний предел для фак-
тического значения 0–100 %/9999 9999 163 1. Буферное время для 

автом. перезапуска 0–20 c 0 c

132 Нижний предел для фак-
тического значения 0–100 %/9999 9999 164

1. Выходное напряже-
ние для автом. переза-
пуска

0–100 % 0 %

133 Задание с помощью па-
раметра 0–100 %/9999 9999 165 Ограничение тока при 

перезапуске 0–220 % 150 %

134 Время дифференциро-
вания ПИД 0.01–10.00 c/9999 9999 166 Длительность импульса 

сигнала Y12 0–10 c/9999 0.1 c

135 Переключение двигате-
ля на сетевое питание 0/1 0 167

Режим при срабатыва-
нии контроля выходно-
го тока

0/1 0

136 Время блокировки для  
силовых контакторов 0–100 c 1 c 168

Заводской параметр: не настраивать!
137 Задержка старта 0–100 c 0.5 c 169

138
Управление контактором 
при неисправности пре-
образователя частоты

0/1 0 170 Сброс счетчика  
ватт-часов 0/10/9999 9999

139 Частота передачи 0–60 Гц/9999 9999 171 Сброс счетчика часов 
работы 0/9999 9999

140 Порог частоты для пре-
кращения ускорения 0–400 Гц 1 Гц 172

Индикация присвоения 
пользовательской груп-
пе/сброс присвоения

9999/(0–16) 0

141 Время компенсации ус-
корения 0–360 c 0.5 c 173 Параметры для пользо-

вательской группы 0–999/9999 9999

142 Порог частоты для  
прекращен. замедления 0–400 Гц 1 Гц 174 Стирание параметров 

из пользоват. группы 0–999/9999 9999

143 Время компенсации за-
медления 0–360 c 0.5 c 178 Присвоение функции  

клемме STF

0–20/22–28/37/
42–44/50/60/62/

64–71/9999
60

144 Переключение индика-
ции скорости

0/2/4/6/8/10/10
2/104/106/

108/110
4 179 Присвоение функции  

клемме STR

0–20/22–28/37/
42–44/50/61/62/

64–71/9999
61

145 Выбор языка 0–7 1 180 Присвоение функции  
клемме RL

0–20/22–28/37/
42–44/50/62/
64–71/9999

0

148 Ограничение тока при 0 В 
Входное напряжение 0–220 % 150 % 181 Присвоение функции  

клемме RM 1

149 Ограничение тока при 10 В 
Входное напряжение 0–220 % 200 % 182 Присвоение функции  

клемме RH 2

150 Контроль  
выходного тока 0–220 % 150 % 183 Присвоение функции  

клемме RT 3

151 Длительность контроля 
выходного тока 0–10 c 0 c 184 Присвоение функции  

клемме AU

0–20/22–28/37/
42–44/50/

62–71/9999
4

152 Контроль нулевого тока 0–220 % 5 %

153 Длительность контроля 
нулевого тока 0–1 c 0.5 c

154 Понижение напряжения 
при ограничении тока 0/1 1

155 Условие включения  
сигнала RT 0/10 0

156 Выбор ограничения тока 0–31/100/101 0
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185 Присвоение функции  
клемме JOG

0–20/22–28/37/
42–44/50/62/
64–71/9999

5 255 Индикация срока службы (0–15) 0

186 Присвоение функции 
клемме CS 6 256 Срок службы ограничи-

теля тока включения (0–100 %) 100 %

187 Присвоение функции  
клемме MRS 24 257 Срок службы конденса-

тора контура управления (0–100 %) 100 %

188 Присвоение функции 
клемме STOP 25 258 Срок службы конденса-

тора звена пост. тока (0–100 %) 100 %

189 Присвоение функции  
клемме RES 62 259

Измерение срока служ-
бы конденсатора звена 
постоянного тока

0/1 0

190 Присвоение функции  
клемме "RUN"

0–8/10–20/25–28/
30–36/39/41–47/

64/70/84/85/
90–99/100–108/ 
110–116/120/

125–128/130–136/
139/141–147/164/

170/184/185/
190–199/9999

0 260 Регулирование несу-
щей частоты ШИМ 0/1 1

191 Присвоение функции  
клемме SU 1 261

Метод останова при  
исчезновении сетевого 
напряжения

0/1/2/11/12 0

192 Присвоение функции  
клемме IPF 2 262

Понижение частоты 
при исчезновении сете-
вого напряжения

0–20 Гц 3 Гц

193 Присвоение функции  
клемме OL 3 263

Пороговое значение 
для понижения часто-
ты при исчезновении 
сетевого напряжения

0–120 Гц/9999 50 Гц

194 Присвоение функции  
клемме FU 4 264

Время торможения 1 при 
исчезновении сетевого 
напряжения

0–3600/360 c 5 c

195 Присвоение функции 
клемме ABC1

0–8/10–20/25–28/
30–36/39/41–47/
64/70/84/85/90/91/
94–99/100–108/ 

110–116/120/
125–128/130–136/
139/141–147/164/
170/184/185/190/

191/194–199/
9999

99 265
Время торможения 2 при 
исчезновении сетевого 
напряжения

0–3600/360 
c/9999 9999

196 Присвоение функции   
клемме ABC2 9999 266 Частота переключения 

для времени торможения 0–400 Гц 50 Гц

232–239 8.–15. Уставка частоты 
вращения/скорости 0–400 Гц / 9999 9999 267 Установ. входных задан-

ных значений на клемме 4 0/1/2 0

240 Настройка "мягкой 
ШИМ" 0/1 1 268 Индикация дробной 

части 0/1/9999 9999

241 Единица аналогового  
входного сигнала 0/1 0 269 Заводской параметр: не настраивать!

242
Установление величины 
сигнала наложения для 
клеммы 2 на клемме 1

0–100 % 100 % 270 Контактный останов 0/1/2/3 0

243
Установление величины 
сигнала наложения для 
клеммы 4 на клемме 1

0–100 % 75 % 271 Верхний предельный 
ток для высокой частоты 0–220 % 50 %

244 Управление охлаждаю-
щим вентилятором 0/1 1 272 Нижний предельный ток 

для средней частоты 0–220 % 100 %

245 Номинальное скольже-
ние двигателя 0–50 %/9999 9999 273 Диапазон частоты для 

среднего значения тока 0–400 Гц/9999 9999

246 Время реагирования ком-
пенсации скольжения 0.01–10 c 0.5 c 274 Постоянная врем. филь-

тра для сред. знач. тока 1–4000 16

247 Выбор диапазона для 
компенсации скольжения 0/9999 9999 275 Ток возбуждения при  

контактном останове 0–1000 %/9999 9999

250 Метод останова
0–100 c

1000–1100 c/
8888/9999

9999 276 Тактовая частота ШИМ 
при контактном останове

0–9, 9999/
0–4, 9999 � 9999

251 Ошибка фазы выхода 0/1 1 278 Частота для отпускания 
механического тормоза 0–30 Гц 3 Гц

252 Настройка смещения на-
ложения на зад. знач. 0–200 % 50 % 279 Ток для отпускания ме-

ханического тормоза 0–220 % 130 %

253
Настройка усиления на-
ложения на заданное 
значение

0–200 % 150 % 280 Интервал времени   
определения тока 0–2 c 0.3 c

281 Время торм. при запуске 0–5 c 0.3 c

282 Предел частоты для 
сброса сигнала BOF 0–30 Гц 6 Гц

283 Вр. задержки при останове 0–5 c 0.3 c
284 Контроль замедления 0/1 0
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285 Превышение частоты вращ. 0–30 Гц/9999 9999 323 Настройка 0 В для AM0

Параметры для опции FR–A7AY
(аналоговый/цифровой выход)286 Усиление наклона меха-

нической характеристики 0–100 % 0 % 324 Настройка 0 мА

287
Постоянная фильтра уп-
равления наклоном ме-
ханической характер.

0–1 c 0.3 c 329 Величина шага для  
цифрового входа

Параметры для опции FR-A7AX
(цифровой 16-битный вход)

288
Активация функции на-
клона механической ха-
рактеристики

0/1/2/10/11 0 331 Номер станции 
(2-й послед. интерфейс) 0–31 (0–247) 0

291 Выбор импульсного входа 0/1/10/11/20/21/
100 0 332 Скорость передачи 

(2-й послед. интерфейс)
3/6/12/24/48/96/

192/384 96

292 Автоматическое ускоре-
ние/замедление 0/1/3/5–8/11 0 333

Длина стоп-бита / длина 
данных (2-й последова-
тельный интерфейс)

0/1/10/11 1

293 Сопоставление автом. 
ускорения/замедления 0–2 0 334 Контроль по четности 

(2-й послед. интерфейс) 0/1/2 2

294
Динамика регулирова-
ния при пониженном на-
пряжении

0–200 % 100 % 335
Количество повторных 
попыток (2-й послед. 
интерфейс)

0–10/9999 1

299
Определение направле-
ния вращения при пов-
торном запуске

0/1/9999 9999 336
Интервал времени об-
мена данными (2-й пос-
ледоват. интерфейс)

0–999.8 c/
9999 0 c

300 Двоично-десятичный 
код ввода: смещение

Параметры для опции FR-A7AX
(цифровой 16-битный вход)

337 Время ожидания ответа 
(2-й послед. интерфейс)

0–150 мс/
9999 9999

301 Двоично-десятичный 
код ввода: усиление 338 Запись команды  

работы
Запись команды 

работы 0

302 Двоичный код ввода: 
смещение 339 Запись команды  

частоты вращения 0/1/2 0

303 Двоичный код ввода: 
усиление 340 Режим после  

включения 0/1/2/10/12 0

304
Выбор цифр. входного 
сигнала и активация ана-
лог. сигнала наложения

341
Проверка CR/LR 
(2-й последовательный 
интерфейс)

0/1/2 1

305 Сигнал перенятия  
данных 342 Выбор доступа к 

E2PROM 0/1 0

306 Присвоение функции 
аналоговому выходу

Параметры для опции FR-A7AY
(аналоговый/цифровой выход)

343 Количество  
ошибок коммуникации — 0

307 Нулевая точка аналого-
вого выхода 345 Адрес DeviceNet

Параметры для опции FR-A7ND
(коммуникация по DeviceNet)

308 Максимальное значе-
ние аналогового выхода 346 Скорость передачи 

DeviceNet

309
Переключение  
"напряжение/ток" ана-
логового выхода

349 Настройка для сброса 
ошибки

Параметры для опций коммуни-
кации FR-A7N��

310 Присвоение функции  
выходной клемме AM1 350 	 Выбор внутренней/вне-

шней команды останова 0/1/9999 9999

311 Нулевая точка аналого-
вого выхода напряжения 351 	 Частота для регулиро-

вания положения 0–30 Гц 2 Гц

312 Макс. напр. аналогового 
выхода напряжения 352 	 Ползучая частота 0–10 Гц 0.5 Гц

313 Присвоение функции Y0 353 
 Порог переключения на 
ползучую частоту 0–16383 511

314 Присвоение функции Y1 354 
 Порог переключения на  
ориентацию 0–8191 96

315 Присвоение функции Y2 355 	
Порог переключения на  
торможение постоян-
ным током

0–255 5

316 Присвоение функции Y3 356 	 Внутреннее задание по-
зиций останова 0–16383 0

317 Присвоение функции Y4 357 	 Вывод сигнала ORA 0–255 5
318 Присвоение функции Y5 358 	 Сервомомент 0–13 1

319 Присвоение функции Y6 359 	 Направление вращения 
датчика импульсов 0/1 1

320 Присвоение функции RA1
Параметры для опции FR-A7AR

(релейные выходы)

360 	 Позиции останова на ос-
нове 16-битных данных 0–127 0

321 Присвоение функции RA2
322 Присвоение функции RA3
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361	 Смещение позиции ос-
танова 0–16383 0 416 Выбор коэффициент пе-

ресчета 0–5 0

362 	 Усиление контура регу-
лирования положения 0.1–100 1 417 Коэффициент пересчета 0–32767 1

363 	 Время задержки  
сигнала ORA 0–5 c 0.5 c 419 	 Выбор источника заданно-

го знач. для позиционир. 0/2 0

364 	 Контрольное время для 
раннего останова 0–5 c 0.5 c 420 	

Коэффициент пересче-
та командных импуль-
сов (числитель)

0–32767 1

365 	 Контрольное время для 
регулиров. положения 0–60 c/9999 9999 421 	 Коэффициент пересчета ко-

манд. имп. (знаменатель) 0–32767 1

366 	 Время до определения 
текущего положения 0–5 c/9999 9999 422 	 Коэффициент усиления 

позиционирования 0–150 [1/c] 25 [1/c]

367 	 Диапазон откл. частоты 0–400 Гц / 9999 9999 423 	 Предусиление позиц. 0–100 % 0

368 
 Усиление фактического 
значения 0–100 1 424 	

Постоянная времени уско-
рения/замедления для за-
данного значения позиц.

0–50 c 0 c

369 	 Количество импульсов 
датчика импульсов 0–4096 1024 425 	 Входной фильтр для 

предусиления позиц. 0–5 c 0 c

374 Предел частоты вращения 0–400 Гц 115 Гц 426 	 Сигн. выход "В позиции" 0–32767 имп. 100

376 	 Ошибка соединения дат-
чика импульсов 0/1 0 427 	 Порог переключения  

рассогласования 0–400 к/9999 40 к

380 S-образная характерис-
тика ускорения 1 0–50 % 0 428 	 Выбор формата импульса 0–5 0

381 S-образная характерис-
тика торможения 1 0–50 % 0 429 	 Сброс рассогласования 0/1 1

382 S-образная характерис-
тика ускорения 2 0–50 % 0 430 	 Индикация импульсов 0–5/9999 9999

383 S-образная характерис-
тика торможения 2 0–50 % 0 447 Смещение цифровой  

команды крут. момента Параметры для опции FR-A7AX
(цифровой 16-битный вход)

384 Коэффициент деления 
для входных импульсов 0–250 0 448 Коэффициент усиления циф. 

команды крут. момента

385 Смещение для импуль-
сного входа 0–400 Гц 0 450 2. Выбор двигателя

0–8/13–
18/20/23/24/30/3
3/34/40/43/44/50

/53/54/9999

9999

386 Усиление для  
импульсного входа 0–400 Гц 50 Гц 451 Метод управления дви-

гателем 2 10/11/12/20/9999 9999

387 Время задержки переда-
чи данных

Параметры для опции FR-A7NL
(коммуникация по LONWORKS)

453
Ном. мощность двигате-
ля для упр. вектором 
потока (двигатель 2)

0,4–55 кВт, 9999/
0–3600 кВт,

9999 �
9999

388 Интервал времени для 
передачи данных 454

Кол-во полюсов двига-
теля для упр. вектором 
потока (двигатель 2)

2/4/6/8/10/9999 9999

389 Минимальное время пе-
редачи данных 455 Ток возбуждения двига-

теля (двигатель 2)

0–500 A, 9999/
0–3600 A,

9999 �
9999

390 Процентное опорное 
значение частоты 456

Номинальное напр. дви-
гателя для автонастрой-
ки (двигатель 2)

0–1000 В 400 В

391 Интервал времени для 
приема данных 457

Номинальная частота 
двигателя для авто-
настройки (двигатель 2)

10–120 Гц 50 Гц

392
Управляемое по событи-
ям количество контроли-
руемых переменных

458 Постоянная двигателя A 
(двигатель 2)

0–50 Ом, 9999/ 
0–400 мОм,

9999 �
9999

393 	 Выбор регулирования 
положения 0/1/2 0 459 Постоянная двигателя B 

(двигатель 2)

0–50 Ом, 9999/
0–400 мОм,

9999 �
9999

396 	
Характеристика реагиро-
вания контура положения 
(пропорцион. член)

0–1000 60

397 	 Хар-ка реагирования конту-
ра полож. (интеграл. член) 0–20 c 0.333 c

398 	 Хар-ка реагирования конту-
ра полож. (диффер. член) 0–100 1

399 	 Коэффициент замедле-
ния регулир. положения 0–1000 20

414 Выбор функ. контроллера 0/1 0

415 Блокировка питания от 
преобразователя частоты 0/1 0
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460 Постоянная двигателя C 
(двигатель 2)

0–50 Ом,
(0-1000 мГн), 

9999/
0–3600 мОм, 
(0–400 мГн),

9999 �

9999 484 	 4 старших разряда 10-й 
позиции движения 0–9999 0

461 Постоянная двигателя D 
(двигатель 2)

0–50 Ом,
(0–1000 мГн), 

9999/
0–3600 мОм, 
(0–400 мГн),

9999 �

9999 485 	 4 младших разряда 11-й 
позиции движения 0–9999 0

462 Постоянная двигателя E 
(двигатель 2)

0–500 Ом,
(0–100 %), 9999/

0–100 Ом,
(0–100 %),

9999 �

9999 486 	 4 старших разряда 11-й 
позиции движения 0–9999 0

463 Автонастройка данных 
двигателя (двигатель 2) 0/1/101 0 487 	 4 младших разряда 12-й 

позиции движения 0–9999 0

464 	
Время торможения до 
остановки при позицио-
нировании

0–360,0 c 0 488 	 4 старших разряда 12-й 
позиции движения 0–9999 0

465 	 4 младших разряда 1-й 
позиции движения 0–9999 0 489 	 4 младших разряда 13-й 

позиции движения 0–9999 0

466 	 4 старших разряда 1-й 
позиции движения 0–9999 0 490 	 4 старших разряда 13-й 

позиции движения 0–9999 0

467 	 4 младших разряда 2-й 
позиции движения 0–9999 0 491 	 4 младших разряда 14-й 

позиции движения 0–9999 0

468 	 4 старших разряда 2-й 
позиции движения 0–9999 0 492 	 4 старших разряда 14-й 

позиции движения 0–9999 0

469 	 4 младших разряда 3-й 
позиции движения 0–9999 0 493 	 4 младших разряда 15-й 

позиции движения 0–9999 0

470 	 4 старших разряда 3-й 
позиции движения 0–9999 0 494 	 4 старших разряда 15-й 

позиции движения 0–9999 0

471 
 4 младших разряда 4-й 
позиции движения 0–9999 0 495 Функция удаленного  

вывода 0/1/10/11 0

472 
 4 старших разряда 4-й 
позиции движения 0–9999 0 496 Данные децентрализо-

ванного вывода 1 0–4095 0

473 	 4 младших разряда 5-й 
позиции движения 0–9999 0 497 Данные децентрализо-

ванного вывода 2 0–4095 0

474 	 4 старших разряда 5-й 
позиции движения 0–9999 0 498 Стереть флэш-память 

встроен. контроллера 0–9999 0

475 	 4 младших разряда 6-й 
позиции движения 0–9999 0 500 Вр. ожидания до распозна-

ния ошибок коммуникации
Параметры 

коммуникационных 
опций

476 	 4 старших разряда 6-й 
позиции движения 0–9999 0 501 Количество  

ошибок коммуникации

477 	 4 младших разряда 7-й 
позиции движения 0–9999 0 502 Характер работы при 

возн. ошибки коммун.

478 	 4 старших разряда 7-й 
позиции движения 0–9999 0 503 Счетчик интервалов те-

хобслуживания 0 (1–9998) 0

479 	 4 младших разряда 8-й 
позиции движения 0–9999 0 504 Настройка интервала 

техобслуживания 0–9998/9999 9999

480 	 4 старших разряда 8-й 
позиции движения 0–9999 0 505 Опорная величина 

индикации частоты 0–120 Гц 50 Гц

481 	 4 младших разряда 9-й 
позиции движения 0–9999 0 506 Пользовательский  

параметр 1 0–65535 0

482 	 4 старших разряда 9-й 
позиции движения 0–9999 0 507 Пользовательский  

параметр 2 0–65535 0

483 	 4 младших разряда 10-й 
позиции движения 0–9999 0 508 Пользовательский  

параметр 3 0–65535 0

509 Пользовательский  
параметр 4 0–65535 0

510 Пользовательский  
параметр 5 0–65535 0

511 Пользоват. пар. 6 0–65535 0
512 Пользоват. параметр 7 0–65535 0
513 Пользоват. параметр 8 0–65535 0
514 Пользоват. параметр 9 0–65535 0
515 Пользоват. параметр 10 0–65535 0

516
Длительность S-образ-
ной характеристики при 
начале ускорения

0.1–2.5 c 0.1 c
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517
Длительность S-образ-
ной характеристики при 
окончании ускорения

0.1–2.5 c 0.1 c 596 Время ускорения для 
функции укладчика 0.1–3600 c 5 c

518
Длительность S-образ-
ной кривой при запуске 
процесса торможения

0.1–2.5 c 0.1 c 597 Время торможения для  
функции укладчика 0.1–3600 c 5 c

519
Длительность S-образной 
кривой при окончании 
процесса торможения

0.1–2.5 c 0.1 c 611 Время ускорения при 
повторном запуске 0–3600 c/9999 5/15 c �

539
Интервал времени  
обмена данными  
(Modbus-RTU)

0–999.8 c/
9999 9999 665

Коэффициент усиления по 
частоте функции предо-
твращения реген. перен.

0–200 % 100

542 Номер станции (CC-Link)
Параметры для опции FR-A7NC

(коммуникация CC-Link)

684 Выбор данных индика-
ции автонастройки 0/1 0

543 Скорость передачи 800 Выбор регулирования 0–5/9–12/20 20

544 Расширенный цикл  
(CC-Link) 802 	 Выбор предваритель-

ного возбуждения 0/1 0

547 Номер станции  
(интерфейс USB) 0–31 0 803

Характеристика крутящего 
момента в области ослабле-
ния поля возбуждения

0/1 0

548 Интервал вр. обмена 
данными (интер. USB)

0–999.8 c/
9999 9999 804 Задание команды  

крутящего момента 0/1/3–6 0

549 Выбор протокола 0/1 0 805 Крутящий момент (RAM) 600–1400 % 1000 %

550 Запись команды рабо-
ты в режиме NET 0/1/9999 9999 806 Крутящий момент  

(RAM, E2PROM) 600–1400 % 1000 %

551 Запись команды рабо-
ты в режиме PU 1/2/3 2 807 Выбор ограничения 

частоты вращения 0/1/2 0

555
Интервал времени для 
определения среднего 
значения тока

0.1–1.0 c 1 c 808
Ограничение частоты 
вращения, прямое вра-
щение

0–120 Гц 50 Гц

556
Время задержки до оп-
ределения среднего 
значения тока

0.0...20.0 c 0 c 809
Ограничение частоты 
вращения, обратное 
вращение

0–120 Гц/9999 9999

557 Опорное знач. для опреде-
ления сред. значения тока

0...500 A/
0–3600 A � ном. ток 810 Задание ограничения 

крутящего момента 0/1 0

563 Превышение длитель-
ности включения (0–65535) 0 811 Переключение  

величины шага 0/1/10/11 0

564 Превышение длитель-
ности работы (0–65535) 0 812

Величина ограничения 
крутящего момента (ге-
нераторный режим)

0–400 %/9999 9999

569
Компенсация скольже-
ния для двигателя 2 (век-
торное регулирование)

0–200 %/9999 9999 813
Величина ограничения 
крутящего момента  
(3-й квадрант)

0–400 %/9999 9999

570 Перегрузочная  
способность 0–3 2 814

Величина ограничения 
крутящего момента  
(4-й квадрант)

0–400 %/9999 9999

571 Время удержания стар-
товой частоты 0.0–10.0 c/9999 9999 815 2. Величина ограниче-

ния крутящего момента 0–400 %/9999 9999

573 Потеря токового задан-
ного значения 1/9999 9999 816 Величина ограничения 

крут. мом. во время ускор. 0–400 %/9999 9999

574
Автонастройка рабо-
чих параметров двига-
теля (двигатель 2)

0/1 0 817
Величина ограничения 
крутящего момента во 
время замедления

0–400 %/9999 9999

575 Время реагирования 
для отключения выхода

0–3600 c/
9999 1 c 818

Характеристика реагиро-
вания автоматической 
настройки усиления

1–15 2

576 Порог срабатывания 
для отключения выхода 0–400 Гц 0 Гц 819 Выбор автоматической 

настройки усиления 0–2 0

577
Порог срабатывания 
для отмены отключе-
ния выхода

900–1100 % 1000 % 820
Пропорциональное уси-
ление 1 при регулирова-
нии частоты вращения

0–1000 % 60 %

592 Активация   
функции укладчика 0/1/2 0 821 Время интегр. 1 при регу-

лир. частоты вращения 0–20 c 0.333 c

593 Максимальная  
амплитуда 0–25 % 10 % 822 Фильтр 1 контура регули-

рования частоты вращ.
0–5 c/
9999 9999

594 Согласование амплиту-
ды во время замедления 0–50 % 10 %

595 Согласование амплиту-
ды во время ускорения 0–50 % 10 %
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823 	 Фильтр 1 фактического 
знач. частоты вращения 0–0.1 c 0.001 c 859 Ток, создающий крутя-

щий момент
0–500 A,9999/

0–3600 A, 9999 � 9999

824 Пропор. усиление 1 при ре-
гулировании крут. момента 0–200 % 100 % 860 Ток, создающий крутящий 

момент (двигатель 2)
0–500 A, 9999/

0–3600 A, 9999 � 9999

825 Время интегр. 1 при регу-
лировании крут. момента 0–500 мс 5 мс 862 Постоянная времени за-

граждающего фильтра 0–60 0

826 Фильтр 1 контура регу-
лиров. крут. момента

0–5 c/
9999 9999 863 Демпфирование заграж-

дающего фильтра 0/1/2/3 0

827 Фильтр 1 факт. знач. крут. 
момента 0–0,1 c 0 c 864 Контроль крут. момента 0–400 % 150 %

828 Усиление вирт. контура 
регул. частоты вращения 0–1000 % 60 % 865 Вывод сигнала LS 0–400 Гц 1.5 Гц

830
Пропорциональное уси-
ление 2 при регулирова-
нии частоты вращения

0–1000 %/
9999 9999 866

Опорная величина для 
внешней индикации 
крутящего момента

0–400 % 150 %

831 Время интег. 2 при регули-
ровании част. вращения

0–20 c/
9999 9999 867 Выходной фильтр AM 0–5 c 0.01 c

832 Фильтр 2 контура регули-
рования част. вращения

0–5 c/
9999 9999 868 Присвоение функции 

клемме 1 0–6/9999 0

833 	 Фильтр 2 факт. значения 
частоты вращения

0–0,1 c/
9999 9999 869 Фильтр для выходного 

тока 0–5 c 0.02 c

834 Пропор. усиление 2 при 
регул. крутящего момента

0–200 %/
9999 9999 872 Ошибка входной фазы 0/1 0

835 Время интегрирования 2 
при регул. крут. момента

0–500 мс/
9999 9999 873 Ограничение частоты 

вращения 0–120 Гц 20 Гц

836 Фильтр 2 контура регули-
рования крут. момента

0–5 c/
9999 9999 874 Пороговое значение 

OLT 0–200 % 150 %

837 Фильтр 2 фактического 
значения крут. момента

0–0.1 c/
9999 9999 875 Вывод аварийной сиг-

нализации 0/1 0

840 	 Выбор смещения крутя-
щего момента

0–3/
9999 9999 877

Регул. с упреждающим регу-
лирован. частоты враще-
ния / выбор модельно-адап. 
регул. частоты вращения

0/1/2 0

841 	 Смещение 1 крутящего 
момента 600–1400 %/9999 9999 878 Фильтр частоты вращ. 

упреж. регулирования 0–1 c 0 c

842 	 Смещение 2 крутящего 
момента 600–1400 %/9999 9999 879

Ограничение крутящего 
момента упрежд. регулиро-
вания частоты вращения

0–400 % 150 %

843 	 Смещение 3 крутящего 
момента 600–1400 %/9999 9999 880 Соотношение инерции 

масс нагрузки 0–200 7

844 	 Фильтр смещения  
крутящего момента 0–5 c/9999 9999 881 Усиление упреждающего 

регул. частоты вращения 0–1000 % 0 %

845 	 Длительность вывода 
крутящего момента 0–5 c/9999 9999 882 Активация функции пре-

дотвр. реген. перенапр. 0/1/2 0

846 	 Смещение крут. момента 
для равновесия нагрузки 0–10 В/9999 9999 883 Пороговое значение на-

пряжения 300–800 В 760/785 
В пост. т. �

847 	
Знач. смещения вход. сиг-
нала на клемме 1 для сни-
жения нагрузки, сопост. 
смещению крут. момента

0–400 %/9999 9999 884

Чувствительность реа-
гирования Функция пре-
дотвращения регенера-
тивного перенапряжения

0–5 0

848 	
Значение усиления входно-
го сигнала на клемме 1 для 
снижения нагрузки, сопост. 
смещению крут. момента

0–400 %/9999 9999 885 Настройка   
задающей полосы 0–10 Гц/9999 6 Гц

849 Смещение  
аналогового входа 0–200 % 100 % 886

Коэфф. усиления по напря-
жению функции предотвр. 
рег. перенапряжения

0–200 % 100 %

850 Выбор торм. режима 0/1 0 888 Свободный параметр 1 0–9999 9999

853 Длительность превыше-
ния частоты вращения 0–100 c 1 c 889 Свободный параметр 2 0–9999 9999

854 Коэфф. возбуждения 0–100 % 100 % 891 Перем. запятой при ин-
дик. энергии 0–4/9999 9999

858 Присвоение функ. клемме 4 0/1/4/9999 0 892 Коэффициент нагрузки 30–150 % 100 %

893 Баз. значение для контроля 
энергии (мощ. двигателя)

0.1–55 кВт/
0–3600 кВт �

Значения 
SLD/LD/ND/HD 

мощности 
двигателя

894 Выбор регулировочной 
характеристики 0/1/2/3 0

895 Опорное значение для 
экономии энергии 0/1/9999 9999
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Примечания к таблице:
� В зависимости от класса мощности преобразователя частоты
� При значении "8888" макс. выходное напряжение составляет 95 % от входного напряжения
� При значении "9999" макс. выходное напряжение соответствует входному напряжению
	 Настройка этих параметров возможна только при установленной опции FR-A7AP.
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стройки
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настр.

896 Расходы на энергию 0–500/9999 9999 C12
(917)

Смещение частоты 
входного сигнала на 
клемме 1 (частота вра-
щения)

0–400 Гц 0 Гц

897
Время для вычисления 
среднего значения эко-
номии энергии

0/1–1000 ч/9999 9999 C13
(917)

Смещение входного сиг-
нала на клемме 1 (частота 
вращения)

0–300 % 0 %

898 Сброс   
контроля энергии 0/1/10/9999 9999 C14

(918)

Значение усиления час-
тоты входного сигнала 
на клемме 1 (частота 
вращения)

0–400 Гц 50 Гц

899 Время работы  
(оценочное значение) 0–100 %/9999 9999 C15

(918)

Усиление входного сиг-
нала на клемме 1 (часто-
та вращения)

0–300 % 100 %

C0
(900)

Калибровка  
выхода FM — — C16

(919)

Смещение задания на 
клемме 1 (крутящий мо-
мент/магнитный поток)

0–400 % 0 %

C1
(901)

Калибровка  
выхода AM — — C17

(919)

Смещение входного 
сигнала на клемме 1 
(крутящий момент/маг-
нитный поток)

0–300 % 0 %

C2
(902)

Смещение для заданно-
го значения на клемме 
2 (частота)

0–400 Гц 0 Гц C18
(920)

Усиление задания на 
клемме 1 (крутящий мо-
мент/магнитный поток)

0–400 % 150 %

C3
(902)

Значение смещения 
входного сигнала на 
клемме 2, сопоставлен-
ное смещению частоты

0–300 % 0 % C19
(920)

Усиление входного сиг-
нала на клемме 1 (крутя-
щий момент/магнитный 
поток)

0–300 % 100 %

125
(903)

Усиление для заданно-
го значения на клемме 
2 (частота)

0–400 Гц 50 Гц C38
(932)

Смещение задания на 
клемме 4 (крутящий мо-
мент/магнитный поток)

0–400 % 0 %

C4
(903)

Значение усиления вход-
ного сигнала на клемме 2, 
сопоставленное усиле-
нию частоты

0–300 % 100 % C39
(932)

Смещение входного 
сигнала на клемме 4 
(крутящий момент/маг-
нитный поток)

0–300 % 20 %

C5
(904)

Смещение для заданно-
го значения на  
клемме 4 (частота)

0–400 Гц 0 Гц C40
(933)

Усиление задания на 
клемме 4 (крутящий мо-
мент/магнитный поток)

0–400 % 150 %

C6
(904)

Значение смещения 
входного сигнала на 
клемме 4, сопоставлен-
ное смещению частоты

0–300 % 20 % C41
(933)

Усиление входного сиг-
нала на клемме 4 (крутя-
щий момент/магнитный 
поток)

0–300 % 100 %

126
(905)

Усиление для заданно-
го значения на клемме 
4 (частота)

0–400 Гц 50 Гц 989
Подавление сигнализа-
ции при копировании па-
раметров

10/100 10/100 �

C7
(905)

Значение усиления  
входного сигнала на 
клемме 4, сопоставлен-
ное усилению частоты

0–300 % 100 % 990 Звуковой сигнал при  
нажатии клавиш 0/1 1

C8
(930)

Смещение сигнала,  
присвоенного клемме CA 0–100 % 0 % 991 Контраст жидкокристал-

лического дисплея 0–63 58

C9
(930)

Смещение 
токового сигнала CA 0–100 % 0 % Pr.CL Стереть параметр 0/1 0

C10
(931)

Усиление сигнала,  
присвоенного клемме CA 0–100 % 100 % ALLC Стереть все параметры 0/1 0

C11
(931)

Усиление  
токового сигнала CA 0–100 % 100 % Er.CL Стереть память сигна-

лизации 0/1 0

PCPY Копировать параметр 0/1/2/3 0
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Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.
Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.

0 Повышение крутящего 
момента 0–30 % 6/4/3 % � 37 Индикация скорости 0/0.01–9998 0

1 Макс. выходная  
частота 0–120 Гц 120 Гц 40 Задание направления вра-

щения, клавиша "RUN" 0/1 0

2 Макс. выходная  
частота 0–120 Гц 0 Гц 41 Сравнение заданного и 

факт. значения (выход SU) 0–100 % 10 %

3 Характеристика U/f 
(базовая частота) 0–400 Гц 50 Гц 42 Контроль выходной час-

тоты (выход FU) 0–400 Гц 6 Гц

4 1. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RH 0–400 Гц 50 Гц 43 Контроль частоты при 

обратном вращении 0–400 Гц/9999 9999

5 2. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RM 0–400 Гц 30 Гц 44 2. Время ускорения/ 

торможения 0–3600 c 5 c/10 c �

6 3. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RL 0–400 Гц 10 Гц 45 2. Время торможения 0–3600 c/9999 9999

7 Время ускорения 0–3600 c 5 c/10 c � 46 2. Ручное повышение 
крутящего момента 0–30 %/9999 9999

8 Время торможения 0–3600 c 5 c/10 c � 47 2. Характеристика U/f 0–400 Гц/9999 9999

9
Настройка тока для 
электронной защиты 
двигателя

0–500 A ном. ток 48 2. предел тока 0.1–200 %/9999 9999

10 Торможение пост. то-
ком (стартовая частота) 0–120 Гц 3 Гц 51 2. Настройка тока для 

элект. защиты двигателя 0–500 A/9999 9999

11 Торможение пост. то-
ком (время) 0–10 c 0.5 c 52 Индикация на пульте 

0/5/8–12/14/20/
23–25/52–55/61/

62/64/100
0

12 Торможение пост. то-
ком (напряжение) 0–30 % 6/4 % � 55 Опорная величина для 

внеш. индикации частоты 0–400 Гц 50 Гц

13 Стартовая частота 0–60 Гц 0.5 Гц 56 Опорная величина для 
внешней индикации тока 0–500 A ном. ток

14 Выбор нагрузочной  
характеристики 0/1/2/3 0 57 Время синхрон. после ис-

чезновения сетевого напр. 0, 0.1–5 c/9999 � 9999

15 Частота толчкового ре-
жима 0–400 Гц 5 Гц 58 Буферное время до ав-

томат. синхронизации 0–60 c 1 c

16 Вр. ускорения и торм. 
при толчковом режиме 0–3600 c 0.5 c 59 Выбор цифрового по-

тенциометра двигателя 0/1/2/3 0

17 Выбор функции для 
клеммы MRS 0/2/4 0 60 Выбор функции  

экономии энергии 0/9 0

18 Высокоскоростной 
предел частоты 120–400 Гц 120 Гц 65 Выбор защитной функции 

для автом. перезапуска 0–5 0

19 Максимальное выход-
ное напряжение

0–1000 В/
8888 �/9999 � 8888 66

Стартовая частота для 
предельного тока при 
повышенной частоте

0–400 Гц 50 Гц

20
Опорная частота для 
времени ускорения/ 
торможения

1–400 Гц 50 Гц 67 Количество  
попыток перезапуска 0–10/101–110 0

22 Ограничение тока 0–200 % 150 % 68 Время ожидания для ав-
том. перезапуска 0.1–600 c 1 c

23 Ограничение тока при 
повышенной частоте 0–200 %/9999 9999 69 Регистрация автомати-

ческих перезапусков 0 0

24-27 4. ...7-я уставка частоты 
вращения/скорости 0–400 Гц/9999 9999 70 Генераторный  

тормозной цикл 0–30 % 0 %

29 Характеристика уско-
рения/торможения 0/1/2 0 71 Выбор двигателя 0/1/3/13/23/

40/43/50/53 0

30 Выбор генераторного 
тормозного контура 0/1/2 0 72 Функция ШИМ 0–15 1

31 Скачок частоты 1A 0–400 Гц/9999 9999 73 Установление входных 
заданных значений 0/1/10/11 1

32 Скачок частоты 1B 0–400 Гц/9999 9999
33 Скачок частоты 2A 0–400 Гц/9999 9999
34 Скачок частоты 2B 0–400 Гц/9999 9999
35 Скачок частоты 3A 0–400 Гц/9999 9999
36 Скачок частоты 3B 0–400 Гц/9999 9999
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Пар. Значение Диапазон наст. Завод. настр. Пар. Значение Диапазон наст. Завод. настр.
74 Фильтр зад. сигналов 0–8 1 145 Выбор языка 0–7 1

75 Условие сброса/ошибка со-
единения /останов с пульта 0–3/14–17 14 146 Заводской параметр: не настраивать!

77 Защита от записи парам. 0/1/2 0 150 Контроль выходного тока 0–200 % 150 %

78 Запрет  
реверсирования 0/1/2 0 151 Длительность контроля 

выходного тока 0–10 c 0 c

79 Выбор режима 0/1/2/3/4/6/7 0 152 Контроль нулевого тока 0–200 % 5 %

80 Ном. мощность двигателя 
для упр. вектором потока 0.1–7.5 кВт/9999 9999 153 Длительность  

контроля нулевого тока 0–1 c 0.5 c

82 Ток возбуждения  
двигателя 0–500 A/9999 9999 156 Выбор ограничения тока 0–31/100/101 0

83
Номинальное напряже-
ние двигателя для авто-
настройки

0–1000 В 200 В/
400 В 	 157 Время ожидания  

сигнала OL 0–25 c/9999 0 c

84 Номинальная частота 
двигателя для автонаст. 10–120 Гц 50 Гц 158 Вывод через клемму AM

1–3/5/8–
12/14/21/24/52/

53/61/62
1

90 Постоянная двигателя 
(R1) 0–50 /9999 9999 160 Индикация параметров 

расшир. области функций 0/9999 0

96 Автонастройка данных 
двигателя 0/11/21 0 161

Присвоение функций по-
воротному диску / бло-
кировка пульта

0/1/10/11 0

117 Номер станции  
(интерфейс PU)

0–31
(0–247) 0 162

Автоматический переза-
пуск после исчезновения 
сетевого напряжения

0/1/10/11 1

118 Скорость передачи  
(интерфейс PU) 48/96/192/384 192 165 Ограничение тока при 

перезапуске 0–200 % 150 %

119 Длина стоп-бита / длина 
данных (интерфейс PU) 0/1/10/11 1 166 Длительность импульса 

сигнала Y12 0–10 c/9999 0.1 c

120 Контроль по четности  
(интерфейс PU) 0/1/2 2 167

Режим при срабатыва-
нии контроля выходно-
го тока

0/1 0

121 Количество повторных 
попыток (интерфейс PU) 0–10/9999 1 168

Заводской параметр: не настраивать!
122 Интервал вр. обмена дан-

ными (интерфейс PU)
0/0.1–999.8 c/

9999 9999 169

123 Время ожидания ответа  
(интерфейс PU) 0–150 мс/9999 9999 170 Сброс счетчика  

ватт-часов 0/10/9999 9999

124 Проверка CR/LR  
(интерфейс PU) 0/1/2 1 171 Сброс счетчика часов  

работы 0/9999 9999

125
Усиление для заданно-
го значения на клемме 
2 (частота)

0–400 Гц 50 Гц 178 Присвоение функции  
клемме STF

0–5/7/8/10/12/14/
16/18/24/25/37/

60/62/65–
67/9999

60

126
Усиление для заданно-
го значения на клемме 
4 (частота)

0–400 Гц 50 Гц 179 Присвоение функции  
клемме STR

0–5/7/8/10/12/14/
16/18/24/25/37/

61/62/65–
67/9999

61

127
Частота автоматическо-
го переключения ПИД-
регулятора

0–400 Гц / 9999 9999 180 Присвоение функции  
клемме RL

0–5/7/8/10/12/14/
16/18/24/25/37/

62/65–67/9999

0

128 Выбор направ. действия 
ПИД-регулирования 0/20/21/40–43 0 181 Присвоение функции  

клемме RM 1

129 Пропорциональное 
значение ПИД 0.1–1000 %/9999 100 % 182 Присвоение функции  

клемме RH 2

130 Время интегрирования 
ПИД 0.1–3600 c/9999 1 c 190 Присвоение функции  

клемме "RUN"

0/1/3/4/7/8/11–
16/25/26/46/47/64
/70/80/81/90/91/9
3/95/96/98/99/100
/101/103/104/107/
108/111–116/125/
126/146/147/164//
170/180/181/190/1
91/193/195/196/19

8/199/9999

0

131 Верхний предел для 
фактического значения 0–100 %/9999 9999

132 Нижний предел для 
фактического значения 0–100 %/9999 9999

133 Задание с помощью па-
раметра 0–100 %/9999 9999

134 Время дифференциро-
вания ПИД 0.01–10 c/9999 9999
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Пар. Значение Диапазон наст. Завод. настр. Пар. Значение Диапазон наср. Завод. настр.

192 Присвоение функции 
клемме ABC

0/1/3/4/7/8/11–
16/25/26/46/47/
64/70/80/81/90/
91/95/96/98/99/

100/101/103/
104/107/108/111

–116/125/126/
146/147/164/

170/180/181/190
/191/195/196/19

8/199/9999

99 338 Запись команды  
работы 0/1 0

232–239 8.–15. Уставка частоты 
вращения/скорости 0–400 Гц/9999 9999 339 Запись команды  

частоты вращения 0/1/2 0

240 Настройка "мягкой ШИМ" 0/1 1 340 Режим после включения 0/1/10 0

241 Единица аналогового 
входного сигнала 0/1 0 342 Выбор доступа к E2PROM 0/1 0

244 Управление охлаждаю-
щим вентилятором 0/1 1 343 Количество ошибок ком-

муникации — 0

245 Номинальное скольже-
ние двигателя 0–50 %/9999 9999 450 Выбор 2-го двигателя 0/1/9999 9999

246 Время реагирования ком-
пенсации скольжения 0.01–10 c 0.5 c 495 Функция удаленного вы-

вода 0/1/10/11 0

247 Выбор диапазона для ком-
пенсации скольжения 0/9999 9999 496 Данные децентрализо-

ванного вывода 1 0–4095 0

249 Контроль замыкания 
на землю 0/1 0 502 Характер работы при воз-

ник. ошибки коммуникации 0/1/2 0

250 Метод останова
0–100 c/

1000–1100 c/
8888/9999

9999 503 Счетчик интервалов  
техобслуживания 0 (1–9998) 0

251 Ошибка фазы выхода 0/1 1 504 Настройка интервала те-
хобслуживания 0–9998/9999 9999

255 Индикация срока службы (0–15) 0 549 Выбор протокола 0/1 0

256 Срок службы ограни-
чителя тока включения (0–100 %) 100 % 551 Запись команды работы 

в режиме PU 2/4/9999 9999

257
Срок службы конден-
сатора контура управ-
ления

(0–100 %) 100 % 555
Интервал времени для 
определения среднего 
значения тока

0.1–1.0 c 1 c

258
Срок службы конден-
сатора звена постоян-
ного тока

(0–100 %) 100 % 556
Время задержки до оп-
ределения среднего 
значения тока

0–20 c 0 c

259
Измерение срока служ-
бы конденсатора зве-
на постоянного тока

0/1
(2/3/8/9) 0 557

Опорное значение для 
определения среднего 
значения тока

0–500 A ном. ток

260 Регулирование несу-
щей частоты ШИМ 0/1 0 561 Порог сраб. элемента с 

полож. темп. коэфф. 0.5–30 кОм/9999 9999

261 Метод останова при  
исчезновении сет. напр. 0/1/2 0 563 Превышение длитель-

ности включения (0–65535) 0

267 Установл. входных задан. 
значений на клемме 4 0/1/2 0 564 Превышение длитель-

ности работы (0–65535) 0

268 Индикация  
дробной части 0/1/9999 9999 571 Время удержания стар-

товой частоты 0.0–10 c/9999 9999

269 Заводской параметр: не настраивать! 575 Время реагирования 
для отключения выхода

0–3600 c/
9999 1 c

295
Величина шага пово-
ротного диска цифро-
вого набора

0/0.01/0.10/
1.00/10.00 0 576 Порог срабатывания для 

отключения выхода 0–400 Гц 0 Гц

296 Степень защиты  
паролем

1–6/101–106/
9999 9999 577 Порог срабатывания для от-

мены отключения выхода 900–1100 % 1000 %

297 Активация защиты   
паролем

1000–9998/
(0–5)/(9999) 9999 592 Активация  

функции укладчика 0/1/2 0

298 Усиление определения 
выходной частоты 0–32767/9999 9999 593 Максимальная  

амплитуда 0–25 % 10 %

299
Определение направ-
ления вращения при 
повторном запуске

0/1/9999 9999 594 Согласование амплиту-
ды во время замедления 0–50 % 10 %

595 Согласование амплиту-
ды во время ускорения 0–50 % 10 %

596 Время ускорения для 
функции укладчика 0.1–3600 c 5 c

597 Время торможения для  
функции укладчика 0.1–3600 c 5 c



Параметры преобразователей частоты FR-D700
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Примечания к таблице:

� В зависимости от класса мощности преобразователя частоты
� При значении "8888" макс. выходное напряжение составляет 95 % от входного напряжения
� При значении "9999" макс. выходное напряжение соответствует входному напряжению
	 Зависит от класса напряжения преобразователя частоты

 Только при трехфазном исполнении.

Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.
Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.

611 Время ускорения при 
повторном запуске 0–3600 c/9999 9999 C4

(903)

Значение усиления  
входного сигнала на 
клемме 2, сопоставлен-
ное усилению частоты

0–300 % 100 %

653 Подавление вибрации 0–200 % 0 C5
(904)

Смещение для заданного 
значения на клемме 4 
(частота)

0–400 Гц 0 Гц

665

Характеристика реаги-
рования функции пре-
дотвращения рекупе-
рации 
(частота)

0–200 % 100 % C6
(904)

Значение смещения 
входного сигнала на 
клемме 4, сопоставлен-
ное смещению частоты

0–300 % 20 %

872 Ошибка входной фазы 
 0/1 1 126
(905)

Усиление для заданного 
значения на клемме 4 
(частота)

0–400 Гц 50 Гц

882

Активация функции 
предотвращения реге-
неративного перена-
пряжения

0/1/2 0 C7
(905)

Значение усиления 
входного сигнала на 
клемме 4, сопоставлен-
ное усилению частоты

0–300 % 100 %

883 Пороговое значение 
напряжения 300–800 В 400 В пост. т./

780 В пост. т. 	

C22 
(922)

–
C25

(923)

Заводской параметр: не настраивать!

885 Настройка   
задающей полосы 0–10 Гц/9999 6 Гц 990 Звуковой сигнал при  

нажатии клавиш 0/1 1

886

Коэффициент усиле-
ния по напряжению 
функции предотвра-
щения регенеративно-
го перенапряжения

0–200 % 100 % 991 Контраст жидкокристал-
лического дисплея 0–63 58

888 Свободный параметр 1 0–9999 9999 Pr.CL Стереть параметр 0/1 0
889 Свободный параметр 2 0–9999 9999 ALLC Стереть все параметры 0/1 0

891 Перемещение запятой 
при индикации энергии 0–4/9999 9999 Er.CL Стереть память сигнали-

зации 0/1 0

C1
(901)

Калибровка  
выхода AM — — PR.CH

Параметры, отличающи-
еся от заводской на-
стройки

0 0

C2
(902)

Смещение для задан-
ного значения на клем-
ме 2 (частота)

0–400 Гц 0 Гц

C3
(902)

Значение смещения 
входного сигнала на 
клемме 2, сопостав-
ленное смещению  
частоты

0–300 % 0 %

125
(903)

Усиление для заданно-
го значения на клемме 
2 (частота)

0–400 Гц 50 Гц
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B.8 FR-E700/E700SC

Пар. Значение Диапазон наст. Завод. настр. Пар. Значение Диапазон наст. Завод. настр.
0 Повышение крут. момента 0–30 % 6/4/3/2 % � 36 Скачок частоты 3B 0–400 Гц/9999 9999
1 Макс. выходная частота 0–120 Гц 120 Гц 37 Индикация скорости 0/0.01–9998 0

2 Мин. выходная  
частота 0–120 Гц 0 Гц 40 Задание направ. враще-

ния, клавиша "RUN" 0/1 0

3 Характеристика U/f 
(базовая частота) 0–400 Гц 50 Гц 41 Сравнение заданного и 

факт. значения (выход SU) 0–100 % 10 %

4 1. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RH 0–400 Гц 50 Гц 42 Контроль выходной час-

тоты (выход FU) 0–400 Гц 6 Гц

5 2. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RM 0–400 Гц 30 Гц 43 Контроль частоты при 

обратном вращении 0–400 Гц/9999 9999

6 3. Уставка частоты вра-
щения (скорости) – RL 0–400 Гц 10 Гц 44 2. Время ускорения/ 

торможения 0–3600 c/360 c 5/10/15 c �

7 Время ускорения 0–3600 c/360 c 5/10/15 c � 45 2. Время торможения 0–3600 c/360 c/
9999 9999

8 Время торможения 0–3600 c/360 c 5/10/15 c � 46 2. Ручное повышение 
крутящего момента 0–30 %/9999 9999

9 Настройка тока для элект. 
защиты двигателя 0–500 A ном. ток 	 47 2. Характеристика U/f 0–400 Гц/9999 9999

10 Торможение постоян-
ным током (стар. частота) 0–120 Гц 3 Гц 48 2. Предел тока 0–120 %/9999 110 %

11 Торможение постоян-
ным током (время) 0–10 c 0,5 c 51 2. Настройка тока для 

элект. защиты двигателя 0–500 A, 9999 9999

12 Торможение постоян-
ным током (напряжение) 0–30 % 6/4/2 % � 52 Индикация на пульте 

0/5/7–12/14/20/
23–25/52–57/ 

61/62/100
0

13 Стартовая частота 0–60 Гц 0,5 Гц 55 Опорная величина для вне-
шней индикации частоты 0–400 Гц 50 Гц

14 Выбор нагрузочной ха-
рактеристики 0/1/2/3 1 56 Опорная величина для 

внешней индикации тока 0–500 A ном. ток

15 Частота толчкового  
режима 0–400 Гц 5 Гц 57

Время синхронизации 
после исчезновения се-
тевого напряжения

0, 0.1–5 c, 9999 � 9999

16
Время ускорения и тор-
можения при толчковом 
режиме

0–3600 c/360 c 0.5 c 58
Буферное время до ав-
томатической синхро-
низации

0–60 c 1 c

17 Выбор функции для 
клеммы MRS 0/2/4 0 59 Выбор цифрового по-

тенциометра двигателя 0/1/2/3 0

18 Высокоскоростной 
предел частоты 120–400 Гц 120 Гц 60 Выбор функции эконо-

мии энергии 0/9 0

19 Максимальное выход-
ное напряжение

0–1000 В/
8888 �/9999 � 8888 61

Номинальный ток для 
автом. поддержки при 
настройке

0–500 A/9999 9999

20
Опорная частота для 
времени ускорения/ 
торможения

1–400 Гц 50 Гц 62
Предел тока для автом. 
поддержки при на-
стройке (ускорение)

0–200 %/9999 9999

21 Величина шага для раз-
гона/замедления 0/1 0 63

Предел тока для автом. 
поддержки при на-
стройке (замедление)

0–200 %/9999 9999

22 Ограничение тока 0–200 % 150 % 65 Выбор защитной функции 
для автом. перезапуска 0–5 0

23 Ограничение тока при 
повышенной частоте 0–200 %/9999 9999 66

Стартовая частота для пре-
дельного тока при повы-
шенной частоте

0–400 Гц 50 Гц

24-27 4. ...7-я уставка частоты 
вращения/скорости 0–400 Гц/9999 9999 67 Количество  

попыток перезапуска 0–10/101–110 0

29 Характеристика уско-
рения/торможения 0/1/2 0 68 Время ожидания для ав-

том. перезапуска 0.1–360 c 1 c

30 Выбор генераторного 
тормозного контура 0/1/2 0

31 Скачок частоты 1A 0–400 Гц/9999 9999
32 Скачок частоты 1B 0–400 Гц/9999 9999
33 Скачок частоты 2A 0–400 Гц/9999 9999
34 Скачок частоты 2B 0–400 Гц/9999 9999
35 Скачок частоты 3A 0–400 Гц/9999 9999
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69 Регистрация автомати-
ческих перезапусков 0 0 125 Усиление для зад. значе-

ния на клемме 2 (частота) 0–400 Гц 50 Гц

70 Генераторный  
тормозной цикл 0–30 % 0 % 126 Усиление для зад. значе-

ния на клемме 4 (частота) 0–400 Гц 50 Гц

71 Выбор двигателя
0/1–3–6/13–

16/23/24/40/43/
44/50/53/54

0 127 Частота автоматического 
перек. ПИД-регулятора 0–400 Гц/9999 9999

72 Функция ШИМ 0–15 1 128 Выбор направ. действия 
ПИД-регулирования

0/20/21/40–43/
50/51/60/61 0

73 Установление входных 
заданных значений 0/1/10/11 1 129 Пропорциональное  

значение ПИД 0.1–1000 %/9999 100 %

74 Фильтр задающих сиг-
налов 0–8 1 130 Время интегрирования 

ПИД 0.1–3600 c/9999 1 c

75
Условие сброса/ 
ошибка соедине-
ния/останов с пульта

0–3/14–17 14 131 Верхний предел для 
фактического значения 0–100 %/9999 9999

77 Защита от записи  
параметров 0/1/2 0 132 Нижний предел для фак-

тического значения 0–100 %/9999 9999

78 Запрет реверсирования 0/1/2 0 133 Задание с помощью пар. 0–100 %/9999 9999

79 Выбор режима 0/1/2/3/4/6/7 0 134 Время дифференциро-
вания ПИД

0.01–10.00 c/ 
9999 9999

80
Ном. мощность двига-
теля для управления 
вектором потока

0.1–15 кВт/9999 9999 145 Выбор языка 0–7 1

81
Число полюсов двигате-
ля для управления век-
тором потока

2/4/6/8/10/12/
14/16/18/20/9999 9999 146 Заводской параметр: не настраивать!

82 Ток возбуждения дви-
гателя 0–500 A/9999 
 9999 147 Частота перекл. для ус-

корения/замедления 0–400 Гц / 9999 9999

83
Номинальное напряже-
ние двигателя для авто-
настройки

0–1000 В 200 В/400 В 150 Контроль  
выходного тока 0–200 % 150 %

84 Номинальная частота 
двигателя для автонаст. 10–120 Гц 50 Гц 151 Длительность контроля 

выходного тока 0–10 c 0 c

89
Компенсация скольже-
ния (векторное управ-
ление)

0–200 %/9999 9999 152 Контроль нулевого тока 0–200 % 5 %

90 Постоянная двигателя 
(R1) 0–50 Ом/9999 
 9999 153 Длительность контроля 

нулевого тока 0–1 c 0.5 c

91 Постоянная двигателя 
(R2) 0–50 Ом/9999 
 9999 156 Выбор  

ограничения тока 0–31/100/101 0

92 Постоянная двигателя 
(L1)

0–1000 мГн/
9999 
 9999 157 Время ожидания  

сигнала OL 0–25 c/9999 0 c

93 Постоянная двигателя 
(L2)

0–1000 мГн/
9999 
 9999 158 Вывод через клемму AM

1–3/5/7–
12/14/21/24/52/

53/61/62
1

94 Постоянная  
двигателя (X) 0–100 %/9999 
 9999 160 Считывание пользова-

тельской группы 0/1/9999 0

96 Автонастройка данных 
двигателя 0/1/11/21 0 161

Присвоение функций 
поворотному диску/ 
блокировка пульта

0/1/10/11 0

117 Номер станции  
(интерфейс PU)

0–31
(0–247) 0 162

Автоматический переза-
пуск после исчезновения 
сетевого напряжения

0/1/10/11 1

118 Скорость передачи  
(интерфейс PU) 48/96/192/384 192 165 Ограничение тока при 

перезапуске 0–200 % 150 %

119 Длина стоп-бита/длина 
данных (интерфейс PU) 0/1/10/11 1 168

Заводской параметр: не настраивать!
120 Контроль по четности  

(интерфейс PU) 0/1/2 2 169

121 Колич. повторных по-
пыток (интерфейс PU) 0–10/9999 1 170 Сброс счетчика  

ватт-часов 0/10/9999 9999

122 Интервал вр. обмена дан-
ными (интерфейс PU)

0/0.1–999.8 
c/9999 9999 171 Сброс счетчика  

часов работы 0/9999 9999

123 Время ожидания отве-
та (интерфейс PU)

Время ожида-
ния ответа 

(интерфейс PU)
9999 172

Индикация присвоения 
пользовательской груп-
пе/сброс присвоения

(0–16)/9999 9999

124 Проверка CR/LR  
(интерфейс PU) 0/1/2 1
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173 Параметры для  
пользоват. группы 0–999/9999 9999 256 Срок службы ограничи-

теля тока включения (0–100 %) 100 %

174 Стирание параметров 
из пользоват. группы 0–999/9999 9999 257 Срок службы конденсато-

ра контура управления (0–100 %) 100 %

178 Присвоение функции 
клемме STF

0–5/7/8/10/ 
12/1416/18/24/

25/60/62/
65–67/9999

60 258 Срок службы конденса-
тора звена пост. тока (0–100 %) 100 %

179 Присвоение функции 
клемме STR

0–5/7/8/10/12/
14–16/18/24/25/

61/62/65–
67/9999

61 259 Измерение срока службы 
конден. звена пост. тока 0/1 0

180 Присвоение функции  
клемме RL

0–5/7/8/10/12/
14–16/18/24/25/
62/65–67/9999

0 261 Метод останова при  
исчезновении сет. напр. 0/1/2 0

181 Присвоение функции 
клемме RM 1 267 Установление входных за-

данных знач. на клемме 4 0/1/2 0

182 Присвоение функции 
клемме RH 2 268 Индикация дробной 

части 0/1/9999 9999

183
Присвоение функции 
клемме MRS (FR-E700) �

3 269 Заводской параметр: не настраивать!

184 Присвоение функции 
клемме RES 4 270 Контактный останов 0/1 0

190 Присвоение функции 
клемме "RUN"

0/1/3/4/7/8/11–
16/20/25/26/46/
47/64/90/91/93/
95/96/98/99/100
/101/103/104/10
7/108/111–116 

/120/125/126/14
6/147/164/190/1
91/193/195/196/

198/199/9999

0 275 Ток возбуждения при  
контактном останове 0–300 %/9999 9999

191 Присвоение функции 
клемме FU 1 276 Тактовая частота ШИМ 

при контактном останове 0–9/9999 9999

192 Присвоение функции 
клемме ABC

0/1/3/4/7/8/
11–16/20/25/26/ 
46/47/64/90/91/
95/96/98/99/100/ 

101/103/104/107
/108/111–116/ 

120/125/126/146
/147/164/190/19

1/195/196/198/
199/9999

2 277
Переключение порога 
срабатывания токоогра-
ничения

0/1 0

232–239 8.–15. Уставка частоты 
вращения/скорости 0–400 Гц/9999 9999 278 Частота для отпускания 

механического тормоза 0–30 Гц 3 Гц

240 Настройка "мягкой 
ШИМ" 0/1 1 279 Ток для отпускания ме-

ханического тормоза 0–200 % 130 %

241 Единица аналогового 
входного сигнала 0/1 0 280 Интервал времени   

определения тока 0–2 c 0.3 c

244 Управление охлаждаю-
щим вентилятором 0/1 1 281 Время задержки  

при запуске 0–5 c 0.3 c

245 Номинальное сколь-
жение двигателя 0–50 %/9999 9999 282 Предел частоты для 

сброса сигнала BOF 0–30 Гц 6 Гц

246 Время реагирования ком-
пенсации скольжения 0.01–10 c 0.5 c 283 Время торможения при 

останове 0–5 c 0.3 c

247 Выбор диапазона для 
компенсации скольжения 0/9999 9999 286 Усиление наклона механи-

ческой характеристики 0–100 % 0 %

249 Контроль замыкания 
на землю 0/1 0 287

Постоянная фильтра уп-
равления наклоном меха-
нической характеристики

0–1 c 0.3 c

250 Метод останова
0–100 c/

1000–1100 c/
8888/9999

9999 292 Автоматическое ускоре-
ние/замедление 0/1/7/8/11 0

251 Ошибка фазы выхода 0/1 1 293
Сопоставление автома-
тического разгона/за-
медления

0/1/2 0

255 Индикация срока 
службы (0–15) 0 295 Величина шага поворот-

ного диска цифр. набора 0/0.01/0.1/1/10 0

298 Усиление определения 
выходной частоты 0–32767/9999 9999

299
Определение направле-
ния вращения при пов-
торном запуске

0/1/9999 9999
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300 Двоично-десятичный 
код ввода: смещение

Параметры для опции 
FR-A7AX E kit

(цифровой 16-битный вход)

345 Адрес DeviceNet Параметры для опции FR-A7ND E 
kit/FR-A7NCA kit

(коммуникация по DeviceNet)301 Двоично-десятичный 
код ввода: усиление 346 Скорость передачи  

DeviceNet

302 Двоичный код ввода: 
смещение 349 Настройка для  

сброса ошибки

Параметры для опций 
FR-A7NC E kit/FR-A7ND E kit/
FR-A7NL E kit/FR-A7NP E kit

(коммуникация CC-Link 
и PROFIBUS/DP)

303 Двоичный код ввода: 
усиление 387 Время задержки переда-

чи данных

Параметры для опции 
FR-A7NL E kit

(коммуникация по LONWORKS)

304

Выбор цифрового вход-
ного сигнала и актива-
ция аналогового сигна-
ла наложения

388 Интервал времени для  
передачи данных

305 Сигнал перенятия  
данных 389 Минимальное  

время передачи данных

306 Присвоение функции 
аналоговому выходу

Параметры для опции 
FR-A7AY E kit

(аналоговый/цифровой выход)

390 Процентное опорное 
значение частоты

307 Нулевая точка   
аналогового выхода 391 Интервал времени для 

приема данных

308 Максимальное значе-
ние аналог. выхода 392

Управляемое по событи-
ям количество контроли-
руемых переменных

309
Переключение "Напря-
жение/ток" аналогово-
го выхода

450 Выбор 2-го двигателя 0/1/9999 9999

310 Присвоение функции 
выходной клемме AM1 495 Функция удаленного 

вывода 0/1/10/11 0

311 Нулевая точка анало-
гового выхода напр. 496 Данные децентрализо-

ванного вывода 1 0–4095 0

312 Макс. значение аналог. 
выхода напряжения 497 Данные децентрализо-

ванного вывода 2 0–4095 0

313 Присвоение функции 
Y0 500

Время ожидания до  
распознания   
ошибки коммуникации

Параметры для опций 
FR-A7NC E kit/FR-A7ND E kit/
FR-A7NL E kit/FR-A7NP E kit

314 Присвоение функции 
Y1 501 Количество  

ошибок коммуникации

315 Присвоение функции 
Y2 502

Характер работы при 
возникновении ошибки 
коммуникации

0/1/2/3 0

316 Присвоение функции 
Y3 503 Счетчик интервалов  

техобслуживания 0 (1–9998) 0

317 Присвоение функции 
Y4 504 Настройка интервала те-

хобслуживания 0–9998/9999 9999

318 Присвоение функции 
Y5 541 Выбор арифметического 

знака команды частоты Параметры для опции 
FR-A7NC E kit

(коммуникация CC-Link)
319 Присвоение функ. Y6 542 Номер станции
320 Присвоение функ. RA1

Параметры для опции FR-A7AR E kit 
(релейные выходы)

543 Скорость передачи
321 Присвоение функ. RA2 544 Расширенный цикл
322 Присвоение функ. RA3 547 Номер станции 0–31 0

323 Настройка 0 В для AM0 Параметры для опции FR-A7AY E kit
(аналоговый/цифровой выход)

548 Контрольное время об-
мена данными

0/0.1–999.8 c/
9999 9999

324 Настройка 0 мА 549 Выбор протокола 0/1 0

329 Величина шага для  
цифрового входа

Параметры для опции FR-A7AX E kit 
(цифровой 16-битный вход) 550 Запись команды работы 

в режиме NET 0/2/9999 9999

338 Запись команды  
работы 0/1 0 551 Запись команды работы 

в режиме PU 2/3/4/9999 9999

339 Запись команды  
частоты вращения 0/1/2 0 555

Интервал времени для 
определения среднего 
значения тока

0.1–1.0 c 1 c

340 Режим после  
включения 0/1/10 0 556

Время задержки до оп-
ределения среднего 
значения тока

0–20 c 0 c

342 Выбор доступа  
к E2PROM 0/1 0

343 Количество  
ошибок коммуникации — 0
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Примечания к таблице:

� В зависимости от класса мощности преобразователя частоты
� При значении "8888" макс. выходное напряжение составляет 95 % от входного напряжения
� При значении "9999" макс. выходное напряжение соответствует входному напряжению
	 У преобразователей частоты класса мощности 026 и ниже параметр 9 на заводе-изготови-

теле установлен на 85 % от номинального тока преобразователя.

 Заводская настройка и диапазон регулирования зависят от настройки параметра 71.
� Эта настройка активирована только в режиме коммуникации.

Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.
Пара-
метр Значение Диапазон на-

стройки
Заводск.

настр.

557
Опорное значение для 
определения средне-
го значения тока

0–500 A ном. ток 125
(903)

Усиление для заданно-
го значения на клемме 2 
(частота)

0–400 Гц 50 Гц

563
Превышение  
длительности 
включения

(0–65535) 0 C4
(903)

Значение усиления  
входного сигнала на 
клемме 2, сопоставлен-
ное усилению частоты

0–300 % 100 %

564 Превышение длитель-
ности работы (0–65535) 0 C5

(904)

Смещение для заданного 
значения на клемме 4 
(частота)

0–400 Гц 0 Гц

571 Время удержания стар-
товой частоты 0.0–10.0 c/9999 9999 C6

(904)

Значение смещения 
входного сигнала на 
клемме 4, сопоставлен-
ное смещению частоты

0–300 % 20 %

611 Время ускорения при 
повторном запуске 0–3600 c/9999 9999 126

(905)
Усиление для заданного зна-
чения на клемме 4 (частота) 0–400 Гц 50 Гц

645 Калибровка 0 В  
выхода AM 970–1200 1000 C7

(905)

Значение усиления 
входного сигнала на 
клемме 4, сопоставлен-
ное усилению частоты

0–300 % 100 %

653 Подавление вибрации 0–200 % 0

C22 
(922)...

C25
(923)

Заводской параметр: не настраивать!

665

Характеристика реаги-
рования функции пре-
дотвращения рекупе-
рации(частота)

0–200 % 100 % 990 Звуковой сигнал при  
нажатии клавиш 0/1 1

800 Выбор регулирования 20/30 20 991 Контраст жидкокристал-
лического дисплея 0–63 58

859 Ток, создающий крутя-
щий момент 0–500 A/9999 
 9999 Pr.CL Стереть параметр 0/1 0

872 Ошибка входной фазы 0/1 0 ALLC Стереть все параметры 0/1 0

882

Активация функции 
предотвращения реге-
неративного перена-
пряжения

0/1/2 0 Er.CL Стереть память сигна-
лизации 0/1 0

883 Пороговое значение на-
пряжения 300–800 В 400 В/

780 В пост. т. PR.CH Параметры, отличающие-
ся от заводской настройки 0 0

885 Настройка зад. полосы 0–10 Гц/9999 6 Гц

886

Коэффициент усиле-
ния по напряжению 
функции предотвра-
щения регенеративно-
го перенапряжения

0–200 % 100 %

888 Свободный пар. 1 0–9999 9999
889 Свободный пар. 2 0–9999 9999
C1

(901) Калибровка выхода AM — —

C2
(902)

Смещение для заданного 
значения на клемме 2 
(частота)

0–400 Гц 0 Гц

C3
(902)

Значение смещения 
входного сигнала на 
клемме 2, сопоставлен-
ное смещению частоты

0–300 % 0 %
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